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'ТВе таз5 уащез оЁ Фе Ма]огапа апа 5(егПе пеибпо$ ап@ Фе рето4 о{ Фей: озсШайоп$, 
са1сШа(е4 оп Фе Ба$15 оЁ а рНуз1са| то@е] Ъазе4 оп 7. МУ Веег’5 оеотейгоЧ4упат!сз, 
соше1ае м1 Фе гези 5 оБашей ш Фе Мецито-4 Ехрегитепу. 

'ТВе гези 5 оЁ Ше гесеп Меци1по-4 ехрегитеп{ (0 зеагсВ Рог $етПе пеий1поз, мс ма$ 
сагМе4 ошё Бу {еат5 Нот йе КигсВаоу шзНаще ап@ Фе В.Р. Коп$апИпоу Реет5Бигя 

пНаие оЕ Ми еаг РНуз{с$, аПо\ из 10 езЧта(е Ше $ее пеиб' 10$ таз$ аё (2.70 + 0.22) 
е\, мЫсН 40е$ поЕ сопга1сЕ Фе оег ехрегИтеп{$ гезш 5 м Ш Ше Зо ехрегитепа| еггог 
сошоше$ [1]. 

'ТВе озсШаНоп реНо4 Фог а пеци1по епегру о? 4 МеУ 15 1.4 т, Ей. 1. (аКеп гот [1]). Е 
ма а[50 гоипд Ме Ма]огапа пен 1по таз$ уаше, оаштей м Фе Меито-4 озсШаНоп 
рагатеетс, го Бе (0.25 + 0.09) е\. 
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В. 1. Ри сигуе оЁ Фе озсШайоп ргосез$ гот Фе сешег оЁ Ше геасгог асЧуе 7опе 

Виш Е зноШ Ъе етрВа$12е4 фа Е 15 Фезе рагатеет$ ФаЕ оПо\м гот Ше ассерёе@ 
пеиито то@е| [2] апд, 1 эепега|, гот @е ру$1са| то@е| о{ пусгорВепотепа оц ае фе 

ЗМ НатемотК ап4 Базе4 оп е тесКап!5с пи(егргеа@оп о{ 7. УВеет 
реотебодупатс$, ргеу1ои$1у 4езст ей ш мгогк$ [3 — 6] апа офетз. Т$ то4е| таКез 1 
роз$1Ые 0 ЧШесЙу са]сШае Фе рагатеет$ о{ пеи10$ ап@ ошфег писгораг(е$. 
ТВе та$$ о{ фе пецито 15 аегттед Бу шнодисшя этауЙу, мНозе ге ш Фе 

пусгомо|А 15 еггопеоц$[у дешед т Фе $М. Ге из гесаП аш Ше ассере4 то4е|, Фе 
@есгоп 4о0ез по гобае агоип@ Фе ргогоп апа 1$ поё "зтеаге4" шп от, Ба Фе ргофоп ап@ 
весёгоп аге соппесфе4 Ъу а уомех сиггепЕ иЪе оё Фе агат-зоигсе {уре т ап аа опа! 
Аптеп$1оп (соп@опаПу, Ше У -ах!5). Аз а гези(, а с1о5е4 соточг 1$ оттед аюпв м сВ фе 
таема| пеииа стсШае$. ТБе сопоиг ех155 Чае {0 Фе едиаШу о{ этауЦаНопа| ап4 тазпейс



Гогсез. ше СошотЪ-Ёгее отп, 1.е. уПеп терасшя фе СошотьЬ м Фе уаше тес, фе 

веотен1с теап фоПо\’$ Нот 15 едиаШу Ш ипИ$ о ге: 

Е == (2491202 / елйе ) (2п уре ) [ес]? , (1) 

мПете 201, 242, 2е1, 2е2, Г, [, у, Ре аге Фе этауНаНопа! та$5е$ ап сВагое$ ш Ше таззез ап4 

сВагоез о Фе @есигоп, Фе @$апсе Бебмееп Фе сштепе ез ап Фе: 1еп2, фе 
огауцаНопа] сопзбапЕ апа фе @есёгоп зрес с депзКу, едиа! {0 те /ге?. п ога (1), Фе 
уашШе 0 201 15 Ше асНуе рагё 01 Фе ргобоп таз$ (1.е. Ше дцагК) ет{ети; Фе сусШайоп 
СОПОЧТ, 292 15 Фе @есйгоп та$$. 
Ассотатв 10 Фе ассере4 тоае|, а уомех Бе оё гад из ге, Бозоп таз5 М, еп 115 

зраПу НТе4 м! а уоцех геа4 о1 га@ $ г. п ипИ$ 0 геап@ те 

М =1= (ап}, (2) 

г = с0?9/ (ап}, (3) 

эТеге со 15 Фе Аптеп$1ощез$ рее о? Ире с / [пес], а 1$ Че туетзе Ипе збтисите 
сопзапь, п 15 Ме дцапаит рагатеег. МИ сотр] ее сотргез$1оп о? Фе эра! уоцех 
Шгеа@, Фе па55-епегру оЁ фе уоцех ше Бесотез едиа! (0 (т ипИ$ оЁ тес?) 

Г = [г = со? Зап}. (4) 

т мотКз [2, 4] {15 зНомп мПеп рагИсез 10 арргоасВ еасВ оег аЁ а семаш 915апсе, {фе 
сопоиг соппесИпя Фет бгапзЁег$ епегоу-тотепалт 10 Фе пиегпа!| $6‘асвге о? Ше рготоп, 
105ше свагбе, ап@ еп 15 ге]еазе4 1 Ше Фогт оЁа опе-Чппеп$!опа] уокех ше оЁ 
пеии10$, \уШсВ саге амау 1е еесйгоп зрш. Меиы1то гееазе оссит5 ипаег фе соп@ оп 
ФаЕ Фе У -уоех Бе та$$-епегру ш 15 сотргезе4 з(ае геаспез Ш1е диагк та$$-епегоу, 
мЫсВ таКез 16 роз$1Ые 10 Чеетите Фе У -уомех Бе диапбит рагатеет п, . ш мотк [2] 
П маз оБатеч : 

пу= со" (2п уре х[вес р) З/а = 1.643, (5) 

апа Шеп Фе пеибто Ёегп{оп таз5 маз 4еНпе4 аз Ше У -уокех {иБе {егтоп таз5 ту = 
4.39х10`7 (0.225 е\) ап@ 1е диагк тлаз$ тк = 8.84 (4.51 МеуУ) маз дейпед. Тве пеиыпо 
ех155 ш 15 Гоп а фе тотепе о езсаря, Биё зштсе & Ваз по аеесаЫе сВагве, 
ФегеФоге, еп Фете 15 а пей поз? {гапзФоти пя шо зоте с105е4 эйис@те. 
Ш [3] {16 $Вомп Ше @есегоп уоцех (аБе {о сопат @гее уоцех 7опез. Ви зшсе опе оЁ 

{Фе 70пе$ ти${ песеззаПу Бе доцЫе, еп еге зЗноША Ъе Тоиг зт]е уомех @геа@$ п 

репега|, сопбашт!1е оп ауегазе 14 оЁ Фе @есе`оп 10{а] потлепеит (сВагое). ТВегеФоге, фе 
пеципо зно4 Ъе соп$14ете4 а$ а рай: о с1озе4 уомех @теа4$ о? гхо роз51Ые (урез: а рат 
Уф Лей - Е гогаНоп апа, сопуетзе]у, а ра: мн и -ей гобаНоп (те]аНуе 0 Фе ах! оЁ 
тойоп Чтесйоп). 
Ш [2] Фе пеиы?то с1о5е4 отт та$$ уае ту маз оБаше4 аз те дгауйаНнопа! та$$, 1.е. 

аз Ше уаШе 2791 = 292 = Т, МИ 2е1 = 2е2 = \ ео ап ипаег Фе аззитр@оп ФаЕ Фе уомех 
тгеа@ Ваз Ше Р|апсК $12е г = г = (бу/ 3)! = 5.74х 10-21 р, , ап@ еп 

ту = 29 = со 6 гы (З2пурех [5ес?])-1? = 4.31х1077 (0.220 е\), (6)



м р1сЬ сотс14ез ми Фе Ёетто1о1с та$$ оЁ Фе пецбто уогех ше. ТБ, бло @Негет 

пеици1по з(аЁез м1 14еп@са! таззез аге ощате4 - а Фе тотепЕ о! пеныто ЫшН ш Фе 
Тогт оЁ Фе Регитоп!с рагё о{ Фе уоех У-шиЪе ап@ ш {5 Нпа| 5бае ш Фе отт оЁа с105е4 
5гасите Вауше этауЙаНопа| таз$. 
п аа4!4оп 10 Фе могК [2], И $НоША Бе пое4 ФаЕ И ме соп$14ег а сотоиг соп$15Нп5 оРа 

рай: о с105е4 уоцех @геа4з, еасВ Ваушв 1/3 о Фе @Шесёгоп сВагое, ипаег ве сопа оп 
ФаЕ Фе дгауйайопа] епегду-таз; ор Ше рагйе теап$ 10 Бе ециа! © Ше епетду-таз$ оЁ 
Ше сотргеззей сотоиг, 1.е., мВеп т, = Г, = [г , Феп И мШ Вауе Фе РоПомп$ рагатеетс: 

ту = (18лурех [ес?])-1 = 6.52х10°6 (3.33 еУ), (7) 

Г= ть? / с0?3 = 9.51х10717 или (130? т»), (8) 

1= со?3/ т, = 6.86%х10 или (1910 а}. (9) 

Нете Фе рагИе таз$ Череп@$ ошу оп Фе весёгоп депзКу ап@ Фе ргауцаНопа] соп${апь, 
апа Ше раг/ се сотоиг м“ Ш Вауе уегу сНагасет15Ис рагатеет$ “И аха| Аптеп$1опз с105е 
(0 а?г» апа о Фе шт те ат $17е п зрасе [7]. ОБмоизу, засВ а рагае 15 тоге 
Типдатега| опе апд т 15 отт саппоё раг@‹ {рае ш Фе меаК Пуегас@Ноп ассог4 тя то Фе 
абоуе тесКап!зт. ТВе итп епегру о засВ а пецопо аЁг -» ге Мо 9 Ъе 6.86х1010 х 
0.511 = 3.5х101'0 Меу (ю да, Фе Ы2Ъез( гесог4е4 пеий1по епегоу 1$ 2х103 Меу). 
'ТВаз, ве са]сШае4 пеибто таззез ассог4тя {0 Ше ассере то4е| аге аз ФоПо\: 
а) Пе пецыто та$5ез а Ше тотепЕ о{ Фогтайоп апа 1 с10зе4 отт сошс!4е “И Фе 

Ма]огапа таз$ о{ Фе @есйоп пеибто оБатей ш Фе Меиото-4 ехрегтеп5; 
Ь) Фе тоге Гипдатета| пеии1по таз5 асшаПу сошс1Чез “ИВ Фе езЧтае оЁ Фе ее 

пеципо таз5 оМатей ш Фе Меибто-4 ехрегИтеп!5. ТВе 415сгерапсу ш Ше ПаНег сазе 15 
по( $1 Шсапь, зшсе, аз Фе аифогз оЁ Фе мотК [1] пое4, а Г./Е>1 Фе Без НЕ $$ {о Фе 

гезТоп оЁ ]агоег уашез. 
Мотеоует, 1е ретоа (]епэ) о? 1е озсШаНоп 15 а[50 еазПу деегтте4. п4ее4, Фе 

зрее4 оЁ Ше ее пеий'то 15 ргорогНопа| 10 Пе зацаге гоо{ оЁ Фе геасёог пецпо 
епего1ез уаше 10 Фе пеибто епегэу Шт! пе уаше гаНо: 

у=с (4 МЕеУ / 3.5х100 Меу) 1? = 3210 пи/зес. (10) 

'ТВе Чите сопз{апе ог 4агаНоп оЁ озсШаНоп$ т (ПКе е ртооп Шейте [4]) 15 фе гаНо оЁ Фе 

сБагасе5Ис $12е оё фе сошоиг г аси» (ассогд1тв о (3) г = 1.72х10-4 ге = 4.90х10`19 гл) по фе 
Ёпдатепка] го{аЧоп зрее4 оЁ Фе уоцех Фгеа4з, Чебетплйлеа #готп {Ве Ба]апсе о{ тпазпейс апа 

Чдупапус Фогсез [4]: 

уд = ге (п)? х [зес]) = 1.12х10`18 п/зес , (11) 

ап@, ассог@ ту, т = г/у = 4.37х10-4 зес. Сопзедиепйу, фе ремо4 (915(апсе) оЁ 
озсШавопз Гог а беге пеца?по 15 ут = 3210%4.37х10-4= 1.4 т, мВ ехасйу сотс!9ез 
УИ @е ехреттепа| уа|е. 
А$ Гог Фе озсШайоп$ оЁ @Шесгоп пен то$, ш Фе шШа| рето4 оф 15 е$епсе аЁ ап 

епегоу с10зе {0 Ше диагк таз$-епегоу (аБоие 4 еУ), Ваушя Фе зрее4 оЁ ИзРь Шеу тоуе 
амгау гот фе зоигсе п Чте т о а 915(апсе оё 1.31х105 т, ап № Шеге 15 а пецотоз? 
сапог? {о апо#ег огт, Феп а десгеазе ш Фет пшиег м Ш Бе гер1$ете4, ргоу14е4 
Фе ае(естог то Бе тетоуе4 гот Ше зоитсе аЁ а 41 ${апсе по 1е55 ап фе са|саёе4 опе.



ГЕ маб аё 15 4151апсе ап4 аЁ Пезе епег1ез ФаЕ Ше ]агое пеибто Чеесюг Кат. АМО 

(Каптока Ги! А зстИПаюг АпЧ-Мецато Реестог), |осаёе4 оп Ше 1$1ап 4 оЁ НопзВи ш 
Тарап, гесог4е4 а 4есгеазе п Фе пеийто Них ш ехрегитеп6 оп ЧеесНпя апИпеи11о$ 
от пиеаг геасог$ [8]. 

'ТВаз, фе Феотейса] гези|$ ай \уете оатеа Базе4 оп Фе рБуз1са| тлоае] оиеае Не $М 

атеуготК аге сопЯтте4 Бу ежепзуе ап4 сатейШу реоттле ехрегитетез уиЫ п Фе Мецитпо-4 
рго]есе. 
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