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费马大定理的最简证明

梅晓春

福州原创物理研究所 理论物理与纯粹数学部

内容摘要 本文将费马方程写成二次不定方程的形式，将其解与二次不定方程的勾股数解进行比较，

非常简单地证明，费马方程在 3p 时不可能有整数解。
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一 前言

费马大定理的证明构成数学史上一个波澜壮阔，引人入胜的篇章。费马大定理认为，对于 3p
的费马不定方程：

zpp zyx  （1）

zyx ,, 不可能都是整数。这个看似简单的问题，却困惑了全世界的数学家几百年。

1637 年，费马在一本数学书的页边上写道，他已经得到一个美妙的证明，但由于书页的空白太

小，写下不来【1】。对于 4p 的特殊情况，在该书的另外一个地方，费马大致地写下不存在整数

解的证明，仍然是比较复杂的【2】。费马给数学世界留下一个大谜团，后代数学家努力了近四百年，

都没有找费马所说的初等证明。因此不少人认为，费马大定理不存在初等证明，费马可能并没有得

到他说的证明。

1995 年，英国数学家维尔斯宣布证明了费马大定理【3】。但他采用的是间接的方法，通过证明

半稳定椭圆函数可以模式化，谷山—志村猜想成立，弗雷方程不存在来完成。证明过程非常复杂，

涉及椭圆方程、群论和模理论。论文长达 130 页，一般人难以读懂。

本文以勾股定理为基础，提出一个简单的方法，将费马方程的解与二次不定方程的勾股数进行

比较，证明方程（1）只在 2p 的情况下有整数解，在 3p 时无整数解，从而证明费马大定理。

二 费马大定理的证明

证：假设（1）式中的 zyx ,, 有正整数解，将（1）式改写为：

22/22/22/ )()()( ppp zyx  （2）

令 Ax p 2/
， By p 2/

， Cz p 2/
，（2）式变成：

222 CBA  （3）

按照勾股定理，（3）式存在无穷多对的正整数解 ),,( iii cba ，比如【1】：

)5,4,3( ， )13,12,5( ， )10,8,6( ， )25,24,7( ， )17,15,8(

)41,40,9( ， )24,23,10( ，......， )2501,2499,100( （4）

或者说（3）式的正整数解只能取（4）式中的任何一对，不可能超出（4）式的范围。因此，如果（2）
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和（3）式有正整数解，其解也必须取（4）式的形式，即：

i
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i
p byB  2/

i
p czC  2/

（5）

得：
p

iax /12 )( p
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icz /12 )( （6）

由于 iii cba ,, 只能按（4）式选取，（6）式的三个方程已经确定了 zyx ,, 的数值。然而在 iii cba ,,
是正整数的情况下，如果 2p ，要使 zyx ,, 都是正整数，一般是不可能的。比如任意取 3p ，

3ia ， 4ib ， 5ic ，按照（6）式，得：

 510800838230.23 3/12）（x

 785198420999.24 3/12）（y

 129240177382.25 3/12）（z （7）

zyx ,, 都不是整数。

此外，如果（4）式中至少有一组数 kkk cba ,, 满足 zyx ,, 是整数的要求，即存在以下关系：
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其中 iii cba ,, 是（4）中的数组，满足
222
iii cba  。按照（8）式，就有：
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但由于 kkk cba ,, 也是方程（3）式的解，又有：

222
kkk cba  （10）

然而，要使 kkk cba ,, 同时满足（9）和（10）式是不可能的，除非 2p 。

例如，在（4）式中取 100ia ， 2499ib ， 2501ic ，令 4p ，按照（6）式，得：

10100 4/12  ）（x

23999899989997.492499 4/12  ）（y

24990099990001.502501 4/12  ）（z （11）

式中 x 是整数，但 y 和 z 不是整数。有 104/12  ki aax ）（ ，但 234/12  ki bby ）（ ，

244/12  ki ccz ）（ 。可见（11）式的数组不在（4）式中，不是（3）式的解。

因此 3p 时，（1）式的 zyx ,, 没有正整数解。证毕。
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