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Streszczenie:

W artykule wyja$nione zostalo na podstawie Szczegdlnej Teorii Eteru (STE) zjawisko
skrocenia Lorentza-Fitzgeralda. Przedstawione wyjasnienie polega na konstrukcji nowatorskiego
technicznego modelu tego zjawiska, a nie jedynie na jego klasycznym matematycznym opisie.

Model wyjasniajacy przyczyne skrocenie Lorentza-Fitzgeralda jest oparty na ci$nieniu
fotonowym oraz wlasnosciach zegara $wietlnego, dlatego nazwaliSmy go modelem ci$nienia
fotonowego. W modelu tym wymiary cial wynikaja ze statystycznej rownowagi pomi¢dzy
tworzacymi je atomami, a na rdwnowage ta wpltywa ci$nienie fotonowe. W Szczeg6lnej Teorii
Eteru skroceniu ulegaja ciata fizyczne, a nie czasoprzestrzen. Dlatego przedstawiony model taczy
w sobie relatywistyke z uniwersalnym uktadem odniesienia (STE) oraz fizyki ciata stalego.

Z przedstawionego modelu wynika, w jaki sposob mozna zmodyfikowaé eksperyment
Michelsona-Morleya, aby by¢ moze byt w stanie wykry¢ ruch wzgledem hipotetycznego eteru.

Caly artykut zawiera tylko oryginalne badania prowadzone przez jego autordow.

Stowa kluczowe: skrocenie Lorentza-Fitzgeralda, ci$nienie fotonowe, zegar $wietlny, dylatacja
czasu

1. Wstep

Tre$¢ tego artykulu jest kontynuacja badan nad zegarem $wietlnym, dlatego zalecane jest
wczesniejsze zapoznanie si¢ z artykutem [44], w ktorym omowiony jest zegar $wietlny oraz
dylatacja czasu, wykorzystane w tym artykule w modelu ci$nienia fotonowego.

Skrocenie Lorentza-Fitzgeralda [25] zostalo zaproponowane w celu wyjasnienia zerowego
wyniku eksperymentu Michelsona-Morleya [32].
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Rozwazania przeprowadzone w tym artykule sa zrobione w ramach Szczegdlnych Teorii
Eteru (STE) [45]-[51].

Istnieje nieskonczenie wiele réznych Szczegdlnych Teoriach Eteru [48]-[49]. W STE
istnieje uniwersalny uklad odniesienia (eter), w ktorym propaguje S$wiatlo. Wzgledem
uniwersalnego ukladu odniesienia mozna mierzy¢ predkosci inercjalnych uktadéw. W STE uptyw
czasu zalezy od predkosci poruszania si¢ wzgledem uniwersalnego uktadu odniesienia. Zjawisko to
nazywa si¢ dylatacja czasu. Np. w STE bez skrocenia poprzecznego zegary nieruchome wzgledem
eteru odmierzajg czas najszybciej. Zegary poruszajace si¢ wzgledem eteru odmierzajg czas wolniej.
Im zegary szybciej si¢ poruszaja tym wolnej odmierzaja czas. Dylatacja czasu jest naturalng
wilasnos$cig zegara Swietlnego i zostala doktadnie zbadana w artykule [44].

W kazdej STE wszyscy obserwatorzy tak samo oceniajag wzgledny uptyw czasu dowolnych
dwoch procesow, poniewaz w STE jednoczesno$¢ zdarzen jest absolutna.

Kazde cialo emituje fotony, ktérych ilo§¢ oraz energia zaleza od temperatury ciala.
Emitowane fotony nie s3 jednorodne, ale maja rozktad Plancka. Zjawisko to opisuja takze prawa
Wiena oraz Stefana-Boltzmanna. Ciala znajdujace si¢ w stanie rOwnowagi termicznej naswietlaja
si¢ fotonami o takim samym rozkladzie. W tym artykule przyjmujemy, Ze ciala emitujg fotony
w calej swojej objetosci, a nie tylko na powierzchni. Fotony emitowane wewnatrz ciala sa
absorbowane przez atomy oraz na nowo emitowane, czyli przemieszczaja si¢ od atomu do atomu.
Czgé¢ fotondéw wydostaje si¢ na zewnatrz ciala 1 jest rejestrowana jako promieniowanie
elektromagnetyczne ciata doskonale czarnego (promieniowanie termiczne).

2. Model skrocenia podluznego (Lorentza-Fitzgeralda) oraz skrocenia
poprzecznego

W tym rozdziale zostal zaproponowany model wyjasniajacy mechanizm skrocenia Lorentza-
Fitzgeralda cial poruszajacych si¢ wzgledem uniwersalnego uktadu odniesienia, w ktorym
propaguje $wiatlo. Wedlug przedstawionego wyjasnienia skrdcenie cialt w ruchu jest spowodowane
wplywem tego ruchu na stan rownowagi atoméw w ciele staltym. Przyjmujemy, ze na atomy
dziataja co najmniej dwa przeciwstawne oddziatywania. Srednia odleglo$é¢ atoméw wynika ze stanu
rownowagi pomiedzy tymi oddzialywaniami. Jedno z tych oddziatywan ma zwiazek z zegarem
$wietlnym (ci$nienie fotonowe).

D oraz D'

————————————————————————————————

+
Apr f--S-» Apy
< (_____f —>

C

) Rys. 1. Na atomy dzialaja dwa przeciwstawne oddziatywania.
Srednia odleglo$¢ atomoéw jest wynikiem stanu rownowagi pomigdzy tymi oddziatywaniami.

Na rysunku 1 przedstawione sa dwa atomy jakiego$ ciata stalego, ktore znajduje si¢
w rownowadze termicznej. Rozwazane atomy znajduja si¢ w $redniej odleglosci D i poruszaja
wzgledem eteru z predkoscig v. Odlegtosci pomigdzy atomami wynoszg D dla obserwatora z eteru
oraz D' dla obserwatora z ukladu inercjalnego, w ktorym znajduje si¢ cialo. Kat pomigdzy
kierunkiem wyznaczonym przez atomy oraz kierunkiem prgdkosci v ma warto$¢ o (jest to kat
mierzony w ukladzie eteru).

W Szczegbdlnych Teoriach Eteru pomigdzy wartosciami D oraz D' obowigzuje zalezno$é
wyprowadzona w artykule [44]
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Do D'y (v)1-(v/c)’ 0

B \/l—(v/c)z sin’ o

Kazdy atom jest pod wptywem dwoch oddziatywan. Jedno z nich przekazuje atomom ped
Apr 1 powoduje, ze atomy odpychaja si¢ od siebie. Drugie dziata na atomy sila F,, i powoduje, ze
atomy przyciagaja si¢ do siebie. Na rysunku 2 zostaly przedstawione przyktadowe wartosci tych
oddzialywan dla ustalonej wartosci predkosci v. Jedyna stabilng odleglo$cia pomiedzy atomami jest
odleglos$¢ D;. Jezeli odleglos¢ ta troche si¢ zwigkszy, wtedy sita przyciagajaca jest wigksza od sity
odpychajacej. Jezeli odleglo$¢ ta sie zmniejszy, wtedy sita odpychajaca jest wigksza od sity
przyciagajacej. Jezeli odleglo$¢ atoméw wzrosnie powyzej odleglosci D,, wtedy nastgpuje trwale
zerwanie wigzania mig¢dzyczasteczkowego, poniewaz sila odpychajaca staje sie wigksza od
przyciagajacej.

Opiszemy teraz dzialanie odpychajace. Atomy pokazane na rysunku 1 emitujg oraz
pochtaniaja fotony o czestotliwosci f, ktdre propaguja w eterze. W stanie rOwnowagi termicznej
pomiedzy atomami przelatuje, tam i z powrotem, n fotondw w czasie A#v). Czyli n jest liczba
fotonéw, ktére znajduja si¢ w przestrzeni pomigdzy dwoma atomami. Dla uproszczenia
przyjmijmy, ze te fotony odbijaja si¢ sprezyscie od atomoOw. Atomy oraz przelatujace pomiedzy
nimi fotony tworza zegar §wietlny. Za kazdym razem, gdy foton odbije si¢ od atomu przekazuje mu
ped o wartosci

h . fh
Ap, :2122% )

gdzie: A jest dlugoscia fali przypisanej fotonowi, f jest czestotliwoscia tej fali, / jest stalg Plancka,
natomiast ¢ jest predkos$cig Swiatta w prozni ($rednig na drodze tam i z powrotem).

F(D), Fu(D) [N]

D [m]

Rys. 2. Przykladowe warto$ci oddziatywan pomigdzy atomami ciata statego dla ustalonej wartosci predkosci v.
(D) jest silg odpychajaca, F,(D) jest sila przyciagajaca.

Czyli fotony przelatujace pomiedzy atomami rozpychaja je i tworza ciSnienie wewngtrzne
(nazwiemy je ci$nieniem fotonowym).

Sita jest zmiang pedu w czasie. Dlatego Srednia sita, z jaka dziala n fotondw na jeden atom
wynosi (jest to dziatanie z jednej ustalonej strony)

Ap,
F/' = e =2 I’lfh
T At(v) cAt(v)

3)

Przyjmujemy, ze liczba n fotondw nie zalezy od odleglosci atomow D. Czas A#(v) jaki
potrzebuje foton, aby przeby¢ droge pomigdzy atomami, tam i z powrotem, jest opisany dwoma
wzorami wyprowadzonymi w artykule [44] w postaci
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. 2D \/1—(v/c)2 sin” o

4
c 1-(v/ec)’ @
oraz w rOwnowaznej postaci
2D y() )
¢ \/ 1-(v/c)

Po podstawieniu tych wzoréw do (3) otrzymujemy

F:nfh 1-(v/c)? 6
7D \/1—(v/c)2 sin® & ©

oraz w rOwnowaznej postaci

Fo_ nfh J1—-(v/c)’
R0

Sita Fy jest funkcja predkosci v ciata wzgledem eteru oraz odleglosci D lub D' pomiedzy
atomami, dlatego czasami bedziemy ja oznaczali symbolami Fy(v), a czasami symbolami Fy(D).
Sita odpychajaca atomy, zapisana w postaci (6), jest odwrotnie proporcjonalna do ich odlegltosci D
(mierzonej w ukladzie odniesienia eteru), tak jak zostalo to przedstawione na rysunku 2. Sita ta
zapisana w postaci (7) jest odwrotnie proporcjonalna do ich odleglosci D' (mierzonej w uktadzie
odniesienia ciata). Wynika to z wlasnosci zegara $wietlnego, ktory spowalnia odmierzanie czasu,
gdy zwigksza si¢ dlugos¢ jego ramienia [44]. Dlatego na rysunku 2 sila Fy(D) zostata przedstawiona
w postaci hiperboli.

(7)

F()/[nfh/D]=
(1 =(v/e)?)/\1-(v/c)*sin’ a
bod IR AN N 72 (L
NS
) SR S SN S5 . N N SO
P a=0.257.-7 N
TR E AN
[ e i SEET Tty EEREIIS TER W S S
: : a=0 -\
03“""" ------- NN Y
] e e AN
s e S
0 : : : : :
0 05 1 1.5 2 25 3
v [10® n/s]
Rys. 3. Wartosci sily odpychajacej /5(v) w funkcji predkosci v dla katéw o= 0, 0.257, 0.5 7 oraz ustalonej wartosci

odleglosci D.

Na rysunku 3 przedstawiona zostala sita odpychajaca Fr(v) w funkcji predkosci v,
wynikajaca z wzoru (6). Gdy cialo zwicksza swoja predkos¢ v wzgledem eteru, wtedy wartosc¢ tej
sity maleje. Oznacza to, ze maleje ci$nienie fotonowe powodujace odpychanie atoméw. Dlatego,
gdy ciato porusza si¢ wzgledem eteru, funkcja Fy(D) pokazana na rysunku 2 obniza si¢ 1 punkt
roéwnowagi D, przesuwa si¢ w lewo. Sila F(v), pokazana na rysunku 3, maleje bardziej, gdy ramie
utworzone przez atomy jest nachylone pod mniejszym katem « do wektora predkosci v. Dlatego
ciata ulegaja silniejszym skréceniom w kierunkach rownolegltych do wektora predkosci v, niz
w kierunkach prostopadtych do wektora predkosci v.
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Opiszemy teraz dziatanie przyciagajace. Atomy pokazane na rysunku 1 sg $ciskane przez
site F,, przyciggania mig¢dzyczasteczkowego (ang. intermolecular force). W tym artykule nie
rozstrzygamy natury tego oddziatywania. Chcemy tak dobra¢ wartosci sity F,, aby atomy
pozostawaly w rownowadze, gdy sa w odleglosci D;.

Atomy beda w réwnowadze w odleglosci Dy jezeli bedzie zachodzita réwnowaga sit
przyciagajacej oraz odpychajacej

E, (0, D, a)=F;(v, D, @) (8)
Po podstawieniu wzoru (6) otrzymujemy

F (v.D a)_nfh 1-(v/c)?
S D, \/1—(v/c)zsin20(

©)

Na podstawie zaleznos$ci (7) mozna wzor na sit¢ przyciagajaca F,, zapisa¢ w innej postaci

F.(v,D)= ng,h 1=0v/e) (10)

w(v)

Wzory (9) oraz (10) przedstawiajg warto$¢ sity wigzania migdzyczasteczkowego tylko
w punkcie stabilnym D, lub Dy, pokazanym na rysunku 2. Dla pozostalych wartosci D funkcja F,
moze przyjmowacé rézne warto$ci. Czyli w ogdlnym przypadku mozemy zapisa¢ nastepujace
zaleznos$ci na funkcj¢ £,

F (v.D, =nfh 1—(v/c)2 D,
- D,.2) D, \/1—(v/c)2 sin’ a 80D, 2) (11)
g, v,D ,a)=1
lub
F (o Dy=" gh V1 —((v/)c)z ¢ (v, D) )

g,(v,Dy) =1

Funkcja g,, wystepujaca we wzorach (11) oraz (12) jest funkcja dodatnig i ciggta, ktora musi
spelnia¢ warunki podane w (11) oraz (12). Dla ustalonej wartosci predkosci v oraz kata « wartosci
tej funkcji zaleza jedynie od odleglosci D lub D' atoméw. To wiasnie funkcja g, zadecydowala
o przyktadowym ksztalcie wykresu sity F, na rysunku 2.

Dla takich sit F;(v) oraz odpowiedniej F;,, wymiary ciata beda si¢ zmieniaty, jezeli zmieni si¢
jego predkos¢ wzgledem eteru, zgodnie z przewidywaniami STE.

3. Inne wykorzystanie modelu ciSnienia fotonowego

Model przedstawiony w tym artykule moze by¢ zastosowany do interpretacji znanych
fizycznych wlasnosci cial. Na przyktad na rysunku 4 przedstawione zostaty przykladowe rdznice
pomiedzy cialem twardym oraz cialem migkkim. Twardsze jest takie cialo, dla ktorego
odksztatcenie odleglosci Dy powoduje wigksze roznice wartosct sit F,,(D) oraz Fy(D) (czyli takie,
dla ktérego nachylenie funkcji Fy(D) jest wigksze w punkcie Dy).
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..................................

.......................

D [m]
Rys. 4. Przyklad ciata twardego (F;,1) oraz migkkiego (F,.).
Na rysunku 5 przedstawione zostaly przyktadowe rdznice pomiedzy ciatem kruchym oraz

cialem plastycznym. Kruchsze jest takie ciato, dla ktérego mniejsze zmiany AD powodujg trwale
zerwanie wigzania mi¢dzyczasteczkowego, czyli osiggnigcie punktu D,,.

D [m]
Rys. 5. Przyktad ciata kruchego (F,,1) oraz plastycznego (£,2).

Jezeli zmienia si¢ temperatura ciala, to zmienia si¢ czgstotliwos¢ f fotonow powodujacych
sit¢ odpychajaca (potem wykazemy, ze zmienia si¢ takze ich liczba n).

Na rysunku 6 przedstawione zostaly przykladowe réznice pomigdzy cialem chlodniejszym
oraz cialem cieplejszym. W ciele cieplejszym czgstotliwos¢ f fotonow jest wigksza oraz liczba n
fotonow jest wigksza. To powoduje, ze warto$¢ sity odpychajacej Fr(D) podanej wzorami (6)-(7)
Jest wigksza 1 wykres tej sity podnosi si¢ do gory. Jezeli wykres Fr(D) podniesie si¢ tak, ze
przestanie mi¢¢ punkty wspolne z wykresem F;,,, wtedy ciato przechodzi w stan ciekly, lub gazowy.
Jezeli wykresy sit Fy(D) oraz F,,(D) nie przecinaja si¢, wtedy nie istnieje odleglos¢ D, atomow, dla
ktorej sity te pozostaja w rownowadze i1 tworzg sztywne wigzanie. To, czy cialo jest w stanie
ciektym czy w gazowym zalezy od ci$nienia zewnetrznego, a wigc posrednio od sity grawitacji. Jest
to zgodne z wykresami fazowymi (ang. phase diagram) stanoéw réwnowagi.
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F(D), Fu(D) [N]

Rys. 6. Przyktad ciata w statym stanie skupienia (F5;) oraz ciala w stanie ciektym lub gazowym (/).

Przedstawiony model wyjasnia takze mechanizm rozszerzalnosci termicznej (ang. thermal
expansion). Dla ciata cieplejszego wykres funkcji F#(D) przesuwa si¢ do gory (rysunki 6). Wtedy
punkt stabilnosci Ds przesuwa si¢ w prawo, czyli zwigksza si¢ odleglos¢ migedzy atomami oraz
wymiary ciala stalego. W przedstawionym modelu rozszerzalno$¢ termiczna oraz skrdcenie
Lorentza-Fitzgeralda opieraja si¢ na takim samym mechanizmie, czyli zmianie ci$nienia
fotonowego wewnatrz ciata stalego. W przypadku rozszerzalnosci termicznej ci$nienie zmienia si¢
z powodu zmiany temperatury, poniewaz wtedy zmienia si¢ ilosci fotonéw oraz ich ped.
W przypadku skrocenia Lorentza-Fitzgeralda ci$nienie zmienia si¢ z powodu zmiany predkosci
ciata wzgledem uniwersalnego ukltadu odniesienia, poniewaz wtedy zmienia si¢ czestotliwos$e,
z jakg fotony przekazuja ped atomom ciala stalego (czgstotliwos¢ mierzona w uktadzie eteru).

4. Oszacowanie liczby fotonow promieniowania termicznego

W przedstawionym modelu atomy emituja oraz pochlaniajg fotony (promieniowanie
elektromagnetyczne). Nalezy oczekiwaé, ze cze$¢ fotonow oscylujacych pomigdzy atomami
wydostaje si¢ poza obszar ciata. Takie przewidywanie jest zgodnie z faktem, Ze kazde cialo emituje
elektromagnetyczne promieniowanie termiczne nazywane promieniowaniem ciata doskonale
czarnego. Rozklad promieniowania ciata doskonale czarnego opisat Max Planck, ktéry postulowal,
ze pochodzi ono od drgania oscylatorow harmonicznych, ktére emitujag 1 absorbujg to
promieniowanie. Czyli przedstawiony tutaj model jest zgodny z analiza, na podstawie ktorej Max
Planck wyprowadzil wzor na rozklad promieniowania ciala doskonale czarnego.

Obliczymy teraz gesto$¢ oraz nat¢zenie fotondw promieniowania termicznego w poblizu
powierzchni ciata emitujgcego to promieniowanie.

Wedlug prawa Wiena, wraz ze wzrostem temperatury ciata, proporcjonalnie maleje glowna
dhugos¢ fali promieniowania termicznego emitowanego przez cialo. Prawo Wiena pozwala obliczy¢
czgstotliwos¢ fotondw, dla ktorej rozktad wszystkich fotondw w promieniowaniu ciata doskonale
czarnego posiada warto$¢ maksymalng (moda w statystyce). Czyli

c c c
=——=——=—T [l/s 13
flnoda lm()da b / T b [ ] ( )
Energia fotonu ma warto$¢
E,=fh [J] (14)
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Symbolem p7 [1/m’] oznaczamy gestos¢ fotonow, czyli liczbe fotondéw promieniowania
termicznego, ktore znajduja sie w objetosci 1 m® (w poblizu powierzchni ciata oraz sa to fotony
oddalajace si¢ od ciata) w temperaturze 7. Fotony te maja rdézne czgstotliwosci opisane rozkladem
Plancka. Na potrzeby tego artykutu, dla uproszczenia przyjmiemy, ze czestotliwos¢ wszystkich
fotondw ma warto$é (13). Wtedy energie wszystkich fotondw znajdujacych sie w objetosci 1 m’
otrzymamy po wstawieniu (13) do (14) oraz pomnozeniu przez pr. Otrzymujemy wtedy

E,(D)=pr Th [1/m'] (15)

Energi¢ fotonéw promieniowania termicznego, ktora wychodzi na zewnatrz przez jego
jednostkowa powierzchni¢ na sekund¢ opisuje prawo promieniowania Stefana-Boltzmanna
W postaci

E. (I)=cT" [J/(sm®)] (16)
Poniewaz fotony poruszaja si¢ ze $rednig predkoscia ¢, dlatego w jednostkowej objetosci
znajdujg si¢ fotony o energii, ktora otrzymamy dzielac (16) przez ¢

Emz/s(T) _ UT4

E, ()= [)/m’] (17)

Po przyroéwnaniu wzorow (15) oraz (17) otrzymujemy

c oT*
—Th=
Pr b P
Na tej podstawie otrzymujemy oszacowanie gestosci fotondw oddalajacych sie od ciata
w poblizu powierzchni ciata doskonale czarnego (liczba fotondw znajdujacych si¢ w objetosci
jednostkowej)

(18)

ob

pr=NyT°~—T° [1/m’] (19)
C

Dla wartosci statych

0 =5,670400-10°  [J/(sm®K")]
b=2,897768-10°  [mK]

h=6,6260693-10"* [Js] 0
c=2,99792458-10° [m/s]

mozemy obliczyé warto$é statej Ns [1/(m K)’]. Wzér (19) przyjmuje postaé
pr =Ny T°=2759179-T° [l/m’] (21)

Na przyktad, w temperaturze pokojowej (293 K) w poblizu powierzchni ciata, gestos$¢
fotondw promieniowania termicznego wynosi

DProrosx = 6,9404-10° [1/m’] (22)

Natezenie fotonéw promieniowania termicznego, czyli liczbe fotondw przechodzacych
w jednostce czasu przez 1 m* powierzchni ciala doskonale czarnego otrzymamy mnozac wzor (19)
przez predkos¢ $wiatta ¢
ob

I,=cNgT’ zﬁﬂ =8,2718-10"-7° [1/(sm?)] (23)
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I, ~8,2718-10" [1/(sm?)] (24)
I posx #2,0807-107  [1/(sm?)] (25)

5. Oszacowanie wartoS$ci ciSnienia fotonowego

Obliczymy cis$nienie fotonowe wewnatrz cial, przy zalozeniu, ze gestos¢ fotondw wewnatrz
cial jest taka sama jak gesto$¢ fotondéw promieniowania termicznego, czyli na zewnatrz cial
Gestos¢ fotonow (21) uwzglednia jedynie fotony oddalajace si¢ od ciala w jednym z sze$ciu
kierunkow. Dlatego liczba fotondw poruszajacych si¢ tam oraz z powrotem, jest dwa razy wigksza.
Dlatego liczba fotonéw n tworzacych site (6) w objetosci 1 m’® wynosi 2,07

Zgodnie ze wzorem (6) cisnienie fotonowe wynosi (S = D* jest powierzchnig zajmowana
przez atom)

F, n 1-(v/e)’ 1-(v/c)’
pr=t= g e D (26)
S SD \/1—(v/c) sin’ o \/1—(v/c) sin” o
Po uwzglednieniu (13) otrzymujemy
1-(v/c) hc 1-(v/c)’
pTzszf;nodah ( 2). ) =2pT_T ( 2). D (27)
\/1—(v/c) sin” & b \/1—(v/c) sin” &
Na podstawie (22) otrzymujemy
hc 1-(v/e)’
Prososk = 2P0k =T ( > ) > (28)
b \/1—(v/c) sin”
_ 2
D % 2,78802-10° =0/ ) [Pa] (29)

\/l—(v/c)z sin’ &

Wykresy ulamka wystepujacego we wzorze (29) sa pokazane na rysunku 3. Ci$nienie
fotonowe nie zalezy od rodzaju ciala, tylko zalezy od jego temperatury 7, predkosci v poruszania
si¢ wzgledem eteru oraz od kata « nachylenia kierunku dzialania tego ci$nienia wzglgdem wektora
predkosci v.

Otrzymana wartos$¢ ci$nienia fotonowego (29) jest bardzo mata w stosunku do ci$nienia
koniecznego do zgniecenia ciata statego, ktore na przyktad dla stali wynosi 200-1000 MPa,
w zalezno$ci od rodzaju stali. Dlatego, aby model ci$nienia fotonowego pasowal do danych
rzeczywistych nalezy uzupetli¢ go o dodatkowg sit¢ odpychajaca atomy. Ta dodatkowa sita
odpychajaca moze mie¢ wartos$ci zalezng od rodzaju ciata. Jej warto$¢ jest znacznie wigksza od sity
ci$nienia fotonowego. Jej wartos¢ nie musi zaleze¢ od ruchu ciata wzgledem eteru.

Gdy cialo jest zgniatane, to przeciwdziala temu ci$nienie fotonowe oraz ta dodatkowa,
znacznie wigksza, sita odpychajaca. Ruch ciata wzgledem eteru wplywa na cis$nienie fotonowe,
ktore jest jedng z sit odpychajacych atomy, dlatego poruszajace si¢ cialo ulega deformacjom
(skrocenie Lorentza-Fitzgeralda).

Mozliwe jest takze, ze fotony ci$nienia fotonowego sa czym$§ w rodzaju katalizatora
aktywujacego zdolno$¢ atomoéw do odpychania, czyli ci$nienie fotonowe wptywa na ta dodatkowa
site odpychajaca. W takim modelu, gdy ci$nienie fotonowe maleje, wtedy ta dodatkowa sita tez
maleje.
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6. Propozycje eksperymentow mogacych wykry¢ ruch wzgledem eteru

Jezeli faktycznie zmiana wymiaréw ciat bedacych w ruchu wzgledem eteru wynika
z naprezen w cialach stalych, to jest bardzo prawdopodobne, Zze rézne substancje skracajg si¢
W nieco inny sposob. Moze by¢ tak, ze kazda substancja ma swoja indywidualng funkcje w(v).
Jezeli obydwa ramiona interferometru w eksperymencie Michelsona-Morleya sg wykonane z tego
samego materiatu, to skracajg si¢ one proporcjonalnie tak jak opisujg to Szczego6lne Teorie Eteru
[44], [48], [49]. To powoduje, ze eksperyment ten nie jest w stanie wykry¢ ruchu wzgledem eteru.
Ale jezeli ramiona zostang wykonane z ro6znych substancji, wtedy by¢ moze eksperyment
Michelsowna-Morleaya bedzie w stanie wykry¢ ruch wzgledem hipotetycznego uniwersalnego
ukladu odniesienia, w ktérym propaguje $wiatlo.

Nalezy wykona¢ eksperyment Michelsona-Morleya, w ktérym kazde z ramion jest
wykonane z innego materialu. Nalezy zbada¢, ktore materialy daja najwiekszy efekt [54].

Wedlug transformacji Lorentza oraz niektorych transformacji STE wymiary ciat
rozpgdzonych do predkosci ¢ beda zerowe. Nalezy oczekiwaé, ze w rzeczywistosci tak nie bedzie.
Kazda teoria dziala tylko w jakim$ ograniczonym zakresie. Przewidywania teorii dla ukladow
inercjalnych niedostgpnych dla eksperymentow sa wynikiem ekstrapolacji wynikow otrzymanych
w eksperymentach w uktadach inercjalnych dost¢gpnych dla eksperymentu. W ciele poruszajacym
si¢ z duzymi predkos$ciami wzgledem eteru ci$nienie fotonowe jest bardzo mate. W takim ciele
dominujaca staje si¢ druga sita odpychajaca, o ktorej byta mowa w rozdziale wczes$niejszym.
Dalsze zwigkszanie predkosci ciala nie bedzie powodowalo wigkszego skrocenia Lorentza-
Fitzgeralda. Atomy upakowane wystarczajace gesto nie bedg si¢ do siebie zbliza¢ nawet wtedy, gdy
nie bedzie dzialalo na nie ci$nienie fotonowe. Jednak we wspdlczesnej fizyce powszechne jest, ze
wyniki ekstrapolacji traktuje si¢ dostownie i na przyklad twierdzi, Zze z transformacji Lorentza
wynika, ze w rzeczywistym $wiecie ciala rozpgdzone do predkosci ¢ skrocg si¢ do wymiardw
zerowych. Takie twierdzenie uwazamy za bledny.

izolacja termiczna

ciekty azot

iterferometr
Kennedy’ego-Thorndike’a

Rys. 7. Propozycja eksperymentu, ktorego celem jest zmierzenie naszej predkosci wzgledem eteru.
Jezeli interferometr jest schtodzony do niskich temperatur, wtedy w jego ramionach nie ma cis$nienia fotonowego, ktore
zalezy od predkosci wzgledem eteru. Schtodzone ramiona nie bedg podlegaty skréceniu Lorentza-Fitzgeralda, dlatego
schlodzony interferometr moze pokaza¢ wynik pozytywny pomiaru naszej predkosci wzgledem eteru.

Zgodnie z wzorami (15) oraz (21) energia oraz liczba fotondw tworzacych cisnienie
fotonowe maleje do zera, gdy temperatura ciata maleje do zera bezwzglednego. Czyli w ciatach
schtodzonych do niskich temperatur przestaje dziala¢ ci$nienie fotonowe. Wiadomo jednak, ze
wymiary takich ciat nie maleja do zera. Wynika z tego, ze w niskich temperaturach, gdy atomy
znajduja si¢ juz wystarczajaco blisko, ujawnia si¢ inny mechanizm, ktoéry nie pozwala atomom
zbliza¢ si¢ bardziej. Chodzi o ten sam mechanizm, o ktorym byla mowa akapit wcze$niej, czyli
druga sila odpychajaca. Ten wniosek z przedstawionego modelu moze by¢ bardzo uzyteczny
w zaplanowaniu eksperymentu, ktory pozwoli wykry¢ nasz ruch wzglgdem hipotetycznego eteru
[54]. Czyli ramiona interferometru nalezy schtodzi¢ do niskich temperatur (rysunek 7). By¢ moze
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wystarczajaca bedzie temperatura cieklego azotu. W niskiej temperaturze ramiona interferometru
nie powinny ulega¢ skroceniom Lorentza-Fitzgeralda, ktére kompensowaty réznice w dylatacji
czasu klasycznego zegara $wietlnego, o ktérym mowa w [44]. Jezeli faktycznie istnieje eter,
w ktorym propaguje $Swiatlo, to taki eksperyment z interferometrem (rysunek 7) powinien daé
pozytywny wynik. By¢ moze korzystniejszy efekt otrzyma si¢, gdy jedno rami¢ interferometru
bedzie schfodzone do niskich temperatur, a drugie nie bedzie schlodzone, aby swobodnie ulegato
skroceniom.

7. Whnioski koncowe

W artykule zaproponowano model ci$nienia fotonowego do wyjasnienia zjawiska skrocenia
podtuznego (skrocenie Lorentza-Fitzgeralda) oraz skrocenia poprzecznego (skrdcenie poprzeczne
moze wystgpowac w Szczegdlnej Teorii Eteru).

W przedstawionym modelu skrocenie Lorentza-Fitzgeralda jest fizyczng wlasnos$cig ciat
statych, a nie wlasnos$cig czasoprzestrzeni jak si¢ wspdlczesnie interpretuje to zjawisko w ramach
Szczegodlnej Teorii Wzglgdnosci. To ciala ulegaja skroceniom, a nie przestrzen.

Skrocenia cial w ruchu sg spowodowane zmiang oddziatywania elektromagnetycznego
pomiedzy atomami ciata stalego (ci$nienie fotonowe). W przedstawionym modelu na rownowage
polozenia pomiedzy atomami wplywa predkos¢, z jaka ciato porusza si¢ wzgledem eteru. Dlatego
wymiary cial stalych zalezag od ich predkosci oraz maja Scisty zwigzek z dylatacja czasu.
Przedstawiony model faczy w sobie wlasnosci relatywistyki z uniwersalnym uktadem odniesienia
(STE) oraz fizyki ciata statego.

Z przedstawionej analizy wynika, ze jednym ze sposobow pomiaru ruchu wzgledem eteru,
moze by¢ wykonanie eksperymentu Michelsona-Morleya przy pomocy interferometru, ktérego
ramiona s3 wykonane z dwoch réznych substancji, albo interferometru, ktdrego ramiona (lub jedno
rami¢) s3 schlodzone do niskich temperatur (by¢ moze odpowiednia bedzie temperatura ciektego
azotu) [54]. Zamrozone ramiona interferometru sg niemal pozbawione fotondéw termicznych
tworzacych cis$nienie fotonowe, dlatego nie beda podlegaty skroceniu Lorentza-Fitzgeralda.

W artykule [44] wyjasnione zostalo, co to jest czas w teoriach fizycznych. Chodzi o czas,
jakim postuguja si¢ teorie fizyczne, a nie to, czym jest czas w $wiecie rzeczywistym. W artykule
[44] wykazano, ze poniewaz w kinematykach Szczegodlnej Teorii Wzglednosci oraz Szczegdlnej
Teorii Eteru uzywa si¢ sygnatu $wietlnego do synchronizacji zegaréw, dlatego automatycznie
wprowadza si¢ w tych teoriach, jako wzorzec czasu zegar $wietlny. Czyli STW oraz STE, s3
teoriami, w ktorych czas jest mierzony zegarem $wietlnym. Sa to teorie opisujace aspekty
stosowania takich zegarow. Dlatego w tych teoriach wystepuje zjawisko dylatacji czasu, ktoére jest
naturalng wlasno$cig zegara $wietlnego. W artykule tym [44] przedstawiono takze dowod, ze
z matematyki kinematyki Szczegdlnej Teorii Wzglednosci nie wynika, ze predkosé Swiatla
w prozni jest maksymalng predkoscia w przyrodzie. Poglad, ze predkos¢ swiatla w prozni jest
nieprzekraczalna wynika z nadinterpretacji matematyki, na ktorej opiera si¢ kinematyka STW.

Przewidywania Szczegdlnej Teorii Eteru oraz Szczegodlnej Teorii Wzglednosci sg bardzo
podobne. Istnieja jednak rdznice, ktore by¢ moze pozwola na eksperymentalng falsyfikacje tych
teorii w przysztosci. W STW wszystkie uklady inercjalne s3 rownowazne, czyli nie istnieje
uniwersalny uktad odniesienia. Z tego powodu wedlug STW nie jest mozliwe zmierzenie predkosci
bezwzglednej przy pomocy lokalnego pomiaru. Oznacza to, ze dla kazdego obserwatora przestrzen
jest catkowicie izotropowa (ma takie same wiasnosci w kazdym kierunku). Natomiast wedlug STE
obserwator moze przy pomocy lokalnego pomiaru wyznaczy¢ kierunek swojego ruchu wzgledem
eteru. Oznacza to, ze dla obserwatorow ruchomych wzgledem eteru przestrzen nie jest izotropowa
(ma roézne wilasnosci w roznych kierunkach). Potwierdzenie tego przy pomocy eksperymentu nie
jest tatwe, ze wzgledu na mala predkoscé, jaka posiada Uktad Stoneczny wzglgdem eteru. Dla malej
predkosci efekty nie-izotropowosci przestrzeni sg bardzo nieznaczne. To jest najwazniejsza roéznica
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pomigdzy Szczegdlng Teorig Eteru oraz Szczegdlng Teoria Wzglednosci [47]. Propozycije
mechanicznego uktadu pomiarowego do falsyfikacji Szczegdlnej Teorii Eteru oraz Szczegolnej
Teorii Wzglednosci przedstawiono w artykule [50].

W Szczegbdlnej Teorii Eteru mikrofalowe promieniowanie tta moze by¢
elektromagnetycznym promieniowaniem termicznym hipotetycznego eteru (promieniowanie ciala
doskonale czarnego). Taka hipoteza zostala po raz pierwszy zaproponowana w artykule [45]. Taka
koncepcja jest zgodna z tym, ze mikrofalowe promieniowanie tta ma rozktad Plancka, czyli rozktad
termicznego promieniowania ciata doskonale czarnego [43]. Co wigcej promieniowanie to jest
bardzo jednorodne, tak samo jak hipotetyczny eter, ktory miatby by¢ Zrédlem tego promieniowania.
Jezeli mikrofalowe promieniowanie tla jest promieniowaniem termicznym eteru, to powstaje ono
przez caly czas, w calej przestrzeni, takze w naszym najblizszym otoczeniu. Dlatego w tym
promieniowaniu bardzo stabo wida¢ rozklad galaktyk. Czyli ono nie powstalo w poczatkach
istnienia wszech$wiata, jak si¢ dzisiaj powszechnie uwaza. Jezeli wszech$wiat jest jednorodny oraz
wypehiony jednorodnym eterem, wtedy wypehiajace go mikrofalowe promieniowanie tta powinno
by¢ jednorodne w uktadzie eteru. Liczne pomiary wykazaly, ze w naszym uktadzie odniesienia
mikrofalowe promieniowanie tla jest bardzo jednorodne, ale ma dipolowa anizotropi¢ [43].
Dipolowa anizotropia tego promieniowania mierzona w naszym ukladzie odniesienia jest
spowodowana efektem Dopplera, wynikajacym z ruchu Uktadu Stonecznego wzgledem eteru.

W ten sposob, na podstawie Szczegélnej Teorii Eteru mozna w naturalny sposob
wyttumaczy¢ dipolowa anizotropi¢ mikrofalowego promieniowania tta. Pozwala to wyznaczy¢
predkos¢ z jaka Uklad Stoneczny porusza si¢ wzglgdem uniwersalnego uktadu odniesienia, czyli
369,3 km/s = 0,0012 c. Zostalo to pokazane w pracach [46] oraz [48].

Olbrzymi przelom w fizyce nastgpilby wtedy, gdyby nasza predko$¢ wzgledem eteru
zmierzona za pomocg zamrozonego interferometru [54] pokrywala sie z predkoscia, ktéra wynika
z dipolowej anizotropii mikrofalowego promieniowania tla [48]. Ignorowanie takiego dowodu
istnienia eteru $wietlnego wymagatoby wyjatkowo zlej woli.

W pracy [48] wykazane zostalo, Ze istnieje nieskonczenie wiele teorii z eterem, ktore
prawidlowo tlumacza zerowy wynik eksperymentéw Michelsona-Morleya oraz Kennedy’ego-
Thorndike’a. Mozliwa jest nawet teoria z eterem, w ktorej czas jest absolutny.

W artykule [49] pokazane zostalo, Ze transformacjom Lorentza nalezy przypisywaé inng
interpretacje niz przyjeta w Szczegdlnej Teorii Wzglednosci. Wykazane zostalo, ze powszechnie
dzisiaj obowigzujaca interpretacja matematyki STW jest biedna, poniewaz jest to teoria
z rozsynchronizowanymi zegarami, ktoére powoduja nierzeczywiste pomiary uplywu czasu
w uktadach inercjalnych ruchomych wzgledem obserwatora. Nieprawidlowo skalibrowane zegary
s przyczyng licznych paradoksow STW.

Problem, Zze wzorom matematycznym mozna przypisywaé rdézne interpretacje fizyczne nie
dotyczy tylko transformacji Lorentza. Np. w artykule [53] pokazane zostalo, Ze fale grawitacyjna
nalezy interpretowac jako zwykta modulacje nat¢zenia pola grawitacyjnego. Modulacja wynikajaca
z Ogolnej Teorii Wzglednosci jest wiasnoscig ukiadu wirujacych cial, a nie wlasnos$cia
oddziatywania grawitacyjnego, jak si¢ dzisiaj powszechnie uwaza.

Dla kazdej kinematyki mozna wyprowadzi¢ wiele dynamik. Przyklady dla Szczegdlnej
Teorii Wzglednosci zostaly wyprowadzone w artykule [52]. Jedna z nowych dynamik dla STW
zostala pokazana w artykule [39].

Nalezy wspomnie¢ o tym, ze istnieja publikacje, z ktorych wynika, Ze eksperyment
Michelsona-Morleya daje wynik pozytywny, chociaz jest on znacznie slabszy niz pierwotnie
przewidywano na podstawie kinematyki Galieusza z eterem S$wietlnym. Gdyby tak bylo,
oznaczaloby to, ze nawet $rednia predkos$¢ §wiatta przeptywajacego droge w prézni po trajektorii
zamknigtej nie jest stala. Wyniki te jednak nie zostaly wystarczajaco dobrze potwierdzone,
a artykuly, ktoére je prezentujg sa ignorowane przez oficjalng fizyke [31], [33]. Badania te sa
istotnym argumentem na rzecz Szczegdlnej Teorii Eteru, ktorag mozna bardzo fatwo modyfikowaé
w taki sposob, aby byta zgodna z niezerowym wynikiem eksperymentu Michelsona-Morleya.
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Istnieje wiele artykuldw na temat mechaniki relatywistycznej z istotnymi wynikami
teoretycznymi. W artykule [21] przedstawiona zostala oryginalna definicja przyspieszenia
w Szczegolnej Teorii Wzglednosci. Artykutly [2], [18], [34] oraz [35] dotycza waznych spostrzezen
na temat dylatacji czasu w relatywistyce, natomiast w artykutach [4], [36], [37] oraz [59]
zaprezentowano alternatywne idee dla relatywistyki. Publikowane s3 tez prace pokazujace
paradoksy Szczeg6lnej Teorii Wzglednosci dotyczace rotujacych uklady odniesienia [12].
W licznych pracach dyskutowany jest zerowy wynik eksperymentu Michelsona-Morleya, z ktorego
wynika skrécenie Lorentza-Fitzgeralda [26], [46]. W artykule [27] dyskutowany jest problem, jaki
ma mechanika Newtona z opisem pewnych zjawisk fizycznych. Ukazuja si¢ publikacje, w ktorych
analizowane sag tachiony [5], [6] oraz prace, w ktorych analizowane s3 rézne relatywistyczne
aspekty grawitacji [9], [10], [13], [16], [29]. W artykule [28] przeprowadzona jest dyskusja na
temat relatywistycznego efektu Dopplera oraz grawitacyjnego efektu dla §wiatla. W artykutach
[14], [15] przedstawione s3 badania na temat Szczegdlnej Teorii Wzglednosci dotyczace dlugosci
fali De-Broglie'a czastki oraz przenikalno$ci elektrycznej i przenikalno$ci magnetycznej fali
elektromagnetycznej. Prowadzone sa badania nad praktycznymi aspektami relatywistyki. Artykut
[1] bada modele kosmologiczne zawierajace pewne rozwazania na temat gestosci i ciSnienia energii
grawitacyjnej. W artykule [30] przedstawiono analityczne rozwigzanie stanu zwigzanego dla
relatywistycznego zmodyfikowanego rownania Kleina-Gordona. Metoda potencjaléw opdznionych
uzyskuje si¢ przyblizone wzory opisujace pole elektromagnetyczne poza relatywistycznym uktadem
jednorodnym [7]. Oryginalne wyprowadzenie transformacji Lorentza zostatlo opracowane w pracy
[58]. W artykutach [19], [20], [56] w ramach badan nad transformacja Lorentza zbadano podstawy
relatywistycznych koncepcji czasu 1 przestrzeni. W pracy [11] omdéwiono mozliwosé
sklasyfikowania teorii wzglednosci zgodnie z klasyfikacja rownan roézniczkowych czastkowych
drugiego rzedu, natomiast w artykutach [17], [55] badane sg rozne aspekty Szczegdlnej Teorii
Wzglednosci. W artykule [38] omowiona jest niezmienniczo$¢ sktadowych wektorow pola
elektromagnetycznego wzgledem transformacji Lorentza. Prowadzone s3 takze badania nad
ré6znymi aspektami eteru [57]. W artykule [41] przedstawiona jest analiza predkosci $wiatla
w materialach w modelu Szczegdlnej Teorii Wzglednos$ci. Przyszle badania nad Szczegdlng Teorig
Eteru powinny dotyczy¢ takze zagadnien zwigzanych z elektrodynamika, czyli powinny modc
modelowac takie zagadnienia, jak np. te omawiane w artykutach [3], [8], [22], [23], [24], [42], [40].
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The original explanation of the Lorentz-Fitzgerald contraction phenomenon
- photon pressure model
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The paper explains the Lorentz-Fitzgerald contraction phenomenon on the basis of Special
Theory of Ether (STE). Presented explanation is based on the construction of innovative technical
model of this phenomenon, and not only on his classical mathematical description.

The model explaining the reason of the Lorentz-Fitzgerald contraction is based on the
photon pressure and the properties of the light clock, so we called it the photon pressure model. In
this model, the dimensions of bodies result from the statistical equilibrium between the atoms that
compose them, and this equilibrium is influenced by the photon pressure. In the Special Theory of
Ether, physical bodies are contracted, not space-time. Therefore the model presented here combines
the relativity theory with universal frame of reference (STE) and solid-state physics.

The model presented here shows how Michelson-Morley’s experiment can be modified to
be perhaps able to detect movement with respect to hypothetical ether.

The entire article includes only original research conducted by its authors.

Key words: Lorentz-Fitzgerald contraction, photon pressure, light clock, time dilation
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