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RESUMO

Para que as duas forgas na natureza sejam iguais, a F, e Fy, € necessario que actuam um
sistema que pode ser de duas ou mais particulas; para um sistema de duas particulas, é
necessario que as duas particulas tenham propriedades eléctricas e massas para que haja
interac¢do; neste caso, o sistema serd de trés particulas onde duas delas terdo distin¢éo
entre propriedades eléctricas e massas e uma terceira particula central com as duas
propriedades. Todos corpos com massa M sdo compostos por vérias entidade elementar
como protdo ou outras particulas. Essa massa M pode formar um Unico sistema que vai
interagir com uma Unica particula deste mesmo conjunto exercendo uma forca
gravitacional ou eléctrica, ou seja, um conjunto de particulas podem exercer forgas entre
si.

Palavra-Chave: Gravidade; Electromagnetismo; Unificacdo.

ABSTRACT

For the two forces in nature to be equal, F_e and F_g, it is necessary that a system
which can be two or more particles act; For a two-particle system, both particles must
have electrical properties and masses for interaction; In this case, the system will be of
three particles where two of them will distinguish between electrical properties and
masses and a third central particle with both properties. All bodies with mass M are
composed of several elementary entities such as protons or other particles. This mass M
can form a single system that will interact with a single particle of this same set exerting
a gravitational or electrical force, that is, a set of particles can exert forces on each
other.

Keyword: Gravity; Electromagnetism; Unification.



1. Resultados e Discussao

Para que as duas forgas na natureza sejam iguais, a F, e Fy, € necessario que actuam um
sistema que pode ser de duas ou mais particulas; para um sistema de duas particulas, €
necessario que as duas particulas tenham propriedades eléctricas e massas para que haja
interac¢do; neste caso, o sistema sera de trés particulas onde duas delas terdo distin¢do
entre propriedades eléctricas e massas e uma terceira particula central com as duas
propriedades.

Todos corpos com massa M sdo compostos por vérias entidade elementar como protdo
ou outras particulas. Essa massa M pode formar um Unico sistema que vai interagir com
uma Unica particula deste mesmo conjunto exercendo uma forca gravitacional ou
eléctrica, ou seja, um conjunto de particulas podem exercer forcas entre si. Uma
particula que possui propriedades eléctricas, sofre ac¢cdo com outras particulas também
com propriedades eléctricas e se possuir massa também sofre atracgdo gravitacional
com outra particula que possui massa. Para um sistema que actua forcas distintas, como
0 caso de sistemas de trés particulas a suas resultantes podem ser condicionadas:

o SeF,, = FgcomV, # V,, teremos sistema de forcas com equilibrio dindmico,
isto &, para corpos que descrevem M.R.U tanto circular ou em linha recta.

e Se Fem # Fy com V, = V,, teremos sistema de forcas com equilibrio
Parcialmente estatico com movimentos semelhante ao sistema anterior;

e Se Fem = Fy com Ve = V,, teremos sistema de forcas com equilibrio
perfeitamente estéatico, isto &, o corpo m é forcado aficar parado pois existem
forcas e velocidades atractivas iguais em sentidos oposto, mas mesmo assim, €
exercida uma enorme pressdo sobre ele entre as forcas para vencer o seu falso
repouso.

OBS: Esse sistema também pode ser aplicado para forcas da mesma natureza, como Fe;
=Fe 0u Fgl = ng.

1.1. Primeiro modelo de sistema de interacgao
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Figura 1. Sistema de interaccdo de trés particulas: a) Com uma particula m no centro e forcas com
sentidos opostos; b) Com particula M, e M, na mesma direc¢éo

A particula M atrai a particula m por possuir massa; a particula Q (com propriedades
eléctricas) atrai a particula g por possuir carga eléctrica. Essas interacgdes mostram que



m descre M.C.U, mas também sdo aplicadas as velocidades que descrevem movimentos
que estejas na mesma linha da forca. A fig.1-a) mostra forcas com sentidos opostos e a
fig.1-b), com mesmos sentidos nas mesmas direcgoes. Se F,,, = F; entdo Q, M e m
para qualquer tipo interacgéo terdo sempre forcgas iguais.

Para sistema de equac0es, existem forgas actuantes no eixo x e y:
Ee=Fy+Fpt+-+FEy, 1)
E,=F, +F,++FE, 2

Para o sistema 1 apenas actuam forgas no eixo x logo, F,, = 0 em seguida teremos:

E =Fpm— F:q 3)

Pela forca resultante FZ =F?+F? e F, =0,teremos Fr=F,=F;, —F. As
velocidades actuam apenas no eixo y e a sua resultante é:

V=V, =V -1 (4)

Para evitar valores negativos podemos usar médulos em todas equacdes. Com base na
figura acima teremos 0s seguintes sistemas de equilibrio:

» Equilibrio dinamico.
Se Fem = Fg entdo a Fr = 0 logo, Fg = Fepy — Fg = 0:

Imm?Zq*c*  Eumct (5)
[TZq%2+2mrmc?]?  [EM+2nbc?]?

Se V. # V, entdo teremos Vg # 0 logo, Vg =V, — Vg:

Vo — IZq?c? (6)
R~ (TZq%+2mbmc?)
EMc?
(EM+2mac?)

» Equilibrio Parcialmente estatico.
Se Fem # Fg entdo a Fg # 0 logo, Fg = Fepy — Fy!

Fy = Irm?Zq?ct . @)
[TZq%+2mrmc?]
EnMc*
[EM+2mbc?)?

Se V. = V; entdo teremos Vg = 0 logo, Vg =V, =V, = 0:



¥Zq?c? . EMc? (8)
(XZq?+2mbmc?) T (EM+2mac?)

» Equilibrio Perfeitamente Estéatico.
Se Fem = Fg entdo a Fr = 0 logo, Fg = Fepy — Fg = 0:

Imm?zq®c*  EmMct 9)
[¥Zq2+2mrmc?]2  [EM+2nbc?]?

Se V., =V, entdo teremos Vg = 0 logo, Vg =V, — V; = 0:

¥7q?%c? _ EMc? (10)
(¥Zq?+2mbmc?) (EM+2mac?)

1.2. Segundo modelo de sistema de interacgéo

Para o sistema do tipo 2, mesmo que V, =V, ou V, # V;, e como também F,,, = F, ou
F,m # F; 0 movimento sempre sera dinamico, p0s 0s corpos com propriedade m e q
sempre terdo um movimento influenciado pela particula central que € maior no sistema
em termos de carga e massa.
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Figura 2. Sistema de trés particulas, cuja do centro tém propriedades eléctrica e massa maior

empara cria interaccdes

1.3. Forca resultante e conjunta.

As forcas descritas num sistema 1 e 2, a sua total sdo forgas resultantes que actuam em
determinados sentidos e séo forcas vectoriais que se anulam. As forcas conjuntas € uma
forca total que serve para somar todas forgas actuantes num sistema sem ter em conta o
sentido de cada componente sendo que existe interaccdo duma particula para com todas
particulas do sistema. No Universo, as forcas resultantes actuantes, por exemplo, em
sistemas que envolvem particulas de matéria e antimatéria, ou na interac¢do simeétricas
de protdo com electréo, estes se anulam tornando universo numa neutralidade para que a
gravidade actua num meio neutro. J& gravidade e forgca nuclear forte, sdo forcas
conjuntas que somam todas componentes do sistema sem ter em conta as simetrias, mas
a sua direccdo séo levados em conta. Ou seja num sistema onde as cargas opostas se
anulam, existem uma interaccdo como gravidade e forca forte actuando no sistema.
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Figura 3. Sistema de cinco particulas com cargas iguais

As particulas qi, 02, g3 € g4, exercem forgas sobre a particula g. Considera-se que todas
particulas do sistema tém mesmas cargas eléctricas e com mesmas distancias em relacéo
a carga negativa g. Se for o qualquer caso, independentemente de teres cargas iguais ou
diferente o sistema pode sofrer influéncias causada pela massa, e aplicando algumas
condicdes teremos:

» Se todas particulas tiverem mesmas massas, entdo o sistema sera estatico;
» Se uma das particulas tiver consideravelmente uma massa maior, entdo atraira
todos corpos se movendo para sua direc¢éo;

Tendo em conta a fig. 1, as forcas do sistema tém as suas resultantes anuladas em cada
eixo devido a simetrias e a total das forcas conjunta simplesmente se somam. Deste
modo teremos Fy = F, —F; =0eF, =F;, —F, =0>Fg=0eF, =F; +F, +F; +
F,, essa forca conjunta é o que actua somente na particula g, mas podemos ter o inverso
se, se considerar que a particula centrar possui uma carga Q que vai interagir com todas
outras.
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Figura 4. Sistema de trés e quatro particulas com unidades iguais

A figura 3-a e 3-b sdo sistema respectivamente com particulas pi1, p2, ps € ps, estes
podem ser consideradas com cargas ou massas. Apenas olhando para o sistema 2-a, se
achar as resultantes das forcas também terdo uma anulacdo, logo apenas s6 a forca
conjunta é que interessa. Considerando sistema 2-a como um sistema de cargas vamos
somar duas forcas de interaccdo e em seguida somar quantas vezes eles vao ocorrer
entre si.

_ 29192 374193 _ -
Fip ==—% € Fi3==—5= 2> F; = Fy; +Fy; teremos:




IZ
Fy = 24 (4,+qs) (11)
Fa1 = %Zgézl € Fp3 = zf“’;i’s > F, = F,; + F,; teremos:
IZ
Fo=_2(q1+43) (12)
F31 = zi:;gl F32 = zi:;;h > F3 = F31 + F32 teremos:
I7
F3 = =2 (q; +q;) (13)

41d?

A forga conjunta torna-se: F; = F; + F, + F3; como F; = F, = F; logo fica F; = 3F;.
Nota-se que F; repete trés vezes, entdo Z ou N =3 logo, F, =ZF, > F, =
TZqy 94 ‘h
41 d?
2q surgiu devido a menos uma particula que cria a mteracgao com as outras duas sendo

assim, Z — 1 torna-se:

(42+43); como q1 + q2 + q3 = q, logo, F; =372 (2q); o valor resultado

Fo=272(Z - 1) ou F,=N(N-1)= - d2 (14)

Estas equacdes dizem que todas particulas exercem forcas simultdneas umas das outras,
isto é, uma particula sofre interac¢do das demais particulas e por sua vez a particula que
sofreu interaccdo se combina com todas outras particulas excepto com um que sera
interagido por todas. Usando as formulas da electrogravidade, teremos:

gy Tz Tzt

Fe=12(Z-1) [TZq%+2mrmc?]? ouFy=N(N—-1) [Tzq%+2mrmc?]? 15)
EnMc? EnMc?

Fo= 202 =D gygmep 04 Fe = NN = D e 16)

Conclusao

O estudo proposto permitiu apresentar modelos de funcionamento das forcas na
natureza e verificou-se que as interacgdes eléctricas e gravitacionais sdo influenciadas
pela capacidade da carga e da massa da particula onde a velocidade tem intensidade em
funcdo dessas componentes. Verificou-se que no Universo existem forcas resultantes
que podem se anular entre si, que € o caso das forcas electromagnéticas para criar um
meio neutro onde gravidade vai actuar livremente. Por fim, deduziu-se uma equacéo que
determina a forca total conjunta que exprime a interaccdo entre todas unidades
elementares.
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