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Abstract

The work uses non-standard concepts and calculations based on the concept of identity (i.e. not based on set theory
as a basic theory). This made it possible to obtain several potentially interesting results. For example: the number of
dimensions of a space is not an assumption, it is determined by a theorem. Also a theorem indicates the existence of
a maximum speed having properties analogous to c. According to the presented theory, there is only one
fundamental interaction. Depending on the parameters (distance, rotation), it has properties similar to known
fundamental interactions. In the final part | propose some experiments checking the obtained results.
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Wstep

Masa Plancka ma niewatpliwie fundamentalne znaczenie jej warto$¢ przekracza o wiele rzedow wielkosci
masy czastek elementarnych. Sg tez inne problemy. Na przyklad czym jest (i czy jest) czas? Dlaczego
przestrzen ma trzy wymiary? Jakie sg zwigzki pomigdzy podstawowymi rodzajami oddziatywan? Praca ta
stanowi probe odpowiedzenia na te pytania przez zastosowanie pewnych niestandardowych rachunkéw i
stanowigcego ich podstawe, takze niestandardowego, aparatu pojeciowego. W czgsci koncowej podaje pare

mozliwych eksperymentéw sprawdzajacych.

METODA
Ustalenia wstepne

Jako pierwotne przyjmujemy pojecie tozsamosci wraz z okresleniami ,taki sam”, ,ten sam”. Obiekty takie same
moga byc¢ rézne tozsamosciowo a te same nie muszg takie same (mogg by¢ zréznicowane).

Przestrzen rzeczywista (elementow takich samych)

Kiedy mamy dwie takie same kule, to jedna z nich jest lewa a druga prawa albo/i jedna blizsza a druga dalsza. Okreslenia
Hlewa”, ,prawa”, ,blizsza”, ,dalsza” wprowadzamy ze wzgledu na nas. Jednak jest co$ co nie zalezy od polozenia
wzgledem naszego ciata. Tym czyms jest odlegto$¢ pomigdzy kulami. Przestrzen pomigdzy nimi. Wzajemna odlegtosé
jest wlasnoscig (co najmniej) dwu kul. Co wigcej, odlegtos¢ jest, w pewnym sensie, miarg réznicy. Zatem tym co r6zni
dwie takie same kule jest przestrzen i pewna jej charakterystyka (odleglos¢). Zatem przestrzen jest wlasnoscia co

najmniej pary obiektéw takich samych. Obiekty takie same rd6znig sie przestrzenig/odlegtoscia, relacyjng whasnos$cia,

ktorej nie majg samodzielnie, ale ktora przystuguje im jako elementom mnogosci (np. pary) i zarazem sama jest
wiasnoscig, relacja t¢ mnogos¢ okreslajaca. Oznacza to, Ze przestrzen jest wlasnoscig obiektow takich samych. W takim
razie para takich samych kul jest pewnym specjalnym obiektem poniewaz para ma wilasnosci, ktorych nie maja
(pojedyncze) kule. Nazwiemy go obiektem o tozsamosci ztozone;j.

Zasada
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Przestrzen jest wlasnoscig obiektow o tozsamosci ztozonej.

OczywiScie mamy tu do czynienia z przestrzenig specjalnego rodzaju: przestrzenia obiektéw takich samych.

Odlegtosci moga by¢ w niej okreslane przez przyporzadkowanie odpowiednich liczb rzeczywistych. Przestrzenie takie

bedziemy dalej nazywali przestrzeniami rzeczywistymi sa to przestrzenie obiektow takich samych lecz

tozsamosciowo réznych.

Stowo ,,przestrzen” nie oznacza tu zadnego specjalnego obiektu w rodzaju przestrzeni Newtona czy potocznych
wyobrazen dotyczacych przestrzeni euklidesowych. Nie jest to zaden obiekt lecz relacja, rozktad zaleznosci pomiedzy
obiektami (takimi samymi lecz, w szczegdlnosci, nie tymi samymi). Jest to zatem przestrzen w ogoélnym sensie
matematycznym, ktorej wlasnosci pozwalaja na przyblizone jej traktowanie jako np. ,,pustego czego$”. Przyblizenia te

mogag jednak prowadzi¢ do btednych wyobrazen. Tym co istotnie dane sg tozsamo$ci, wszelkie inne ujgcia sg wtorne.

OpisaliSmy przestrzen jako wlasno$¢ obiektu o tozsamosci ztozonej, obiektu typu para takich samych kul. Ale o
pojedynczej kuli takze méwimy, Ze jest obiektem przestrzennym. Co wiecej, zazwyczaj obserwujemy obiekty nie takie
same lecz rozne i tez nazywamy je przestrzennymi. Najpierw przyjrzyjmy si¢ pojedynczej kuli. Obserwacja pokazuje,
ze kula ma wiele dajacych si¢ wyrdzni¢ miejsc, miejsc zasadniczo takich samych bo nie majgcych zadnych poza
»Wyroznialnoscia” cech. Mozemy ja sobie wyobraza¢ (geometrycznie) jako ,,ztozong” z ,,punktéw” lub (bardziej
»fizycznie”) z malenkich, ponizej progu dostrzegalnos$ci ,.kuleczek atomé6w”. Punkty i niedostrzegalne kuleczki maja
jedna zasadnicza wtasno$¢: nie roznig si¢ niczym innym od pozostalych jak tylko odlegloscia nie majac poza tym
zadnych innych wlasnosci. Wszak kule definiujemy wiasnie jako zbidr punktow o odlegtosci rownej lub mniejszej od
srodka niz dtugo$¢ promienia. Zatem jedyna charakterystyka punktu jest jego odlegtos¢ od innych bgdaca wlasnoscia
odpowiedniego obiektu o tozsamosci ztozonej (przestrzennego) a jedyna wlasnoscia bycie takim samym jak inne punkty
lecz r6znym od nich. Pojedyncza kula jest wigc takze obiektem przestrzennym poniewaz sama jest obiektem ztozonym
z (mnogos$ci) obiektow takich samych. Kiedy poréwnujemy okrag i elips¢ spostrzegamy, ze sg rdzne poniewaz
odlegtosci pomiedzy ich punktami a pewnym punktem (punktami) wyroznionym sg rézne co znaczy, ze ich punkty
r6znig si¢ ,,inaczej”. Widzimy wiec, ze wlasnoscig obiektow przestrzennych jest mnogosé.

Podstawowymi wtasnosciami obiektow o tozsamosci ztozonej sa: rozciggtos¢ i mnogosé (tak jak w przypadku pary
kul).

Obie te wlasnosci sg zalezne i wspotwystepujace, dlatego liczby moga by¢ charakteryzowane przez odlegtos$¢ (réznice
przestrzenng) a punkty przez liczby (wartos¢ odleglosci).

Interwatem rzeczywistym albo odlegloscia typu przestrzennego nazywamy odlegto§¢ pomiedzy obiektami

tozsamosciowo roznymi czyli w szczegdlnosci takimi samymi ale nie tymi samymi.

Przestrzen tozsamosciowa (elementéw tych samych)

Obiekt ten sam nie musi by¢ taki sam. Obiekt ten sam moze by¢ réznymi obiektami np. zloZzonymi w przestrzeni

rzeczywistej. Mozna to przyblizy¢ odwotujac si¢ do potocznej intuicji czasu: obiekt czasowy to obiekt o zréoznicowane;j

tozsamosci, dwa obiekty ,,r0zne” (ztozone w przestrzeni rzeczywistej) mogg byc¢ ,,czasowo” tym samym obiektem.

Obiekt tozsamy (ten sam) jest obiektem jakims i zarazem jakims, w szczegolnosci jakims innym.

Kiedy obiekt ten sam jest dwoma (lub wigcej) takimi samymi obiektami moéwimy, ze si¢ (przestrzennie) nie zmienia lub

trwa. Kiedy innymi wtedy uzywamy terminu ,,zmiana”. OczywiScie istnieje roznica czyli odleglos¢ pomig¢dzy
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obiektami, ktorymi jest obiekt czasowy. Jest to réznica tozsamosci czyli odleglos$¢ obiektu od siebie. Obiekty tozsame

r6znig si¢ (sg odlegte) od siebie w odpowiednich (swoich) przestrzeniach tozsamosciowych. Obiekty bedace réznymi

obiektami w przestrzeni tozsamo$ciowej nazywamy obiektami o tozsamosci ztozonej. Ich wlasno$ciami s3: rozciaglose

1 mnogos$¢ typu ,,czasowego” czyli rozciggto$¢ i mnogos¢ tego samego tozsamosciowo obiektu.

W przestrzeni rzeczywistej najmniejsza sensowna odlegto$¢ wynosi zero. Przyporzadkowujemy jg obiektom stykajacym
si¢ lub/i obiektom pojedynczym (odlegtos¢ punktu od siebie). Zatem odleglos¢ typu tozsamosciowego (,,czasowego™)
musi by¢ traktowana jako liczba innego rodzaju niz rzeczywista gdyz jest odlegloscia (niezerowg) obiektu od siebie
samego. Liczby rzeczywiste okreslajg wszak odlegtosci pomigdzy obiektami takimi samymi a nie tymi samymi.
Niezerowa odleglos$¢ punktu od siebie powinna by¢ ujemna (mniejsza od najmniejszej odleglosci rzeczywistej) ale takiej
nie da si¢ ustali¢ w przestrzeni rzeczywistej (takich samych). Potrzebujemy innych liczb, ,liczb ortogonalnych” do
rzeczywistych. Zatem naturalnym narzgdziem opisu odleglosci tozsamosciowych (odlegtosci obiektu ,,0d siebie”) sa
liczby urojone, natomiast przestrzennych, rzeczywiste. Przestrzenie takie nazywamy przestrzeniami tozsamos$ciowymi
(przestrzeniami tych samych). Interwaty okreslajg odleglosci tozsamosci tego samego obiektu i ich wartosci dane sa

liczbami urojonymi.

Przestrzen zlozona

Wilasciwa przestrzenia opisu obiektu tego samego jest przestrzen tozsamosciowa (urojona). Jezeli obiekt ten ma zarazem
wymiary rzeczywiste (np. jest zlozony z takich samych) to przestrzen zespolona o odpowiednich wspoirzgdnych
rzeczywistych. Wazng rzecza jest rozumienie zaleznosci pomigdzy przestrzeniami rzeczywistymi i tozsamosciowymi.
Kazdy obiekt tozsamy opisywalny jest w swojej przestrzeni tozsamosciowej, w szczegdlnosci mozemy w ten sposob
opisywac jego ,,ewolucje” czy ,.histori¢” czyli zréznicowanie obiektu tego samego. Postugujemy si¢ wtedy interwatami
urojonymi badz zespolonymi. Jednak poréownanie réznych obiektow tych samych (r6znych o tozsamosci zrdéznicowanej)
moze zachodzi¢ tylko w przestrzeni rzeczywistej (poniewaz to jest przestrzen, w ktorej] moga istnie¢ obiekty
tozsamos$ciowo rézne). Zatem w przestrzeni tej zachodza relacje i ewentualne ,,oddziatywania” pomigdzy réoznymi
tozsamos$ciowo (ale mozliwe, ze takimi samymi) obiektami, z ktorych kazdy ,,ewoluuje” w swojej wlasnej przestrzeni
tozsamosci. Jednak taka przestrzen umozliwia wyznaczanie tylko odleglosci rzeczywistych. Dlatego odleglosci typu
czasowego (odlegtosci obiektow ,,0d siebie”) moga by¢ tu wyznaczane tylko posrednio np. przez pomiar odleglosci
przestrzennej (rzeczywistej) pomigdzy wyznaczonymi punktami. Oczywiscie sg one dane liczbami rzeczywistymi (W
szczegblnosci odpowiednio sa funkcjami odpowiednich modutéw liczb zespolonych). Odpowiada to intuicji pomiaru
czasu przez pomiar odleglo$ci pomiedzy potozeniami wskazowki zegara. Mamy zatem dwa rodzaje interwatow
tozsamosciowych czyli ,,typu czasowego™: faktyczne (mierzone w przestrzeni tozsamosciowej) i ,,spacjalizowane”

wyznaczane w przestrzeni rzeczywistej obiektow takich samych.

Teoria tozsamosci

Jak dotad, postugujac si¢ jezykiem potocznym, przyblizyliSmy podstawowe intuicje zwigzane z mysleniem o
tozsamosci. Jednak chcac dalej konstruowac opis interesujacych nas wlasnosci obiektow, w szczegolnosci cheac cos
4



obliczy¢, potrzebujemy precyzyjniejszego jezyka. Dlatego wprowadze teraz podstawowe pojecia, zatozenia i operacje
teorii tozsamos$ci rozmyte;.

Pojeciami i terminami podstawowymi sg:

- obiekt ogdlny (oznaczany litera A)

- obiekty elementarne (oznaczane a, lub a i w razie potrzeby indeksowane ai, az, as,...)

- obiekty ztozone (z elementarnych)

- tozsamos¢ (,,bycie czyms”), relacja bycia obiektem oznaczana bedzie symbolem e.

- stopien tozsamosci (,,bycie czym$ w pewnym stopniu’’) oznaczany symbolem SN przybierajacy wartosci z przedziatu

domknietego [0,1].

Istnieje analogia pomigdzy teorig tozsamosci rozmytej a teoria mnogosci. Obiekt ogdlny odpowiada zbiorowi,
elementarny elementowi, ztozony podzbiorowi a relacja bycia obiektem przynaleznosci elementu do zbioru. Z kolei
»Stopien bycia obiektem” ma charakter analogiczny do ,,stopnia przynaleznosci elementu do zbioru” w rozmytej teorii
mnogosci Zadeha. Analogia jest jednak ograniczona poniewaz w teorii mnogosci elementy nie sg zbiorami do ktorych
naleza ani zbiory wlasnymi elementami (zbidr dwu kul nie jest zadng z nich) podczas gdy w teorii tozsamosci rozmytej
dopuszczamy te mozliwo$ci. W teorii mnogosci obiekty podstawowe to znaczy zbiory i elementy nie sa sobg. Elementy
roznia sie od siebie tozsamosciowo a zbiory nie sa elementami. W teorii tozsamosci rozmytej sa, w odpowiednim
stopniu, soba nawzajem i sg obiecktem ogdlnym, ktory nimi jest. Z drugiej strony teoria tozsamosci rozmytej jest w
pewien sposob ogdlniejsza poniewaz wystarczy potozy¢ odpowiednie wartosci SN rowne zeru (czyli abstrahowa¢ od
tozsamosci zajmujac sie tylko roznicami) aby otrzyma¢ doktadny analog teorii mnogos$ci (rozmytej badz nie).
TozsamoS$¢ prosta

Zapisujemy:

Aea

Czytamy:

obiekt ogolny A jest obiektem elementarnym a.

Intuicje:

- Para kul jest kazda z nich.

- 2 jest 1 poniewaz jest wigksze (zbiory dwuelementowe zawierajg jeden element).

Tozsamo$¢ rozmyta

Zapisujemy:

A e aSN 1 (przyktadowo)

Czytamy:

Para kul jest w stopniu jeden jedna (kazda) z nich.

Intuicje:

- Para kul catg kula, kazdg z pary, czyli ,,zawiera” ja dokladnie.

- 2 zawiera 1 czyli 2 e 1SN1

Relacja in

Zapisujemy:

AeaSNninB



Czytamy:

A jest a w stopniu n w obiekcie np. zbiorze B.

Intuicje:

- Para kul jest w stopniu 0 kawatkiem otowiu (a) w zbiorze (obiekcie ogolnym) kul zelaznych (B).

Relacja rel

Zapisujemy:

AeaSNnrel C

Czytamy:

A jest a w stopniu n ze wzgledu na C gdzie C jest pewng tozsamoscia (a wiec obiektem lub/i wlasnoscia)

Intuicja:

- Para kawaltkow zelaza (A) jest kulg SN1 ze wzgledem ksztatt (C) co zachodzi w obiekcie o tozsamosci ztozonej z dwu
zelaznych kul.

Tozsamos$¢ obiektu elementarnego z ogélnym

Zapisujemy:

Ae ASNn

Czytamy:

a jest A w stopniu SN.

Intuicja:

- Pojedyncza kula jest parg kul lecz w stopniu mniejszym niz 1 (poniewaz nie jest catg parg). Jezeli kule sg identyczne
przyjmujemy, ze kazda jest parg w potowie czyli SNO.5.

Jak widac relacja € jest asymetryczna ze wzgladu na warto$¢ stopnia tozsamosci.

Relacja ‘=" (bycia dokladnie, rownoSci)

Definiujemy:

A=aSNn &g n=min{SN(A e a), SN(ae A)}

Czytamy:

A jest doktadnie (lub jest rowne) a w stopniu n gdy n jest mniejszg (min) z wartosci SN(a e a), SN(a e A). zapis SN(a e
A) czytamy: stopien w jakim A jest a.

Intuicje.

- Para kul jest jedna kula SN1 ale jest doktadnie jedna z kul w stopniu 0.5 gdy kule sa identyczne.

- Otowek jest zotty SN1 (,,to prawda ze otowek jest zotty”) ale jest dokladnie caty zolty w stopniu mniejszym (np.
odpowiadajacym czgsci pomalowanej powierzchni) poniewaz zwykle grafit jest czarny, napis ztoty itp. Oczywiscie
moze si¢ zdarzy¢ otowek caty zolty choé raczej bedzie to kredka.

Jak widac¢ relacja tozsamos$ci doktadnej jest symetryczna (SN(A=a)=SN(a=A)) zgodnie z intuicja odpowiadajaca relacji
réwnosci.

Rozmycie normalne

Definiujemy:

Obiekt A nazywamy obiektem o tozsamosci rozmytej normalnie gdy YI="SN(A = a;) = 1

Oznacza to, Ze suma tozsamosci A ze wszystkimi jego obiektami sktadowymi jest rowna jeden czyli jest on doktadnie
i w catosci nimi.
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Rozmycie zdegradowane

Definiujemy:

Obiekt A nazywamy obiektem o tozsamosci zdegradowanej gdy YIZ3SN(A = a;) < 1
Taki obiekt jest ,,mniej niz doktadnie sobg”.

Rozmycie nadmiarowe

Definiujemy:

Obiekt A nazywamy obiektem o tozsamosci nadmiarowej gdy Y1=" SN(A = a;) > 1
Taki obiekt jest ,,bardziej niz sobg”.

Rozmycie r6wnomierne normalne

Definiujemy:

A jest rozmyty rOwnomiernie jezeli V4 ¢ o, SN(A = a;) = n oraz YIElSN(A=a) =1

Obiekt jest rozmyty rownomiernie normalnie jezeli jest w rownym stopniu kazdym z elementarnych i ma sumaryczna

tozsamos¢ rowna jedno$ci. Przyjmujemy, ze w takim razie stopien ten jest rowny czyli otrzymujemy go dzielac

card{a;}
jeden przez liczb¢ obiektow elementarnych.

Mozna w razie potrzeby sformutowaé jeszcze wiele podobnych definicji opisujacych obiekty o réznej strukturze i
wlasnosciach tozsamosci.

Rozklad tozsamosci obiektu

Definiujemy:

Rozkladem tozsamos$ci obiektu A nazywamy funkcje przyporzadkowujaca kazdemu z obiektow elementarnych
odpowiadajaca mu warto$¢ tozsamosci z A czyli funkcje postaci f(i)=SN(A=aj). W szczegolnosci umozliwia ona
graficzne przedstawienie struktury tozsamosci.

Tozsamo$¢ paradoksalna

Definiujemy:

Obiekt A nazywamy obiektem o tozsamosci paradoksalnej jezeli (XIZ2SN(A = a;) > 1) A (3,05 SN(aj = a)) <1)
Jezeli A=a;SN1 oraz A=a,SN1 oraz a;=a;SNO to

YI=ISN(A = a;) = 2 i obiekt A nazywamy obiektem o tozsamosci skrajnie (ostro) paradoksalne;.

Jak dotad definiowalismy obiekty o tozsamosci typu przestrzennego np. n-tki takich samych albo réznych kul czy (z6tty)
olowek. Obiekt o tozsamos$ci rozmytej paradoksalnie jest jednak obiektem typu czasowego. W przytoczonym powyzej
przyktadzie mamy dwuelementowy obiekt dokladnie paradoksalny to znaczy obiekt bedacy doktadnie dwoma
tozsamymi w stopniu zero (,,r6znymi”’) obiektami elementarnymi. Obiekt ten ma tozsamo$¢ nadmiarowg i moze by¢
okreslany jako paradoksalny w stopniu 1. Zauwazmy: gdyby jego sktadowe ai, a» byly ze sobg tozsame w stopniu
wiekszym niz 0, powiedzmy w 0.5, to paradoksalnos¢ obiektu A uleglaby zmniejszeniu. Gdyby natomiast byly tozsame
doktadnie (a;1=a,SN1) to A bylby paradoksalny w stopniu 0 poniewaz bytby rozmyty na jednym elemencie. Przyblizmy
intuicji: obiekt o tozsamosci paradoksalnej jest doktadnie tym samym obiektem bedacym dwoma doktadnie réznymi.
Powiedzmy, Ze jest caty blisko i caty daleko. Kiedy probujemy go sobie wyobrazi¢ jest raz blisko a raz daleko. Taki
szereg ,,blisko dalekich” obiektow nazywamy rozwinigciem sekwencyjnym obiektu o tozsamosci paradoksalne;j.

Reprezentuje on zmienno$¢ tozsamosci tego samego obiektu a zatem interwaty maja charakter ,,czasowy”.



PrzypadKi specjalne

Jak wida¢ nie rozwijam tu teorii tozsamosci lege artis. Wprowadzam ja tylko o tyle o ile potrzebna nam bedzie w
dalszych badaniach majacych charakter bardziej przyrodniczy niz formalny.

Rozpatrzymy teraz par¢ zagadnien specjalnych, ktorych rozwiagzania przydadza si¢ nam do konstruowania teorii
obiektow typu czasowego.

Obiekty elementarne definiowane sg jako w pewnym stopniu tozsame z ogdlnym A czyli jako obiekty ktorymi A jest w
pewnym stopniu przy czym nie majg one okreslonych zadnych innych wtasno$ci. Obiekty elementarne dane sg stopniem
tozsamosci z A 1 tylko tak.

Niech bg¢da dane dwa obiekty elementarne a, g takie, ze:

A=a;SNn;, A=a;SNn;

Zadajemy pytanie: w jakim stopniu a; i aj sa soba ze wzgledu na bycie A? czyli mamy znalez¢ x w formule ai=3;SNX
relA.

Poniewaz obiekty elementarne a;, a; dane sg tozsamos$cig z A i tylko tak to przyjmujemy, Ze ai jest dowolnym innym
obiektem elementarnym w stopniu w jakim jest A (poniewaz one sg takze tylko A). Wobec tego:

ai=ajSN(SN(A=a))) relA

czyli

ai=a;SNn; relA

Zauwazmy, ze relacja ta jest asymetryczna poniewaz:

a7=aiSN(SN(A=q))) relA

czyli

a=aiSNn; relA

zatem jezeli ni#nj to SN(ai=a; relA)# SN(aj=a; relA). Mozna powiedzie¢, ze ,,wiekszy” bardziej jest ,,mniejszym” niz
odwrotnie. Poniewaz jednak obiekty elementarne zawsze maja ten sam stopien tozsamosci z A to w ich przypadku
relacja jest symetryczna cho¢ nie musi by¢ taka gdy chodzi o obiekty ztozone.

Zasada

Wszystkie obiekty elementarne obiektu ogolnego A sq sobg w stopniu wigkszym od zera.

Wprowadzmy zapis aSNn jako oznaczenie liczb naturalnych ktorymi a jest w stopniu n. Przyjmujemy, ze a jest takze
liczba naturalng. Formuta ta wyznacza zarazem i doktadnie dwie liczby naturalne dla wszystkich a>2. Przyktadowo:
((4SN0.5=2SN1)A(4SN0.5=8SN1)) czyli SN0.5=(2,8)SN1 inN

Latwo zauwazy¢, ze wartosci te obliczamy traktujac znak ,,SN” raz jak znak mnozenia a raz jak dzielenia (mnozymy i
dzielimy 4 przez 0.5). Para (2,4) jest analogiem sekwencyjnego rozwinigcia obiektu 4SNO.5, ktory jest ,,jednoczesnie”
dwoma liczbami (podobnie jak np. pierwiastek kwadratowy z 4 jest para 2,-2). Mozemy tez uzywac stopni tozsamosci
do wyznaczania pojedynczych liczb uktadajac rownania tozsamosciowe takiej np. postaci:
((x=(2SNO0.5)SN1)A(x=(8SN0.5)SN1)) zatem x=4

Zadajemy teraz pytanie: w jakim stopniu obiekt aj jest tozsamy z A ze wzglgdu na tozsamo$¢ z pewnym aj. Chcemy
zatem obliczy¢ x w formule:

ai=ASNX rel g

niech A=aiSNn;, A=a;SNn;
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spostrzegam: aj jest tozsamy z aj w takim stopniu w jakim jest tozsamy z A:
SN(ai=a;)=SN(A=a;)=n;

jednoczesnie aj=ASNN;

czyli a; jest tozsamy z A rel aj w stopniu

(SN(A=4ai))SN(A=a))

Zapis ten czytamy: “stopien tozsamos$ci A=a; w stopniu tozsamosci A=a;j czyli
NiSNN;

interpretujac SN jako mnozenie dostajemy:

Zasada

SN(ai=A rel a;) =nin;

Jest to twierdzenie o iloczynie albo o tozsamos$ciach wzglednych, z ktérego jeszcze skorzystamy. Warto zauwazy¢, ze
relacja

ai=ASNnin; rel a; jest symetryczna.

TEORIA

Przedmiot

Zajmiemy si¢ teraz badaniem wlasnosci ogolnych obiektow o tozsamosci paradoksalnej czyli ogélnych obiektow
czasowych oznaczanych dalej symbolem A. Przyktadem obiektu ogdlnego jest para kul czyli obiekt bedacy kazda z kul
w odpowiednim stopniu, dla kul takich samych mozemy przyjac ze jest on rowny 0.5. Jezeli kule sg rozne to okreslenie
(istnienie) roznicy wymaga wprowadzenia (istnienia) ,,punktow” i odlegto$ci pomigdzy nimi tak aby mozna bylo je
zindywidualizowac¢ (odroznic). Z kolei ,,punkty” muszg by¢ takie same poniewaz gdyby byly rézne to musialyby by¢
ztozone z ,,punktow nizszego rzedu” czyli obiektow takich samych roznigcych si¢ tylko odlegloscia. Jak wigc widaé
kazdy obiekt ogolny sktada si¢, na najnizszym poziomie, z obiektow takich samych, ,,punktowych”. Obiekty te
bedziemy dalej nazywaé obiektami elementarnymi obiektu ogdlnego A i oznacza¢ symbolem ael.

Para kul jest obiektami dwojakiego rodzaju. Po pierwsze obiektami elementarnymi (punktami) po drugie kulami, ktore
same s3 obiektami zlozonymi. Nawet jezeli kule sa identyczne to aby byty kulami (brytami o okreslonym ksztalcie)
muszg mie¢ tozsamos$¢ zlozong czyli same musza by¢ obiektami ogdlnymi o ogolnosci mniejszej niz obiekt ogdlny
»para kul”.

Zatem badajac obiekty ogdlne bedziemy mieli do czynienia z trzema rodzajami obiektow:

- po pierwsze samymi obiektami ogolnymi A (para kul)

- po drugie z obiektami elementarnymi ae ktore sa identyczne i nie maja zadnych cech poza wynikajacymi z tozsamosci
z A (,,punkty”)

- po trzecie z obiektami ztozonymi, ktore moga byc¢ ,,jakie$” np. mie¢ okreslony ksztalt, rozmiar itp. Jednym stowem

moga by¢ rozne badz takie same (kule)



Komorka elementarna

Ogolny obiekt czasowy to obiekt bedacy elementami o ztoZzonej tozsamosci, w szczegolnosci paradoksalnej. Takimi,
ktore ,,sq jakies 1 sg inne”.

Najmniejszy ogdlny obiekt czasowy A (uniwersum A) ma tylko jeden obiekt elementarny. W takim razie jest z nim
tozsamy w stopniu 1 a jego rozwinigcie sekwencyjne sktada si¢ tylko z dwu krokoéw ,,momentow”. Zbadamy teraz
jego podstawowe wlasnosci poniewaz przy tej okazji poznamy ogdlne wlasnosci wszystkich obiektow A.
Zauwazmy: najmniejszy obiekt czasowy musi by¢, w pewnym stopniu, co najmniej dwoma réznymi (takze w
pewnym stopniu) obiektami sktadowymi. Musi by¢ wigc (zarazem) dwoma réznymi przestrzennie obiektami a one
maja by¢ (jednoczesnie) tym samym obiektem. Zatem elementarnemu obiektowi czasowemu odpowiada konieczna
roéznica (zmiana) tozsamosci przestrzennej. Moze sformutowania te nie sg dos¢ jasne. Zbudujemy wigc odpowiednia
intuicj¢ krok po kroku konstruujac odpowiadajacy jej model. Wyobrazmy sobie, ze wprowadzamy jeden prosty

czasowy obiekt elementarny. Mozemy sprobowac zrobi¢ to tak:

O a(SN(A=a)=1)
O a;(SN(A=a)=1)
O
O 1

Rysunek ten ma przedstawiac¢ rozwinigcie sekwencyjne postulowanego obiektu czasowego. Ale jak wida¢ pierwsza

Albo, upraszczajac tak:

pozycja nie rdzni si¢ niczym od drugiej, sa to po prostu dwie takie same kule czyli typowy og6lny obiekt przestrzenny

a nie czasowy. Taki ,,przeskok” okazal si¢ trywialny. Sprobujmy wigc tak:
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Tym razem roznica jest wyrazniejsza ale wynika ona z potozenia na kartce czy wzgledem naszego ciata i nie jest
wprowadzona w przestrzeni uniwersum czasowego obiektu ogélnego A. Nie jest poniewaz wymaga to wprowadzenia
réznicujgcego rozkladu tozsamosci obiektu elementarnego a. W uniwersum A bez odnoszenia si¢ do powierzchni
kartki. To co wprowadzamy zwykle domyslnie i niejako automatycznie czyli punkty odniesienia zaznaczymy teraz

explicite:

o

Jezeli zaznaczone przecigciami linii punkty odniesienia mamy wprowadzi¢ do struktury tozsamos$ci A 1 ae to takze
one musza mie¢ pewien stopien tozsamosci z A. Przyjmijmy wiec, ze punkty oznaczone kulami sg tozsame z
wyznaczonymi przecigciami w pewnym stopniu mniejszym niz 1 zeby roznica tozsamo$ci wyznaczajaca odlegtosc¢

w przestrzeni nie byla zerowa. Oznaczmy ja P, mamy wtedy:

a11 , | P

QO . o©
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Takie rozwinigcie pokazuje, ze tozsamosS¢ ae ulega ,,przeskokowi, a $cisle rzecz biorgc zachowujgcemu tozsamosé
przesuni¢ciu w przestrzeni tozsamosci A. Poniewaz rozwazamy konieczne wlasnosci najprostszego obiektu

elementarnego (i og6lnego) to:

Zasada

Kazdy czasowy obiekt elementarny ma rozcigglosc¢ przestrzenng.

11

n

P
1

Jezeli obiekt ogdlny A bylby wieksza liczbg (n) elementarnych to mozemy zapisac: . Jest to macierz

SlrslR

n
rozktadu tozsamosci w najprostszym i minimalnym przypadku rozwinigcia sekwencyjnego. Opisuje ona elementarny

obiekt struktury uniwersum A, ktory bedziemy dalej nazywa¢ komorka elementarng. Zauwazmy; wprowadzilismy
pewna wartos¢ P taka, ze ﬁP < ﬁl. Obowiazuje:

Zasada

Wartos¢ P jest stata w calym uniwersumA.

Gdyby tak nie bylo to czasowe obiekty elementarne (jako czasowe) nie bylyby takie same a zatem nie bylyby

obiektami elementarnymi obiektu ogélnego A. Warto$¢ ta wyznacza elementarne odlegtosci przestrzenne i czasowe.

1
a, a, P
© . ©
a) LP 1

Odlegtosci przestrzenne zaznaczone sg na rysunku literg L podczas gdy czasowym odpowiadajg rownej im dlugosé
odcinki pionowe taczace obiekty ,,przeszte” z ,,przysztymi” czyli obiekty a;,a;’ i az,a,’.

Przyjmiemy teraz, poniekad arbitralnie, pewien specjalny warunek. Otéz ustalamy, ze zajmowaé si¢ bedziemy
obiektami ogdlnymi A, dla ktorych wartos¢ P jest rowna 0.5.

Wprowadzam go z dwu powodow.

- Bardzo intuicyjne jest stwierdzenie, ze dwa obiekty bedace soba w stopniu nie mniejszym niz 0.5 (potowa) sg raczej
jednym obiektem. Natomiast bedace w stopniu mniejszym raczej sa dwoma. Doktadniej: obiekty sa dwoma w stopniu
w jakim sg r6zne SN(A#B). Stopien ten mozemy wyznaczy¢ jako rowny 1-SN(A=B). Jak wida¢ dla stopnia
tozsamosci rownego 0.5 stopien roéznicy jest wickszy od niego. Natomiast dla wartosci 0.5 obiekty sa w rownej mierze
tym samym co réznymi. Przyjmuje¢ wartos¢ P=0.5 poniewaz odpowiada on maksymalnej (granicznej) zmianie nie
naruszajgcej intuicyjnego warunku ,,raczej” bycia sobg. OczywisScie mozemy rozwazaé obiekty o P mniejszym od 0.5
czyli obiekty o ,raczej poprzerywanej (niecigglej) tozsamosci. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze beda one w
mniejszym stopniu obiektami czasowymi poniewaz bg¢dg raczej rézne i w mniejszym stopniu bedg ,,tym samym

obiektem bedacym réznymi”.
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- Stwierdzitem, Ze przyjecie ,,warunku 0.5” skutkuje wieloma przyrodniczo interesujgcymi konsekwencjami, ktorym
przyjrzymy si¢ dalej doktadnie;j.

Zasada

Istnieje elementarny stopieri tozsamosci (|ael) z obiektem 0golnym ¥ ;p ¢ a,sn1 SN(A = ag)) = 2 = |ag|

Oznacza to, zZe |ael| jest minimalnym stopniem tozsamosci z A jego obiektow elementarnych.

Zasada

Odlegtosci przestrzenne i czasowe odpowiadajgce elementarnej zmianie tozsamosci (0.5) sq najmniejszymi
odleglosciami w uniwersum A majgcymi zarazem sens w tym uniwersum (poniewaz mnuiejsze nie s¢ wWyznaczone
istnieniem odpowiednich obiektow).

Zasada

Kazde uniwersum A charakteryzujq trzy podstawowe jednostki elementarne: elementarna toZsamosé |ael,
elementarna odleglos¢ przestrzenna |el| i elementarna odleglos¢ czasowa |cel|.

Warto zwroci¢ uwage, ze zarowno warto$¢ |el| jak i |cel| okreslane sg przez |ae| a ta przez licznos¢ (moc) obiektu
ogblnego A. Zatem odleglosci czasowe i przestrzenne sg rownowazne z tozsamoscia z A i dane odpowiednimi jej
roznicami. Minimalny charakter tych warto$ci wynika w szczegdlnos$ci z ,,warunku 0.5”.

Jako prosty wniosek z powyzszych zasad otrzymujemy:

Zasada

W kazdym uniwersum A istnieje elementarna i minimalna zarazem objetosc¢ czasoprzestrzenna.

Ewentualne objetosci wicksze sa ztozeniami elementarnych a mniejsze nie sa (doktadnie) sensownymi objetosciami
danego uniwersum A czyli nie sg jego elementami strukturalnymi w stopniu jeden.

Zauwazmy; wyrozniona (wigksza) tozsamos$¢ obiektu elementarnego oznaczana na naszych rysunkach cyfra 1 ulega
przemieszczeniu przestrzennemu kiedy przechodzimy od goérnego do dolnego wiersza macierzy komorki

0.5
CP |c
0.5 1
o ()
P

1
o

»
y

Wektory C i P odpowiadaja przesuni¢ciom czasowym i przestrzennym a wektor CP jest ich wektorem wypadkowym
(czasowym i przestrzennym). Trzeba pamigtac, ze przesuni¢cie nastepuje w tej_samej przestrzeni tylko w rozwinigciu
sekwencyjnym reprezentowanej dwoma réznymi wierszami macierzy czy poziomami rysunku. Przesunigcie to
zachodzi wzgledem stanu (czasowo) poprzedniego i zachowuje tozsamos¢ obiektu czyli jest ruchem.
Zasada
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Kazdy obiekt elementarny jest obiektem w ruchu.

Interpretacja ruchu jako przesunigcia (tozsamosci) obiektu w przestrzeni wyraza doktadnie potoczng obserwacje. Jak
standardowo mowimy: ,,ruch polega na przemieszczaniu obiektu w przestrzeni z uptywem czasu”.

Zasada

W uniwersum A istnieje elementarny ruch odpowiadajgcy elementarnej zmianie odlegltosci w elementarnym czasie.
Podlegajq mu wszystkie obiekty elementarne.

Wobec tego:

Zsada

el|

W kazdym uniwersum A istnieje predkosc elementarna Ve= Jest to predkosc obiektow elementarnych wzgledem

ICell

wlasnej tozsamosci.

Zauwazmy; jezeli zechcemy doktadnie (ostro) zlokalizowac obiekt elementarny w komorce elementarnej to mozemy

1 .
L OO ) C

0.5

proébowac to zrobi¢ tak:

1
o

Y

Jednak okazuje si¢, ze wyrdznione wspélrzedne czasowe i1 przestrzenne nie okre$lajg polozenia tozsamosci 1
poniewaz pomijaja obiekt w prawym dolnym rogu. To znaczy nie podajg lokalizacji rzeczywistej poniewaz obiekt
elementarny jest w réwnej mierze i stopniu 1 rozmyty na ,,przekatnej komorki elementarnej czyli jest rowno

paradoksalnie rozmyty jak przystato na obiekt czasowy co ilustruje rysunek kolejny:



Prostokat wyznacza rozciaglo$¢ obiektu elementarnego i widac, Zze czasowo 1 przestrzennie nie moze on by¢
zlokalizowany z doktadnos$cig wigkszg niz rozmiary catej komorki. Gdyby$smy jednak dysponowali ,,magiczng sitg”
i cheieli ,,$cisngé¢” go tak aby ustali¢ ostre potozenie przestrzenne (ktory to zabieg przedstawiaja grube kreski i

strzatki) to otrzymamy:

1
O

1
O

Y

Co prawda wspotrzedna przestrzenna p jest teraz doktadna ale czasowa zupetnie si¢ ,,rozjechata” (poniewaz czasowo
obiekt jest niewyrdznialny) a nawet stracita sens (poniewaz otrzymaliSmy dwa obiekty przestrzenne). Oczywiscie
analogicznie poskutkowalby zabieg wymuszenia doktadnos$ci lokalizacji czasowe;.

Zasada

Rownoczesne dokladne okreslenie lokalizacji przestrzennej i czasowej obiektu elementarnego w czasoprzestrzeni
uniwersum A jest niemozliwe i nonsensowne w tej przestrzeni (to znaczy przy zachowaniu czasowego charakteru A).
Czyli dowolny obiekt nie ma lokalizacji doktadniejszej niz z doktadnoscig do wymiaréw komorki elementarne;j.
Zasada ta pozwala dodatkowo poglebi¢ rozumienie terminow ,,sensownos¢” i ,,minimalno$¢” w odniesieniu do
elementarnych parametréw uniwersum A. Elementarna odleglosci czy objetosci czasoprzestrzenne sg bowiem
najmniejszymi jakie mozna w tym uniwersum zmierzy¢ poniewaz po prostu nie ma mniejszych. Pomiar
doktadniejszy odbywa si¢ kosztem innego istotowo waznego parametru i jest zatem ,,pomiarem nie z tego Swiata”.
Postugujac si¢ jednostkami elementarnymi mozemy wprowadzi¢ rozmaite wielko$ci pochodne takze posiadajace

wlasnos¢ elementarnos$ci i minimalnos$ci, w szczeg6lno$ci mozemy zdefiniowa¢ elementarng warto$¢ wielkosci o

lae1llel|?

wymiarze
[Cell

Poszerzenie

W poprzednim rozdziale zbadalismy podstawowe wiasnos$ci komorki elementarnej czyli najmniejszego ogdlnego
obiektu czasowego A. Ale przeciez obiekt czasowy moze by¢ tozsamy z wigcej nizdwoma sktadowymi a rozwinigcia
sekwencyjne nie muszg si¢ konczy¢ na jednym ,,przeskoku”.

Elementarng komorke przedstawialismy tak:
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1 0.5
O o

0.5 1
o o

Mozna wigc pomyslec, ze kolejny, najprostszy krok rozwinigcia sekwencyjnego powinien dopisywac kolejny wiersz

identyczny z pierwszym co odpowiada intuicji z ,,przeskakujagcym” obiektem ,,bliskim — dalekim”.

1 0.5
O o

0.5 1
° o

1 0.5
O °

Jednak zauwazmy: wiersz ostatni jest (przestrzennie) identyczny z pierwszym, nie mamy zatem trzech réznych
obiektow ale tylko dwa poniewaz wiersz pierwszy i ostatni reprezentujg ten sam przestrzennie obiekt. Wobec tego
wprowadzenie kolejnego cztonu rozwinigcia sekwencyjnego wymaga rozmycia tozsamosci obiektu elementarnego
nie na dwu ale na trzech obiektach sktadowych przestrzennie réznych i to rozmycia spetniajacego ,,warunek 0.5”.

Minimalny obiekt spetniajacy te wymagania przedstawia rysunek:

1 0.5 025
O o

(+)

1 0.5
o o &)
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Jak wida¢ rozwiniecie sekwencyjne obiektu czasowego rdzni sie od ,,przeskakiwania” bliskiego - dalekiego, tym, ze
nie ma w nim mozliwosci powrotu do stanu poprzedniego. Oznacza to zarazem wzrost rozmiarOw przestrzeni
uniwersum A z ,,uptywem” czasu poniewaz dodajac kolejny krok rozwinigcia zwickszamy przestrzen. W przypadku
wiekszych, potencjalnie skonczonych czasowo obiektow ogolnych A strukture ich uniwersum mozemy przedstawic

ogo6lnie

2" 2F2t 20 202" 1 2 2% 2° 2% 2° 2"
2" 2> 2 2= 25 2:1 \2‘1\ 2= 2 20 2 2
2" Vol ol ol ol N \2‘1 24 2% 2 i 2"
2" 2P0 P22 'I\Z‘I1 2% 28 24 23 2%
2 2024 2922 21 1 \2‘1 2% 27 2% 20 29
2" vl ol o ol B \2|1 2° 22 24 2° 2"
2" AL T E 2"
Zauwazmy: obiekt elementarny jest przestrzennie rozciagly i otoczony polem tozsamosci. Jest to pole wektorowe
przy czym zwrot wektorow wyznaczany jest wzrostem tozsamo$ci do obiektu centralnego ,,1”. Na rysunku
zaznaczono poziomo wektory najblizsze ,,1” odpowiadajace czasowemu przesunigciu elementarnemu. Warto zwrocié
uwage, ze pionowe wektory czasowe takze wyznaczaja kierunek wzrostu tozsamosci czyli czas uniwersum A
»plynie” wlasnie w kierunku wzrostu tozsamos$ci (zachowywanej czasoprzestrzennie jak to wskazuja wektory
ukos$ne).
Zasada
Wraz ze wzrostem rozmiarow czasowych rosnie rozmiar przestrzenny uniwersum A.
Zasada
Obiekty elementarne i ztozone ogolnego obiektu czasowego A otoczone sq polami tozsamosci (elementarnymi bgdz
ztozonymi), ktore przesuwajq sie wraz z nimi.
Zasada
Przestrzen uniwersum A jest identyczna z polem wektorowym jego obiektow.
W przypadku pojedyncze] komodrki elementarnej mieliSmy niemozno$¢ lokalizacji obiektu elementarnego z
doktadnos$cig wigksza niz do rozmiarow tej komorki. Zatem nie mieliSmy wilasciwie mozliwosci lokalizacji z
doktadnos$cig wigkszg niz ,,do $wiata” poniewaz caty sktadal si¢ z jednej tylko komodrki. W przypadku wigkszego
(,,starszego”) uniwersum A mozemy lokalizowa¢ pojedyncza komorke z doktadnoscig (w granicy) odpowiadajgca jej
rozmiarom poniewaz jest ona otoczona innymi, odréznialnymi komérkami o odpowiednio nizszych wartosciach

(stopniach) tozsamosci.
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Zaznaczona na niebiesko komorka elementarna o wspotrzednych CP jest odroznialna od otaczajacych ja komorek

sasiednich wyznaczanych tymi wspolrzgdnymi. Poniewaz czas (tozsamo$¢ obiektow przestrzennie réznych) i
przestrzen (dana réznicg obiektow elementarnie takich samych) sg niezaleznymi charakterystykami tego samego
obiektu to wyznaczajg one ortogonalne wektory jednej przestrzeni, mianowicie przestrzeni ogolnego obiektu
czasowego A. Zauwazmy dalej, gdybysmy probowali, podobnie jak w rozdziale poprzednim ,,silowo” ustalac¢ ostre

wspotrzedne czasowe lub przestrzenne to otrzymalibySmy w wyniku:

e . . . . §

Czyli znowu lokalizacj¢ z doktadnoscig ,,do $wiata”. Zasady lokalizowalnosci oraz inne podstawowe zasady
wynikajace z wlasnosci komorki elementarnej zostaja zatem w mocy takze w uniwersach A wigkszych niz minimalne.
Logicznie rzecz biorac nielokalizowalno$¢ (rozmycie) obiektu elementarnego w komorce jest wynikiem

wprowadzenia (nieeksplozywnej) sprzecznosci: obiekt jest jaki$ i zarazem inny (nie taki), wobec tego kazde zdanie

orzekajace lokalizacje jest prawdziwe.
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Wymiar

Zauwazmy, komorka elementarna w przestrzeni uniwersum A o czasie wigkszym niz elementarny ulega pewnej

zmianie wynikajacej przez otoczenie innymi takimi komorkami. Przyjrzyjmy si¢ temu doktadnie;j.

0.5 _i 0.5

1 0.5

ga_——

Na rysunku zaznaczono kolorem niebieskim komorke elementarng oraz, ujgte w ramki, fragmenty komorek
otaczajgcych. Wida¢, ze obiekt elementarny jest rozmyty na komoérce elementarnej ale jednoczes$nie i w takim samym
stopniu na odcinkach siggajacych poza nig. Stwarza to pewien problem poniewaz w takim razie jego rozciaglosé
przestrzenna jest wigksza od elementarnej w elementarnym momencie czasowym (rozcigga si¢ od gornego lewego
0.5 do prawego dolnego). Z drugiej strony ten sam warunek wskazuje na ,,rozciggnigcie” komorki. Co wigcej,
czasowy elementarny ruch obiektow mozemy przedstawi¢ jako przemieszczanie si¢, okreslonego w kazdym
(sensownym) momencie 1 miejscu wektora tozsamosci przestrzennej. Jak wida¢ do ruch w uniwersum A nie stosuje
si¢ paradoks Zenona znany jako ,,strzata” poniewaz w uniwersum tym strzata nie spoczywa w zadnym (sensownym)

momencie. Graficznie mozemy to przedstawi¢ nastepujaco:

D
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Latwo zauwazy¢, ze wektor A jest wspotczesny z ,,przesztym” wektorem B (dzieli je tylko odlegtos¢ elementarna) i
z ,,przysziym” wektorem C (z analogicznego powodu). Natomiast nie jest rOwnoczesny z wektorami D i E poniewaz
ich komorki elementarne maja odpowiednio nizsze stopnie tozsamosci (raczej nie sg komdrkami wektora A) i jest od
nich przestrzennie odréznialny w stopniu wiekszym niz 0.5. Ale jezeli B rownoczesny z A to sumaryczne przesunigcie
elementarne bytoby réwne wektorowi U, a jezeli réwnoczesny z B i C to odleglto$¢ sumarycznego przesuniecia
wyznaczana jest dlugoécig U’ itd. Jednak naruszatoby to ,,warunek 0.5” (mielibySmy bowiem odlegtos¢
odpowiadajacg trzykrotnosci 0.5).

Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami zadamy aby obiekt elementarny byl rozmyty na pojedynczej komorce
elementarnej SNO.5. Jednoczesnie: obiekt elementarny potencjalnie skonczonego uniwersum A jest reprezentowany
przez trzy niezaleznie wspotczesne wektory przestrzenne. Oznacza to, ze niezalezno$¢ wektorow nalezy traktowac
jako ich ortogonalno$¢ czyli komorka elementarna i przestrzen uniwersum A sa trojwymiarowe. Jak tatwo zauwazy¢
wigksza liczba wymiarow nie jest potrzebna poniewaz dalsze komorki rdznig si¢ tozsamoscig przestrzenng od
komorki (wektora) ,,terazniejszego”.

Zsada

Przestrzen uniwersum A jest trojwymiarowa a czasoprzestrzen czterowymiarowa.

Jednoczesnie wypada zauwazy¢, ze dla odleglosci mniejszych od odpowiadajacych trzem dlugo$ciom wektorow
elementarnych bedzie zachodzi¢ redukcja wymiaréw czyli przestrzen bedzie si¢ stawala odpowiednio 2 i 1
wymiarowa.

Wobec tego komorke elementarng przestrzeni potencjalnie skonczonego uniwersum A mozemy przedstawi¢ sobie

jako hiperszes$cian, z wektorami przemieszczen usytuowanymi na krawedziach.

Pp Pt
C

Wektor czasowy zostal zaznaczony na niebiesko, natomiast trzy przestrzenne na czarno i oznaczone jako ,,przeszty”
(Pp), ,terazniejszy” (Pt) i ,,przyszty” (Pp’). Jak widaé przeszto$¢, terazniejszos¢ i przyszto$¢ sg przestrzennie
ortogonalne i (niezaleznie) wspotczesne w komorce elementarne;.

W wigkszej skali czasowej obiekt elementarny mozemy przestrzennie przedstawic jako ztozenie wielu komorek.
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ael == ae/

Latwo zauwazy¢, ze obiekt elementarny wykonuje potobrot na pojedyncza komorke (czyli ,,moment” czasowy).
Poniewaz moze si¢ obraca¢ zarowno w lewo jak i w prawo to bedziemy mieli co najmniej dwa rodzaje obiektow

elementarnych tréjwymiarowych a mianowicie prawo i lewoskretne.
Predkos¢ elementarna

Predko$¢ elementarna to predkos¢ odpowiadajaca zmianie tozsamosci obiektu elementarnego o 0.5 zatem predkosé
jaka ma obiekt pokonujacy odlegto$¢ odpowiadajaca tej zmianie w takimz czasie. Gdyby predkosc¢ jakiego$ obiektu
byta wigksza to obiekt ten pokonywaltby w elementarnym czasie odlegto$¢ wigksza niz odpowiadajgca 0.5 |ael| CO
famie przyjety ,,warunek 0.5”. Obiekt poruszajacy si¢ z taka predkoscia bylby w kolejnym kroku rozwinigcia
czasowego czyli ,,momencie” obiektem raczej réznym od tego z momentu poprzedniego. A zatem wicksza predkosé
naruszalaby w pewnym stopniu ciaglo$¢ jego tozsamosci, ktora bytaby ,,poprzerywana”. Taki obiekt raczej nie bytby
tym samym obiektem i w zwigzku z tym bylby raczej r6zny od obiektu czasowego. Wiasnie ten fakt sktonit mnie do
przyjecia ,,warunku 0.5” chociaz jako warunku ,,miekkiego” to znaczy dopuszczajacego rozwazanie wyjatkow. W

koncu obiekty majace ,,poprzerywang tozsamo$¢” tez s w pewnym stopniu czasowe.

Zasada

Predkos¢ obiektu elementarnego nie moze byc wigksza od elementarnej.

Zasada
Predkosé obiektu ztozonego nie moze by¢é wigksza od elementarnej.
Poniewaz gdyby byta wigksza to wigksza tez musiataby by¢ predkosé¢ sktadowych obiektéw elementarnych co jest

niezgodne z zasadg poprzednig i/czyli ,,warunkiem 0.5”.
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Zasada

Predkos¢ wzajemna (wzgledna) dwu obiektow ztozonych lub elementarnych nie moze byc wieksza od elementarnej.

Poniewaz gdyby dwa obiekty mialy predko$¢ wzgledna wiekszg od elementarnej to tamany bytby ,,warunek 0.5”
czyli mialtyby wzajemnie ,,poprzerywang” (zdegenerowana) tozsamos¢ lub (co na jedno wychodzi) nie moglyby
naleze¢ do tego samego uniwersum A.

Jezeli w przestrzeni trojwymiarowej mamy pewng liczbg obiektow poruszajacych si¢ wzgledem siebie to mozemy
przyjac, ze jeden z nich wyznacza $rodek uktadu wspotrzednych, w ktérym spoczywa. Otrzymujemy w ten sposob
uktad odniesienia umozliwiajacy opis ruchu obiektow. Niech beda dane trzy obiekty (elementarne badz ztozone) ay,
ay, &,. Niech ay bedzie (spoczywajacym) obiektem odniesienia, ay porusza si¢ z predkoscia elementarng (ver) natomiast

a; z pewna predkoscia v mniejsza od elementarne;.

Ve/

a y VZ

O,

Zachodzi pytanie: jaka jest predkos$c¢ ay wzgledem a,? Na mocy ustalonych zasad sktadanie predkosci musi mieé
posta¢ zachowujaca predkos$¢ elementarng jako maksymalng. Powiedzmy taka: vel‘+’v=ve gdzie znak ‘+’ jest
symbolem sktadania predkosci. Ale stad dostajemy natychmiast warunek vei‘-’v=ve| naktadany wtasnoscia symetrii

ruchu wzglednego. Czyli jezeli nasz uktad zwigzemy z a,

Vx
Ax

to ay takze ma w nim predko$¢ elementarng. Zachodzi wigc
Zasada

Obiekt, ktory ma predkos¢ elementarng w pewnym uktadzie ma jg w kazdym.
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Powstaje wobec tego zagadnienie znalezienia transformacji zachowujgcej predkos¢ elementarng przy przechodzeniu
od uktadu do uktadu. Przeksztatcenia te sg skad inad dobrze znane: dla uktadow ax(X,y,z,C) i ax’ (x’,y’,z’,c’) przy
zatozeniu, ze ruch jest rGwnolegly do osi x,x’ mamy

A
C——X
] X—=VvC / Vel

X =——,Cc = LY =Y,2=2
v2 v2
1- 1-
Vel Ver?

Znang konsekwencjg stato$ci (niezmienniczosci) predkosci elementarnej jest fakt, Zze obiekt poruszajacy si¢ z ta

predkoscia jest obiektem ptaskim. W naszym ujgciu mozemy go przedstawic tak:

Wektor czasowy zostat zaznaczony na niebiesko. Jak wida¢ obiektowi takiemu brakuje przestrzennego wektora

,»przysztego”.
Odlegtosci: struktura elementarna

Jak ustalili$my rozktad tozsamosci, typu przestrzennego, obiektu elementarnego mozna przedstawic¢ nastepujaco:
20 252+ 28 22 27 1 27 22 2% 223 2"
Nie wprowadzilismy jednak explicite odleglosci zadowalajgc sie tylko ogdlnym stwierdzeniem istnienia réznic
tozsamosci typu przestrzennego i czasowego. Teraz okreslimy ja jako odwrotno$¢ tozsamosci, czyli przyjmiemy, ze
stopniowi tozsamosci rownemu 0.5 odpowiada odleglos¢ 2, stopniowi 0.25 odlegtos¢ 4 itd. Ogodlnie odleglos¢ |1,2
"=2" co mozemy przedstawic graficznie:
1 2t 2 23 2 2"

AT % - BT P
Wprowadzamy elementarng jednostke dhugosci |el| odpowiadajaca potowie zmiany elementarnej tozsamosci |ael| 0
0.5. Jak wida¢ tozsamo$¢ obiektu zmniejsza si¢ wyktadniczo odwrotnie do odlegtosci. Rysunek jest nieco mylacy.
Sugeruje bowiem istnienie odleglosci mniejszej od podwdjnej elementarnej a obiekt centralny zaznaczony jest jako
punkt 1 i nie wyrdzniono zadnej jego rozciagltosci. Ale przeciez elementarny obiekt czasowy ma w elementarnym
momencie skonczong rozciagglos¢ przestrzenng, najmniejszg majacg sens w uniwersum A. Zatem ,,1” nie powinno
by¢ przedstawiane punktowo i powinni$my pamigtac, ze wyrdznianie jakichkolwiek odleglosci mniejszych niz 2|el|

jest pozbawione (doktadnego) sensu w czasoprzestrzeni uniwersum A. Rysujemy zatem:

1 1 2"
o

Tozsamo$¢ obiektu elementarnego jest doktadnie taka sama w calej zaznaczonej rozcigglosci, doktadniejsza jej

lokalizacja nie jest okreslona w uniwersum A. Natomiast caly odcinek ma rozmiar skonczony i okre§lony w tym

uniwersum. Wobec tego trojwymiarowy obiekt elementarny mozemy przedstawic¢ tak:
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Jest to kula otoczona sferami o

réznym stopniu tozsamosci z A.
Komorka i tozsamos¢ elementarna w przestrzeni rzeczywistej

Jak dotad przedstawialiSmy komorke elementarng jako hipersze$cian w przestrzeni tozsamosciowej (zespolonej).
Obiekt elementarny jest na nim réwno rozmyty ale stwierdzenie to jest mylace poniewaz sugeruje istnienie niezaleznej
struktury ,,na ktorej” zachodzi rozmycie. Jednak to sama tozsamos$¢ obiektu (jej struktura, rozklad) wytwarza
odlegtos¢ i objetos¢. Zachodzi w takim razie pytanie: w jakim stopniu obiekt jakim jest cata komorka jest tozsamy z
A? Ze wzgledu na zupetnos$¢ rozmycia mozemy przyjaé, ze tozsamosc ta jest rowna tozsamosci elementarnej |ae|
podzielonej przez objetos¢ komérki czyli 23 - 2i. Jednak w przestrzeni rzeczywistej komorka elementarna nie moze
by¢ traktowana jak hiperszescian poniewaz nie istnieje w niej wyrdzniony kierunek. Kierunek i zwrot sg wyréznione
w czasoprzestrzeni kazdego obiektu elementarnego przez jego tozsamosciowy ruch elementarny czyli s3 wyrdznione
wzgledem niego ale nie innych obiektow elementarnych. Zatem w przestrzeni rzeczywistej komodrka elementarna ma
a priori ksztatt kulisty i jest to kula trojwymiarowa. Zachodzi wigc pytanie o jej rozmiary i warto$¢ tozsamoscei z A.
Promien takiej kuli wyznaczany jest przez $rednia z rzeczywistej odlegtosci obiektu elementarnego od siebie w
komorce elementarnej czyli przez $rednig z modutu sumy dhugosci krawedzi i jest zatem rowny 0.25 [2+2+2+2i|.

Zatem obiekt elementarny jest w przestrzeni rzeczywistej kulg trojwymiarowa o promieniu [6+2i]0.25 i stopniu

. y e , a
tozsamosci z A rownym #
5n(|6+21|-0.25)3

i takg warto$¢ nalezy uwzglednia¢ w ewentualnych obliczeniach.
Struktura pola tozsamosci obiektow zlozonych

Jezeli wezmiemy pewng liczbe obiektow elementarnych to zauwazamy, ze ich pola tozsamos$ci naktadajg si¢, w

szczegoblnosci zachodzi to w geometrycznym $rodku cigzko$ci, w ktorym suma osigga warto$¢ najwyzsza.

3(0.5/a.l)
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Efekt ten jest oczywiscie tym silniejszy im blizej znajdujg si¢ obiekty elementarne i im jest ich wigcej. Zaznaczony
na rysunku obiekt srodkowy ma tozsamos$¢ sumaryczng z A wigksza od elementarnej i mozemy go traktowac jako
,»zrodto” pola tozsamosci silniejszego niz pole obiektu elementarnego. Obiekt taki wyznacza wlasng jednostke
odleglosci wzglednej wigksza od odlegtosci elementarnej |el|. Podstawe wyznaczania odleglosci |el| stanowi
najmniejsza sensowna rdznica najmniejszej tozsamosci czyli warto$¢ 0.5]ael|. Naturalng jednostke
odlegtosci wzglednej obiektu ztozonego |Zrel| otrzymujemy analogicznie i odpowiada ona 0.5(mlael).
Poniewaz roznice tozsamo$ci w przypadku obiektu ztozonego sg wielokrotno$ciami elementarnych to
odpowiednie odleglosci wzgledne beda wielokrotnosciami |el|. Zauwazmy: dane kolejnymi potggami liczby
2 kolejne wielokrotnos$ci |Zrel| wyznaczaja odlegtosci obiektow, ktorymi Z jest w stopniu 0.5, 0.25,... 2°
".... Obiekty te same majg pewng tozsamos¢ z A a zatem wlasne pola tozsamos$ci. Zwro¢my przy tym
uwage, ze prawie wszystkie sg obiektami raczej innymi niz zrédtowy. Przyktadowo; obiekt z3, taki ze Z=z3
SNO.25 jest raczej rézny od Z w stopniu 1-0.25 czyli 0.75. Obiekty te to obiekty wyréznione wzgledem
obiektu ztozonego Z (czyli rel Z). Ich pola tozsamosci naktadajg si¢ na pole tozsamosci obiektu ztozonego.
Wobec tego pole Z nie begdzie doktadnie jednorodne czyli jednoznacznie okreslone rozpatrywanym dotad
rozktadem tozsamos$ci w przestrzeni. W szczegolno$ci nalezy oczekiwaé, ze bedzie ono nieco mocniejsze
w korelacji z rozmieszczeniem obiektéw wyrdznionych. Jak widaé pole tozsamosci oddziatuje z soba.
Obliczymy teraz odleglosci w jakich obiekty wyrdznione rozmieszczone sg wzgledem obiektu centralnego
Z. Obiekty zlozone moga by¢ zlozeniami roéznych liczb obiektow elementarnych rozmaicie
rozmieszczonych przestrzennie. Dlatego |Zrel| bedzie miato bardzo rézng warto$¢ mierzong w lel|. W
przypadku obiektu elementarnego przyjmowalismy, ze jest on kulg o rozmiarach elementarnych na ktorej
powierzchni tozsamos¢ wynosi 1. Promien tej kuli miatby dtugos¢ 2lel| chociaz jego wyrdznianie nie ma
sensu w uniwersumA. Jednak w przypadku obiektu ztozonego dtugos$¢ promienia jest wigksza od |el| 1 daje

si¢ sensownie mierzy¢. Mozemy wigc narysowac go tak:

1 oznacza tu powierzchnig tozsamos$ci natomiast dlugo$¢ promienia jest rowna 2|Zrel|. W przypadku obiektu
elementarnego powierzchnia o tozsamos$ci 1|ael| pokrywa si¢ z powierzchnig obiektu jednak dla obiektu
ztozonego ,,promien tozsamosciowy” moze by¢ znacznie wickszy lub mniejszy od promienia agregacji
tworzacych go obiektow elementarnych. Zalezy to od gestosci upakowania tych ostatnich. Gdy obiekt

ztozony ma charakter ,,mglawicowy” czyli odlegtosci pomigdzy tworzacymi go elementarnymi sg duze to
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promien ten moze by¢ mniejszy od promienia ,,mgtawicy”. Natomiast w przypadku upakowania gestego

1
& |

W takim razie rozktad przestrzenny obiektow wyrdéznionych wzgledem agregacji obiektu ztozonego ulega

znacznie wigkszy:

pewnej zmianie. Mianowicie otrzymujemy dodatkowy obiekt wyr6zniony potozony w odlegtosci 2|Zrel| od

srodka agregacji. Mozemy to przedstawi¢ nast¢pujaco:

¢

Jak wida¢ obiekty wyrdznione rozmieszczone sg w odlegtosciach 2, 4, 6, 10,... od srodka agregacji Z.
Ogolnie zaleznoéé te ujmuje wzor: 2+2(2"1) gdzie n jest numerem obiektu wyrdznionego liczac od $rodka
Z

Zasada

Obiekty wzglednie wyrdznione w polu tozsamosci obiektu ztoZzonego rozmieszczone sq w odlegtosciach:
2|Zrel| (pierwszy) i 2+2(2"%) (nastepne).

Obiekty tego rodzaju sg po prostu ,zageszczeniami” pola tozsamosci obiektu ztozonego. Poniewaz
elementarna jednostka dtugosci odpowiadajgca zmianie tozsamosci |ael| 0 0.5, czyli najmniejszej sensownej
odlegtosci jest rowna dwu wprowadzonym w tym rozdziale odlegto$ciom |el| to wygodnie jest przyjac ja za
jednostkowa. Czyli Ze naturalna jednostka elementarna rowna jest dwu ,,obliczeniowym”. Oczywiscie

odlegtosci jednostkowej odpowiada wtedy jednostkowa (elementarna tozsamosc¢).
Obiekty zlozone w polach tozsamosci

Rozwazmy przypadek dwu obiektow ztozonych lub elementarnych Z, Z’. Niech Z=A SNm|ae|| oraz Z’=A SNm’|ae|
a odlegto$¢ pomigdzy nimi wynosi nlel|. Na odcinku taczacym geometryczne $rodki cigzkosci Z, Z’ zaznaczmy punkt

lezacy w odlegtosci n-1lel| od V4 i Lle]| od Z.
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m ae/ m’ ae/

z @ " . z’

n-1

Poniewaz tozsamo$¢ z Z i odpowiednio z obiektem ogdlnym A rosnie w kierunku do Z i jednocze$nie Z’ jest w
pewnym stopniu Z to: tozsamo$¢ Z’ ro$nie w kierunku Z. Z’ ,istnieje ku Z”, jego tozsamo$¢ wzrasta w kierunku Z.
To ,,istnienie ku Z” jest wielko$cia wektorowa okreslajaca zmiane odleglosci poniewaz rosngcym wartoSciom

tozsamosci odpowiada skracanie odleglosci w czasie (czyli ruch Z’ w kierunku Z).

m ael m’ ae/

z @ " . z’

n-1

Punkt odlegly od Z o nlel| jest tozsamy z nim i z obiektem ogélnym A w stopniu % zatem odlegly o n-1 bedzie tozsamy
w ﬁ wzgledem Z. Wobec tego warto$¢ asymetrii pola tozsamosci obiektu Z na jednostke dlugosci elementarne;j

dana jest roznica ﬁ - % Nam jednak idzie o warto$¢ wzrostu tozsamosci Z’ ze wzgledu na znajdowanie si¢ w polu

tozsamosci Z. Poniewaz Z’ jest A w stopniu m’|ae| to w liczniku utamkow powinna figurowaé nie warto$¢ m lecz
stopien tozsamosci Z’ z A relZ czyli iloczyn mm’ (twierdzenie o iloczynach). Oznaczajac wielko$¢ wektora przez P

otrzymujemy:

mm’ mm’

n—1 n

Jednak Z jest takze w polu tozsamos$ci Z’ i tak samo jego tozsamos¢ rosnie w kierunku Z”.

m ael m’ ael

z G—> " . vA

n-1

Interesuje nas wigc warto$¢ wektora sumarycznego okreslajacego charakter ruchu wzglednego obiektow Z, Z°.

Oznaczajac go P otrzymujemy:
m-m’ m-m’ m-m’ m-m’ m-m’
P= - + - =2-
n—1 n n—1 n nZ —n

Jak wida¢ otrzymana wielko$¢ okresla przyrost predkosci wzglednej na elementarng jednostke czasu i odlegtosci.

Poniewaz dla duzych obiektow ztozonych i1 znacznych odleglosci |el| jest zaniedbywalnie mata to dla przypadkow
takich mozemy z dobrym przyblizeniem przyjac:

m - m’

P=2—;
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Zasada
Tozsamos¢ obiektow elementarnych bgdz zlozonych rosnie w kierunku ich geometrycznego srodka ciezkosci zgodnie

z zaleznosciq

m:m’
P=2-

nZ —n
Inaczej mowiac obiekty te ,,s3 ku sobie” w stopniu okre§lonym podana zaleznoscia.
Zauwazmy: jak dotad rozwazaliémy obiekty elementarne i zlozone nie uwzgledniajac oddziatywania obszarow
tozsamosci innych takich obiektow. Obowigzywata wiec:
Zasada
Kazdy obiekt, na ktory nie majq wptywu inne, porusza sie ruchem prostoliniowym wiasnym z predkosciq elementarng
i takze prostoliniowym wzgledem innych obiektow z predkoscig przybierajgcq wartosci z przedziatu
(minimalna,elementarna) wzgledem tych obiektow.
Wiynika to z faktu, Zze w ruchu elementarnym kierunek i predko$¢ wyznaczane sg przez odpowiednie charakterystyki
tozsamosci. W polu tozsamosci innego obiektu ruch ten ulega przyspieszeniu i zmianie moze ulega¢ takze jego
kierunek. Poniewaz ruch odbywa si¢ w kierunku wzrostu tozsamosci to jego zmiana (niezaleznie od przyczyn) polega
na zmianie rozktadu tozsamosci. Zatem:
Zasada
Zmiana ruchu (przyspieszenia, kierunku) polega zawsze na odpowiednich zmianach tozsamosci. W szczegolnosci
zmiana wywotana przez obecnosc¢ pola tozsamosci innych obiektow jest tym samym (toZsamosciowo) co zmiana

wywolana innymi ewentualnymi przyczynami i jest zatem od niej nieodroznialna.

Dla matych, porownywalnych z |el|, odlegto$ci wykres funkcji wyglada tak:

nZ-n

Oznacza to, ze dla odlegtosci bliskich 1 oddziatywanie pola tozsamosci rosnie bardzo silnie natomiast dla odlegtosci
mniejszych niz 1 przechodzi w oddzialywanie odpychajace (w zwigzku ze zmiang znaku). Odleglosci ujemne
mozemy interpretowaé jako odleglosci wewnatrz komodrki elementarnej (przestrzenne odleglosci ,,0d siebie™).
Wyobrazmy sobie, ze komorka elementarna jest obsadzona nie jednym ale dwoma lub trzema obiektami

elementarnymi np. zajmujacymi jej krawegdzie. Oddzialywania pomiedzy nimi bedg mialy wdwcezas specjalny
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charakter. Bedg rosty wraz ze wzrostem odlegtosci (np. gdybysmy chcieli ,,rozerwaé” komorke oddzielajgc od siebie

obsadzajace jg obiekty).

INTERPRETACJE I OBLICZENIA

Interpretacje

Otrzymane dotad rezultaty pozwalajg interpretowac stopien tozsamosci z A jako mase. W takim razie |ae| powinna
odpowiada¢ masie Plancka obliczanej przy zatozeniu ze G w jednostkach naturalnych jest rowne 2 jak si¢ to wynika z

wyprowadzonego wzoru.
my, =+/2chG~1 = 3.078048904 - 1078

W realnych obliczeniach wazna jest dla nas warto$¢

V2chG™1
‘m;,' =7 = 1.858989314-107°
37+ (16 + 2i| - 0.25)3

Zgodnie z teorig jest to masa obiektu elementarnego poruszajacego si¢ ruchem elementarnym czyli z predkoscia c.
Zatem teoria ta wyklucza nieskonczony relatywistyczny przyrost masy. W takim razie powstaje zagadnienie
oszacowania najmniejszej warto$ci masy elementarnej odpowiadajacej intuicji masy spoczynkowej.
W tym celu wyznaczymy najpierw najmniejszg sensowng fizycznie predko$¢ z jaka moze poruszac si¢ mp’ jest to
predkos¢ masy elementarnej odpowiadajaca dziataniu mniejszemu od statej Plancka (jest ona rézna od 0).
Wyznaczymy ja z wzoru

my, - Vmin® < h/s
otrzymujemy v,,;, < 2.381768887 - 10713,

12
c ~ mp

Umin Mmin

Oznaczmy poszukiwang mas¢ minimalng przez m,,;,,. Mozemy oczekiwac, ze poniewaz zardwno

odlegtos¢ jak i czas sg dane odpowiednimi wartosciami tozsamos$ci z A (czyli sg charakterystykami grawitacyjnymi).
W rezultacie otrzymujemy:

Mpin < 1476916034 - 10730
Warto$¢ ta stanowi 1.621 masy elektronu i pozwala zidentyfikowaé go jako obiekt elementarny naszej teorii. Warto
zauwazy¢, ze otrzymana warto$¢ jest wigksza o nieco wigcej niz potowe warto$ci masy elektronu. Spetiany jest wigc

warunek ,,raczej”.

Na przedstawiajacym czterowymiarowg komorke elementarng rysunku:
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Pp’

C

Widzimy, ze obiekt elementarny dokonuje obrotu wokdt osi czterowymiarowej, zatem obraca si¢ takze jego pole

tozsamos$ci. W rzucie na plaszczyzng mozemy przedstawic to tak:

Zauwazmy: pomiedzy dwoma obiektami obracajacymi si¢ w kierunkach wzajemnie przeciwnych (zgodnych wzgledem
otaczajacej przestrzeni) znajduje si¢ strefa sumowania przeciwstawnych predkosci. Ich pola tozsamosci poruszajg si¢

(na wigkszych odleglosciach) z predkoscia liniowa rowna c.

©

Natomiast gdy obracajg si¢ zgodnie to sumowanie zachodzi na zewnatrz obiektow:

30



Poniewaz obiekty obracajg si¢ wokot osi czterowymiarowych to nie moga by¢ obrocone w przestrzeni trojwymiarowe;.
Zatem ewentualne oddziatywania wynikajace z sumowania wektorow przeciwstawnych predkosci beda miaty w tej
przestrzeni charakter monopolowy. Zauwazmy: w zwiazku z poruszaniem si¢ pol tozsamosci mozemy oczekiwac
relatywistycznego wzrostu masy (tozsamosci) czyli ,,mocnego” efektu sprawiajacego, ze obiekty bedg si¢ przyciggac
gdy wirujg przeciwnie lub odpycha¢ w zalezno$ci od kierunku wirowania. Po prostu beda miaty (relatywnie) wigksza
mas¢ przyciagajaca (powodujaca wzrost tozsamosci) ,,do” albo ,,0d”. Tym czego w tej chwili szukamy jest zwiazek
grawitacji z oddzialywaniami elektrostatycznymi. Sprobujemy je iloSciowo powigzaé obliczajac ,.grawitacyjny
rownowaznik fadunku”. Zauwazmy, gdyby oczekiwany efekt dawat wartos¢ rowng m," to sita oddziatywania dwu
takich mas powinna by¢ rowna sile Coulombowskiego oddziatywania tadunkéw elementarnych.

Czyli ogblny wzor bedzie miat postac:

(o)

z -
1 e2 =n(l6+2i|-0.25)3
| =G2——F—

|471'£0 r2 r2 |
Podstawiajac odpowiednie wartosci otrzymujemy:

| 1 €2 = 2.307075-10‘28|
4me, 12 r?
Oraz
< J2chG—1 )
G %n(|6+2i|-0.25)3 _ 2.306374-10728
r2 - r?

Roéznica pomiedzy otrzymanymi warto$ciami wynosi 0.00070x10728 miesci sie w granicach btedu pomiarowego G.
Nietrudno zauwazy¢, ze ruch tadunkéw w przestrzeni trojwymiarowej generuje odpowiednie pola bipolarne, ktére

mozemy interpretowac jako magnetyczne.
Rozmycie a prawdopodobienstwo i prawdopodobienstwo oddzialywan

Stopien rozmycia jest funkcja okreslong w przedziale domknigtym [0,1]. To samo dotyczy prawdopodobienstwa. W
istocie stopien rozmycia moze by¢ uwazany za prawdopodobienstwo zajscia pewnego zdarzenia. Przyblizmy. Monete
w sytuacji gry w orla i reszke mozemy uwazac za obiekt rowno rozmyty na dwu stanach. Obiekt w 0.5 bedacy reszkg i
w 0.5 ortem. Zatem prawdopodobienstwo realizacji jednego ze stanow jest rowne 0.5. Inaczej mowigc rozklad
tozsamosci jest zarazem rozktadem prawdopodobienstwa. Poniewaz obiekty elementarne s rozmyte na odpowiednich
przestrzeniach tozsamosciowych (zespolonych) to prawdopodobienstwa ich oddziatywania W przestrzeni rzeczywistej
dane sa modutami iloczynow odpowiednich wartosci zespolonych okreslajgcych wartosci tozsamosci. Zauwazmy;,

przestrzen tozsamosciowa jest niejako ,,wlasng” przestrzenig obiektow elementarnych. Przestrzen ta tworzona jest przez
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ich rozktad tozsamosci zatem sg one w kazdym jej ,,miejscu” w odpowiednim stopniu (,,miejsca” tworzone sg wlasnie
przez tozsamo$¢). Zatem nie majg one ostrej lokalizacji, mozna powiedzieé, ze ,,s8 wszedzie”. Z kolei w przestrzeni
rzeczywistej czyli przestrzeni obiektow takich samych ale (raczej) nie tych samych potozenia wzgledne sg dobrze
okreslone i wartosci rozmycia nie przekraczaja warto$ci rozmycia minimalnego. W przestrzeni tej odleglosci
tozsamosciowe (pojedynczych, tych samych) obiektow nie moga by¢ mierzone wprost (poniewaz sg wielko$ciami
urojonymi). Innymi stowy w przestrzeni rzeczywistej nie jest mozliwy wprost pomiar czasu, mozliwy jest on tylko
posrednio za posrednictwem pomiaru odleglosci (np. znaczonych potozen wskazoéwki zegara). Z punktu widzenia
przestrzeni rzeczywistej obiekt elementarny jest (w odpowiednim stopniu czyli z pewnym prawdopodobienstwem)
»wszedzie”. Z oddziatywaniem obiektow w przestrzeni rzeczywistej mamy do czynienia gdy ich wzajemne dziatanie
przekracza wartos¢ statej Plancka. W momencie zajécia takiego oddziatywania obiekt (oznaczmy go ,,a”) zyskuje
lokalizacj¢ wzgledem innych w przestrzeni rzeczywistej. Te ,,inne obiekty” to ogédt obiektow wzajemnie juz
oddzialywujacych (oznaczmy go ,,B”). Jednak jednocze$nie ,,a” pozostaje w przestrzeni tozsamosciowej (jest
,niezlokalizowany”) wobec wszystkich obiektow nieoddziatywujacych z ,,B”. Oznacza to, ze ,,a” odziatywujacy
(,,wykryty”) w pewnym miejscu przez ,,B”” moze w innym miejscu oddziatywaé z,,C” jezeli ,,B” 1,,C” nie oddziatywuja

ze sobg.

Struktura komorki

Jak dotad rozwazali§my komorke elementarng tworzona przez pojedynczy obiekt elementarny, jednak trzy
krawedzie komorki moga by¢ obsadzone jeszcze przez co najmniej dwa obiekty i to w ré6znych
konfiguracjach. Ze wzgledu na czas mozemy wyrdznic€ trzy krawedzie przestrzenne: "przeszig",
"terazniejsza" 1 "przyszia".

Istniejg trzy (lewoskretne) obsadzenia pojedynczych krawedzi komorki przestrzennej: "przeszie",
"terazniejsze" 1 "przyszie", kazdemu z nich odpowiada 1/3 skretu i 1/3 (mozliwych do obsadzenia)
krawedzi.

Istniejg trzy (lewoskretne) obsadzenia dwu krawedziowe: "przeszle terazniejsze", "terazniejsze przyszie",
"przeszte przyszte, kazdemu z nich odpowiada 2/3 krawedzi i 2/3 skretu.

Istnieje szes¢ (lewoskretnych) obsadzen trzech krawedzi, odpowiadaja one drogom po krawedziach do
przeciwlegtego naroznika, odpowiada im 3/3 krawedzi 1 3/3 skretu. Trzy z tych drog sg ciagle a trzy
przerywane (efekty skretu ostabione).

Dla kazdego obsadzenia lewoskretnego istnieje symetryczne prawoskretne. Razem otrzymujemy 24

mozliwo$ci umozliwiajace sktadanie rozmaitych obiektow o matej ztozonosci.

Mozliwe eksperymenty

Dotychczasowe rozwazania umozliwiaja zaproponowanie wielu eksperymentow sprawdzajacych.

Przyjrzyjmy dwu mozliwos$ciom.
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Jezeli rozumowanie dotyczace natury oddzialywan elektrycznych jest poprawne to w przypadku kazdych dwu
cial wirujacych powinna powstawa¢ pomiedzy nimi dodatkowa sita zalezna od predkosci obrotowe;.
Doswiadczenie to nie jest proste ze wzgledu na nieznaczne (latwe do obliczenia) warto$ci tej sity ale jest
zasadniczo wykonalne.

W rozdziale ,,Struktura pola tozsamosci obiektow ztozonych” wyprowadzilismy wzor 2+2(2"1) okreslajacy
rozmieszczenie ,,zageszczen” pola tozsamosci. Oznacza to, ze pole grawitacyjne, zwtaszcza w przypadku
masywnych obiektéw nie jest catkowicie jednorodne. Taka niejednorodnos$¢ takze powinna by¢ wykrywalna
za pomocg istniejacych technik. Zreszta przyroda dostarcza pewnych by¢ moze potwierdzajacych informacji.
Mianowicie gdybySmy mieli kaprys wyrazania odlegloéci przy pomocy odleglosci trzeciego obiektu
wyrdznionego przyjmujac ja za jednostkowa to otrzymamy: |Z,0w|=0.3(3)+0.3(3)2"L. Jest on prawie
identyczny z zaleznos$cig znang jako prawo Titiusa — Bodego okres$lajaca, mierzone dystansem ziemia —
stonce, odleglosci planet od stonca i majacg postac:

0.4+0.32™1. W naszej teorii odlegtoéciom tym odpowiadaja obszary majace ,,tozsamoéé wzgledna” czemu
odpowiada¢ powinna nieznacznie wigksza grawitacja. Jezeli, jak to zwykle czynimy, wyobrazimy sobie
powstawanie planet w drodze akrecji czasteczek otaczajacego stonce obloku pyltowego to jest rzecza
zrozumialg, ze prawdopodobienstwo ich gromadzenia w obszarach niejednorodnos$ci pola grawitacyjnego jest
wieksze niz w innych. Obszary odpowiadajace obiektom wyrdznionym po prostu je (czasteczki) przyciagaja.
Inicjalne zaggszczenie materii wzmacnia oczywiscie ten efekt powodujac wzrost sity przyciagania 1 dalsza
intensywniejszg akrecj¢. Wynikaloby z tego, ze prawo Titiusa — Bodego jest zalezno$cig uniwersalng w
przypadku uktadow o akrecyjnej genezie, chociaz odleglosci bezwzgledne planet zaleze¢ bgda od masy
gwiazdy. Oczywiscie nie jest to zasada bezwyjatkowa. Uktady planetarne sa obiektami o dlugiej historii
odciskajacej na nich swoje pi¢tno. I tak np. w naszym uktadzie na czwartym przewidywanym miejscu nie
mamy planety lecz pas planetoid (najprawdopodobniej cos si¢ stato Faectonowi). Orbita Merkurego jest nieco
wieksza, na co wpltyw mogt mie¢ np. wiatr stoneczny powodujacy odsuwanie pytu w okresie poczatkowym.

Tak czy inaczej decydujace znaczenie moze mie¢ tylko bezposredni pomiar.
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