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Streszczenie:

W artykule zostaty wyprowadzone zaleznos$ci na jednokierunkowa predkos¢ swiatta w
prézni oraz o$rodku materialnym. Jednokierunkowa predkos¢ swiatla jest jednym z istotnych
elementem, ktéry rozréznia szczegdlng teorie wzglednosci [2] od teorii eteru [5].
Przedstawione obliczenia oparte sg na transformacji czasoprzestrzennej teorii eteru [5].

Stowa kluczowe: Predkos¢ swiatla, predkos¢ $rednia, kierunkowa predkos¢ $wiatta,
szczegblna teoria wzglgdnosci, szczegdlna teoria eteru.

Wstep:

We wspolczesnej fizyce czgsto podaje sie, ze eksperymenty Michelsona-Morleya [3]
oraz Kennedyego-Thorndikea [1] udowodnity, Zze predkos¢ swiatla jest absolutnie stala oraz,
Ze nie istnienie uniwersalny uktad odniesienia nazywany eterem.

Okazuje si¢ takze, ze nigdy dokladnie nie zmierzono jednokierunkowej (chwilowej)
predkosci $wiatfa. Analiza licznych eksperymentéw pod tym katem zostala wykonana w
pracy [7]. We wszystkich pomiarach predkosci §wiatta mierzono jedynie $rednig predkosé
Swiatta przebywajacego droge po trajektorii zamknigtej [4].

W pracach [4] — [6], przeprowadzono analize eksperymentu Michelsona-Morleya oraz
Kennedyego-Thorndikea przy innych zatozeniach niz zrobiono to w Szczegdlnej Teorii
Wzglednosci. Rozwazania doprowadzily do wyjasnienia tych eksperymentow w oparciu o
teori¢ eteru, w ktorej wymagane jest tylko, aby w jednym ukladzie odniesienia predkos¢
$wiatla byla stala. W pracy [8] przedstawiono model kinematyki z dowolnym skrdéceniem
poprzecznym, w ktorej zostaly uogélnione zalozenia teorii eteru i wprowadzono dodatkowa
funkcje y (v)>0 skrocenia poprzecznego.

Metoda wyznaczenia predkosci opisana w pracy [4] bazowala na geometrii
relatywistycznej. Jednokierunkowa predko$¢ $wiatta w prozni zostata wyznaczona bez
odwolywania si¢ do geometrii relatywistycznej w pracy [5].
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Wyznaczenie jednokierunkowej predkosci Swiatlta w proézni.

Na podstawie transformacji z ukladu U polaczonego z eterem E do ukladu
inercjalnego U’ poruszajacego si¢ z predkoscia v, wzgledem eteru opisanej w pracy [5],
mozna wyznaczy¢ transformacje predkosci (1):

dx' V.—v 1 1
Vie—=""*—0, V==V, V="rm7—=V_,(1)
i’ 1-(v/c)’ ol=v/e)? JI-(v/c)’
jak w pracy [4].

Przeptyw strumienia $wiatla w uniwersalnym ukladzie odniesienia U-URF pod katem
a przedstawiono na rysunku Rys. 1. a), przeplyw tego samego strumienia $wiatla w ukladzie
inercjalnym U' pod katem o' przedstawia Rys. 1. b). Uktad wspotrzednych x, y, z zostat tak
ustawiony wzgledem kierunku predkosci v uktadu inercyjnego U’ oraz kierunku przeptywu
Swiatla, aby trzecia sktadowa predkosci $wiatta byta rowna zero c,=c.'=0.

a) b)
A U { % A
y : Yo
I .
| el
| c, c,
| 5 4 ,
a‘\ : CX X U'UFR a' “ Cx x( U,
- - -
_—

Rys. 1. Przeplyw $wiatla pod dowolnym katem a) w uniwersalnym uktadzie odniesienia URF,
pod katem a, b) w ukladzie inercjalnym U’, pod katem o,

Do wyznaczenia zaleznosci na predkos¢ swiatta w prozni pod dowolnym katem nalezy
rozwigza¢ uklad pigciu rownan (2). Pierwsze i1 drugie rdwnanie otrzymano na podstawie
twierdzenia Pitagorasa zastosowanego do skladowych predkosci $wiatla w obu ukladach,
trzecie z definicji cosinusa kata w ukladzie inercjalnym U’, rOwnania czwarte 1 pigte zostaty
wyznaczona z transformacji predkosci (1) zastosowanej do sktadowych predkosci strumienia
$wiatla Rys. 1.,

2 2 2 2 2 2
cy =cy +cl, ¢’ =c;+cy,
!
c
cosa’ =—*, (2)
i’
r cx_v r_ c}’
=Tl T T
—(v/o) I-(v/c)

W ukladzie rownan (2) dane sa wielkosci: v, ¢, @', a niewiadome sa: ¢y, ¢y, ¢y ¢y Oraz
c's. Uklad rownan rozwigzano ze wzgledu na c¢',. Z czwartego rOwnania wyznaczono ¢y, i
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podstawiono do drugiego rownania, z drugiego rownania ukladu wyznaczono ¢, 1
podstawiamy do roéwnania piatego, c', z pigtego podstawiono do rdwnania pierwszego, stad
uzyskano (3),

o O lAll=/e 10

¢, =c 3
o7 1-(v/c)? @)
Przeksztatcono (3) jak w (4) do (5),
222
i =v)=cP (P v+t (et v = (c 5 ) _ 2¢i(c” =V, (4

ch = —. (5)

Po podstawieniu zaleznosci na cos a' z trzeciego rownania uktadu (2) do rownania (5)
otrzymano wzor (6) na jednokierunkowg predko$¢ swiatta w prozni,
2
, c

o =—(6)

c+vcosa'

Jednokierunkowa predkosci swiatla w osrodku materialnym.

Na Rys. 2. przedstawiono dwukierunkowy przeptyw $wiatla w ukladzie inercjalnym U’
na drodze L. W jednym kierunku §wiatto przeplywa w osrodku materialnym z predkoscia c'sor
a w druga w prozni z predkoscia c’s. Na Rys. 2. a) pokazano przeptyw $wiatla pod katem
prostym a'=n/2, f'=-7/2, na Rys. 2. b) przeptyw $wiatta pod dowolnym katem o', f'=180-a".

a) b)
’
| Coa'=n12,p'—712 | ,
y' |- L —— i Csa', p'=(180-a")
L |
c.=c' '
s sa'=m/2 , Csa'
. C=C p_(180-7/2)=-7/2 c’ﬁ,=(18070{,)
' \
a'=7r/2 x( U, a' \ j x( U,
v v
—_— —_—

Rys. 2. Przeplyw $wiatta w uktadzie inercjalnym U’ poruszajacym si¢ w URF z predkoscia v
najpierw $wiatlo przeptywa w osrodku materialnym potem w prdozni
a) przeplyw $wiatla pod katem prostym a'=n/2, f'=-7/2,
b) pod dowolnym katem o', f"=180-a".
Zalozenia:

I- Przyjeto, ze w eksperymencie w ktorym Swiatto przeplywa, w jednym kierunku w
osrodku materialnym z predkoscia ¢’y @ w drugim w prézni z predkoscia ¢'p=(130.0), Srednia
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predkos$¢ Swiatla c'sup-(130.0), Na drodze L jest niezalezny od kierunku tj. kata a', oraz
predkosci v uktadu inercjalnego U’, stad mozna napisac (7),

’ _ ’ _
Coamrnin,pr-n12 = Coa po(i80-") = CONSL, (7

II Przyjeto, ze dwukierunkowa $rednia predkos$¢ swiatta w obu kierunkach w o$rodku
materialnym c's,sp-(130.) jest stala 1 rowna predkosci w osrodku ¢, predkos¢ ta jest
niezalezny od kierunku tj. kata a', oraz predkosci v uktadu inercjalnego U’, stad mozna
napisac (8),

! N — —
Csa':/r/Z,sﬁ':—ﬂ'/Z - Csa',sﬁ':(lSO—a') - Cs = const. (8)

Na podstawie oznaczef na Rys. 2. a) $rednig predko$¢ swiatla c's.;p=(130-«) na drodze L
mozna zapisac jak w (9),

’ ’
, _ 2L _9 Coa'Cp-(180-a) 9
Coo', B=(180-a") — I I ) ; ; . )
4= Coor T Cp_180-a)

’ ’
Car Cp—(180-a"

Jezeli $wiatlo biegnie pod katem prostym a=n/2, p'=-n/2, wzgledem predkosci v
ukladu inercjalnego U’ Rys. 2. a), wowczas w obu kierunkach predkos¢ §wiatla ma taka samag
warto$¢ réwng wartosci $redniej w danym osrodku. Wiasnos$¢ ta wynik z tego, ze kierunki
tam 1 powrotem prostopadte do predkosci uktadu inercjalnego v sg nierozrdznialne, stad oraz
z zalozenia II mozna napisa¢ rownania (10),

! ! N | _
csa':ﬂ'/Z,sﬁ':—ﬁ/Z =Coq—z/2 = csﬁ':—ﬂ'/z =Cy,

(10)

’ . _ ’ _
Co—ni2,p=-n/2 = Car=n/2 = Cp—_z/2 = C-

Z rownan (10) wyznaczono predko$¢ srednig $wiatla dla kata a'=n/2, f'=n/2,
przeptywajacego w jednym kierunku w prézni a w drugim w osrodku, réwnanie (11),

, _ _ CSC
Csa=r/2,p=—x/2 = 2 ;=2 e 1 (11)
S

Podstawiajac zaleznosci (9) oraz (11) do réwnania (7) otrzymano drugie rownanie
ukladu rownan (12), ktore wigze wartosci $rednie predkosci Swiatta w prozni 1 osrodku z
warto$ciami jednokierunkowymi w prozni i osrodku. Predkos¢ kierunkowa w osrodku
materialnym mozna wyznaczy¢ rozwigzujac uklad rownan (12),

2
C

!
Chp=—,
P c+veos S

(12)

! !
C‘W'Cﬁ, _ c.c

Cip+Cp  C *cC

Z pierwszego roéwnania uktadu (12) wyznaczono v cosf’ (13),
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. c? —cpe
veos f'=———, (13)

Cp
Drugie réwnanie uktadu (12) przeksztatcono do rownania (14),

, 1
“a T ro) 1

. (14)

!
c,.c Cp

Licznik i mianownik prawej strony rownania (14) pomnozono przez c,c>, stad
uzyskano (15),

2
_ ce,
cl = c;—c’ o (15)

N

cp
Po podstawieniu vcosf’ z réwnania (13) do (15) oraz uwzglednieniu, ze f=180-a'

otrzymano wzor (16) na jednokierunkowa predkos¢ §wiatla w osrodku materialnym.

2 2
= ce, - ce, | (16)
¢ —cyvceosff' ¢ +cycosa

WhiosKi:

W artykule przedstawiono nowa metode wyznaczenie jednokierunkowej predkos¢
$wiatta w prozni oraz o$rodku materialnym. Predkos¢ okreslono na podstawie transformacji
czasoprzestrzeni teorii eteru [5], oraz przyjetych dodatkowych zalozen.

Dzieki wyznaczeniu kierunkowej predkosci $wiatla, zgodnej z wynikami
eksperymenty Michelson a-Morleya pokazano, ze pomimo tego, ze eksperyment ten i jemu
podobne nie daly pozytywnych wynikdw tzn. nie wykryto zmian obrazu interferencyjnych
odrzucenie istnienia eteru $wiatlono$nego bylo niezasadne na podstawie tylko tych
eksperymentow.
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