
1 
 

Sobre los números:  
 

       
3

/ 1 ,z n nz n i z n n       

 

 

 

Edgar Valdebenito 

 

 

27/08/2019 

 

 

Resumen 

 

En esta nota mostramos algunas fórmulas relacionadas con las raíces de la ecuación: 

   31 , 1 , , Re 0, Im 0n z i z i n z z         . 

 

 

Introducción. 
 

Para  1,2,3,...n  , 1i    ,  sea  z z n   , tal que:  

 

 31n z i z     (1) 

 

Se tiene  

 

 0 0 0, , 1, 0n m A B C      

 

 2m

m m mz A B z C z     (2) 

 

  1 1 11 , ,m m m m m m mA i C B A nC C B          (3) 

 

 0 0 0, , 1, 0n m a b c      

 

 1 2m

m m mz a b z c z       (4) 

 

 
1 1 1

1 1
, ,

2 2
m m m m m m m

i i
a c b a c b n c  

    
       

   
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En esta nota mostramos algunas fórmulas relacionadas con los números  z z n  , 

n  , tales que: 

           
3

1 ,Re 0, Im 0n z n i z n z n z n       (6) 

 

Fórmulas. 

 Si 
2
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, 3
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    
     

   
  (7) 

 

entonces 

 

  1lim k

k
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c
z n

c


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 
 

 
  (8) 

 

 Para  1n   , se tiene 

 

  

3
3

1 1 1 1 1
...

i i i
z n
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    
        

  (9) 

 

 Para  1n   , se tiene 

 

           
31 1

, 1 , , ,0 0 lim ,
k

i
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
        (10) 

 

Observación:    9 10  . 

 

 Para n   , se tiene 
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 Si   1n   , se tiene 

 

 
   

  

 

  
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  (12) 

 

 Sea        , , ,n z n a bi a a n b b n      , se tiene 
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 1/3 1/31 1
sin 3 cos sin 3 cos

2 3 3 2 3 3
b R
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   
      

   
  (14) 

 

donde 
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  (15) 
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 Si  ,n z n a bi    , se tiene 

 1 1 1tan tan tan
4

b b b
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  (18) 

 

 Si      Re 1 , Im 1z a z b   , se tiene 

 1 1 11
tan tan tan

4 1
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b b a
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     
  (19) 

 

 Si    1 ,n z n a bi     , se tiene 

 1 1 1tan tan tan
4

a b b
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      
  (20) 
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 Si  ,n z n a bi    , se tiene 

 3 2 2 31 3 , 3 1a ab na a b b nb        (21) 

 

 Algunos valores de  z n  : 

 

 1 0.3589... 0.7989...z i     

 2 0.3682... 0.5327...z i     

 3 0.3050... 0.3515...z i     

 4 0.2415... 0.2570...z i     

 5 0.1966... 0.2030...z i     

 

 Una integral para  z n  :  

 

  
  

2
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Observación: 
 
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