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 :ت����
��:ا���ص� ا������ ن���� �� ���ر

 
 ال�ا�� ال���ر ذات ل���رات ��ل���� واح�ة ال��ن ��ان�� ��ن ال���� ال����� ن���� �����

 ال��� ل����� ��ل���� م����� ����� ����ك ال�� ��راتا� اى
 ����� ��� " واح�ة ال��ن ��ان�� " ال����� �� ال������ ال�ؤ�� وه�� ال��ط ���ا ال��ان�� و���

 ا��ر م� ����� اى " ل�رن�� ����� ��� ����ى ���ن ال�ى ال��ن�ن ��ن و��ل��ل� ا������� ل�رن��
 خ���ء ���ن "�خ� ال�
 ؟ اذا ال���ر ا�� ن���� ون�� ح�� اه� آ�

 ؟! ال��ن ��ان�� آ��� �� ادراآ� ������ ال���ر
 ن��

 �خ� ال� إ��ر م� ��ن�ن اى ���� � ����� ������ خ�ل�� م� وال�� ا������� ل�رن�� ������ت
 ��� �����ت ث�ث� ا� ����� � ���� و��ل��ل�

 ل����� وث�ل�� ل��م� وأخ�ى ال��ل ح�ى��� او ل����ن واح�ة ��� �����ت ث�ث� ن��
 ��ان�� ���� م��� م���� آ���ت اس����ج ������ أس�س�� �������� آ���ت ه� ال��ث� ال����ت وه��
 وال���� ال��ل ا�س�س�� ال��ث� ال����ت ه�� ��� ����� وال�ى م�� ال����ن��� ��� ���� آ�ن��

 وال��� وال��� وال���رع وال���� وال��ة ال��آ� �آ�� : م�� م���� آ���ت ���ى وال�ى وال�م�
 ��� ����� اذا ل�� ا������� _ل�رن�� �����ت ا���د ���� ال����� ال����ت ه�� --------،

�وال���� وال�م� ال��ل ال�������� ال��ث� ل�����ت ا������� _ ل�رن�� �����ت
�

 �؟ ل���ارة ا������� ل�رن�� ����� س���ف آ�� ال��ارة م�� �خ� ��� م��ض �� ول����
 ال�������� ل�����ت ا������� _ ل�رن�� �����ت ������ ج���ة ن���� ال� ن���ج ن�� و��خ���ر
��ذل�؟ ���� ال����� ل�����ت ال�����ت ج��� ��� ال���ل م� ������ و��ل��ل� ا�س�س��
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��؟! ا���ص� ا������ ا������ �� ت����
 

 ال��� ن�� �� و���م ل��م� وواح� ل���ل ث�ث� ا���د ار��� ��� ال���� ال����� ال����� ����ى
 ل����� وث�ل�� ل��م� و�خ� ل���ل ����� �����ت ث�ث�

 ال� ن��� ( ال�������� ال����� �� س���� آ�� ال������ ال���� ال����� م��د�ت و����ن
��:ال��� ه�ا ��� ����� م� ��� ���� ) ر�����ت

2 2 2 22 2 22 2 2x x yy z c t z c t′ ′ ′ ′ ′= + + −+ + − 
��ا���� ال��ف����ر�خ� ��ل���� م����� ����� ال����ك ا���ر �� ال��ن�ن ����� ح��

2 2 2 2 2x y z c t′ ′ ′ ′ ′+ + −��
��ا�����ال��ف   ا�خ�ال��آ� ا���ر �� ه���� ����

2 2 2 2 2x y z c t+ + − 
 ا������� _ ل�رن�� �����ت ��� وذل�
 ا������� �����ت وه� وال���� وال�م� ال��ل ان ����اآ ال���� �� ����� واذا
 ا����د ����ن ال��ان وال�م� ال��ل ���ى ال��� ذات �� وه� أس�س�� �������� آ���ت ا� ه� م�

 ل��م�ن و��� ل����ن ا���د ث�ث� ح�� �������� ا�ر���
 ��دراج�� م��ش�ة �������� س������ آ�� ه� وال���� وال�م� ل���ل �����ت ال� ن���ج آ�� اذا

�؟ آ����د ج����
 ا������� �����ت ا���د ال���� م� آ�ن ه� ال�م�ن و ال���ن م� خ�م� آ��� ال���� ������ ىأ

 ؟ م��ش�ة وال���� وال�م� ل���ل
 م��� ال����� ��

����� ���� ��رت ال�� ا�س�س�� ال���ة ه� ه�� آ�ن�
��ل�����أس�س�ن�����ال��ا��
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�:ا��� �� ت��ح ا������
�
�آ����را���tد��ل�ا�������������ذا�����ا����������

 ���� ��� ��ل ا���������t�������cم����ب�ا�����
 ا������ ا����ء ����� ا�ط�ل����� ���� ا� �إ����

 �������رس ا�ط�ل ���� ���� ����� ه� وا��ى ��������

����� ����� ��ن ������ ��� ������و�
2 2c t−����cه��

������ا���ء
�

 ���� ������� ���� آ��� ا����� ������ ذ�� ��� و����
 ��ل ا������ �����
 ه� وا�� ���� ���� ا����� ����د الح��� ����� و��

�������������ذ�������� ��ا��
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 ���ا���ء ���� ه��cو ا���م ا��ب ����  ه�Gو
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ض����ت����������ا�آ���ء�ب����ض�ا�ول����ا�������دون�إ���ا���ب���������ال�ه�م���ا�وه��
��ب������ا����د�ت��ب�ون�ا������ا�����وض����ا���اغ������ا���ء����ا���ت�ان������ا���ء�

��اى���������وض�ا�������ا���ص��ا�����ض�واح������وا�����ج�ا�������ا����د�ت
 �����������ص���ذ������ا������ج�ا�������
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   :و���ن���آ���ا���ل������ا������ه�
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   :�ه����ارةو���ن���آ���ا���ل������
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�:��وض�������ا���ا��
�

����ا������������آ��ا���وض�ا���و����ا����ج�ا��ا���
������������������ا���ا��

�

�:ا���ض�ا�ول�
�وه������ا���ض�ا�ول���������ا�������ا��ص�����ت�

�:ا��������وه�
��ا���ا���ن�وا��ة�������������رات�ا�������ك�

إ��رات�ا����ر�(����������������ا������������������
�)ا��ا���

�

��:ا���ض�ا����
��������ا����ا�����ا���ض�ا������������ا�������ا��ص��

����ت�ا��������وه��أن������ا���ء���������ا���اغ�
��ا��ا�������ث�ه�ا�و��إدراج������ا���ء�����ة���

�ا���د�ت�وا���ا�����ان������ا���ء���������ا���اغ�
�ر�ا��أ��و������ى�����س������ا���ء�����������إ��

����ا��������ا����الح�آ�����أو����ه�ا�ا����ت�
�����د�ت�ه��أ�������ا���ض���ا�������������د�ت����

���ت������ا���ء�����ا��������������وأ��ى�أ��������
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 �������ه�����������آ��ر�ا���دق
 ������آ�����ون����ب�ا������

 
 اذا���������ف�����را����ا��ا��������ط��ا�رض������
v , ط��������را��� ��ن�الح�����ف�� y ان����������

رض�وا�ن�د�������ف�الح����ة�ا��ى�ا��ا� ��ة�ا��ى�و���� 
ه���ا��ة�������اآ�������ان�الح�����ف���ط��������اآ��
ان�ا��ذ����ا�ر������ف������������و������������ة� ا�
و����اذا�������الح���������آ��ة� ,ا��ى�ا���ط��ا�رض
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���������� ��ا�اآ����������ا���ت���ن�الح�����ف
ذ����ا�ر����و����������ة�ا��ى������ف����ب������ا��

 ���ا�رض
اى����������الح��������ذ����ا�رض���������ا����ان�

 ���وى�������الح�آ��������ا��ب�ا����������رض

 
 
 

��� M ه��آ����ا�رض , m آ����الح��, R ط��ا�رض�و����� 
G ا��ب�ا���م����� 

 وه���ا���د������د���ا��ان������ا��������ط��ب
 
 

 

 ا��ه���ا�����ا�����س
�ــــــــــــــــــــــ

�
�
�
�
�
�
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 Fitzgerald_Lorentz contraction ��ر���_ا����ش�������ا��
 

�
�
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���ر���_�����ا���ا����ش��

Fitzgerald_Lorentz contraction�
�

�:�وا���رة�ا������������ه�
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ه���ا���د�����ط��ا����ش�������ا�����ر������������ك�
���������������وى������ا��وب��������������ا�������

 ا��ص�
 

 :����و�������ا���رة
 

 
 

 :او����ا���رة
 

 

__________________ 

�:وه���ا���د�������ا�ه��
�
�

 ���ا�������ا�����ا����ش�ا�ط�ل���������ذ�

�
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 :��������ا��ذ�������د�ا���
 

 ��د�ا�����������ا��ذ���

 
  أي
 

 
 

����� 
 

 
  ه��ا���������ا�����ا����و��ل�ا���س�،

 
 .�����ا�����ت���ط�ء�������ا��ذ���

 

�
�
�
�

��ا�����ا������ا�������ا��ص�����������اى�أن
����د�ا�������������������ا��وب�������������

 ا��ذ���
 
�
�
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�

�ا���ر�������������ا���
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�������������١١س���
�
�
�

 :�������������س���
 

 
 

 :��������س��������ا���د
 

 
 

 :��������س���ار����ا���د
 

 
 

  ا�ن����د���������س���ا���د�ا���
 

����د�ا�ر����ا�و��ه�������ا���د������ن�ه�������ان�ا
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 ا��ال���ا�����ا��ا���ا����
وه��������ا���د����������ا������او�آ���ت����������

  ا�����
  و���ض�ا�����ت�ا����������ا�������ه��ا���د

����ا������وه��ا���ا�����ت�ا����������ا�������آ����
����  

�: ����ا���د�ه��������������س���
�
�

�
�
�
�
�

  وب����ا������ب�����دس�����ا����ر�ا����آ���������ئ���ا�����
�:��ن�������ب�س����ا�����ا���دس�����

�
�
�

�
�
�����١١ا��ه��او



�������������186 �� ١٨١ ����  ������ا���ا���و����������

��������

��186��Constants Theory �� ١٨١ ��������ا��ز�������/�������

�
�
�
�

 ���د���آ������ردون

�
�
�

�����: 
 

 :�����دا��ت�ه�
 

�
�
�
�
 :ه�
 

 :������ب�س����ارب���اب��د
 

�
�
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�
�

و���������ن����د���آ������ردون�ه�����د�����ار����
 ا���د������ط���ه��آ������

�
 :و����و������د���آ������ردون���ا���رة

 

 
 

 :����ا�ط�ف�ا�����ه�������دا��ت
 

�
�

���د���آ������ردون������ط���ه�������ى��� اى�ان
  ا�ط�ف�ا��������

 
���������������ا����د�ا������������������١١س���

 ا������

��
��
 

�
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�������������١١س���ا����ى���

�
 :��������س��������
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  :و���ن�ا����ر�آ����
 

�:��������س���ا����ى��������
�
�

�
�

 :��������س��������ا���د
 

 
 

�: �����ا���د ��������س���ا����ى��
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 :��������س���ار����ا���د

 
 

  او�����ط�������������دا��ت
 

 

__________________ 
�
�

�:و���ن���������س�ا���ا����ى���ار����ا���د�ه�



�������������186 �� ١٨٥ ����  ������ا���ا���و����������

��������

��186��Constants Theory �� ١٨٥ ��������ا��ز�������/�������

�
�

���������������١١ات���ا���������وه��ا���
�
�

���ا������و�ا������ا�����
�

ا�������ا��ص��ا��������ا���������د���آ������ردون�
 ����ا�������ا������وا����������ان�ا��ا

 
�������ه�������و�����������ن������وه�ا����د���ا��

 ا���ل�ان�ا�����������ن������
 

��ا�����������ط��������د�ادرا����������اذا������
 ��ة�ا��ى���ا�����

 
�����������ا��������ا����ات�وا����ات�ا����������

  ا����ه������ات��ط�����ا�����ا�ط�����ان�����
 

 ������د�ت�ا�������ا��ص��ا�ط���ا���
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 ه�ا����و����������ا

 
�ا������و���و��������ا�����������ا�������ا������

  ا���ط������ا����ا�ط��
 

 وا����ة�ا������ه��ا���ء�����ات����ط��
 

وان������آ��������������������������ا�ط����وآ����
 الح�آ��ا�ط��������د���ا�ط������ا�������ا��ص�

 
  ����ء�ا����ا�����ى

 
ان����ض������ا�ط����و�����ا�����ن�ا���ط��ن���

  ��ا��������د���ا�����
 

������ا����ن�������الح�����ا�����������ا�������و��
�����������ا���

�
�
�

�وا����ا������
����ا��ز��/�����������د����ا��آ��


