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Resumen 

 

En esta nota se muestra una raíz real de una ecuación polinomial de grado nueve. 

 

 

Introducción 
 

Sea 0n   y  9 ,p x n  el polinomio definido como sigue 

 

    9 7 6 2 5 4 3 3

9 , 64 96 48 36 12 42 4 3 1p x n x nx x n x nx n x nx           (1) 

 

Considerando n  como parámetro y x  como incognita se tiene que la ecuación: 

 

  9 , 0p x n    (2) 

 

posee nueve ceros , tres ceros reales y seis complejos.  

 

En esta nota mostramos una de las raíces reales de (2) en función del parámetro n  . 

 

 

 

Una raíz real de la ecuación  9 , 0p x n   . 

 

Para 0n   sea  x n  el número definido por: 

 

   1/3 1/31 1
cos 3sin cos 3sin

2 3 3 2 3 3
x n R S

      
      

   
  (3) 

 

donde 
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2 2 2 2
1 1 1 1

,
2 2 2 2

R P Q S P Q
       

              
       

  (4) 

 1 12 1 2 1
tan , tan

1 2 2 1

Q Q

P P
      
     

    
  (5) 

 

 

2 2
3 3 3 31 1 1 1

,
54 2 4 27 54 2 4 27

n n n n
P Q

   
         

   
  (6) 

 

Se puede probar que  x n  es una raíz de (2). 

 

 

 

Ejemplo  1n   . 

 

Para 1n   , se tiene 

   9 7 6 5 4 3

9 ,1 64 96 48 36 12 46 3 1 0p x x x x x x x x           (7) 

Aplicando las fórmulas (3),(4),(5),(6), se tiene 

 

 
6 3 733 6 3 733

,
18 18

P Q
  

    (8) 

 

 
1 16 3 733 9 9 6 3 733

tan , tan
9 6 3 733 9 6 3 733

  
      
     
           

  (9) 

 

 

2 2

6 3 733 1 6 3 733 1

18 2 18 2
R

     
      
   
   

  (10) 

 

 

2 2

6 3 733 1 6 3 733 1

18 2 18 2
S

     
      
   
   

  (11) 

 

  1 0.3589501704891506724567631825...x    (12) 
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Figura 1. 

 

 
 

Figura 2. 
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