X22. QFIZIKA-II
QFIZIKA: ARANYMETSZES A FIZIKABAN

1. BEVEZETES

Az aranymetszés matematikai fogalma el6szor Pitagordsz és Euklidesz miiveiben jelent
meg, a kozépkorban is divatos volt a vizsgalata, de nem csak a matematikdban, de a mtivésze-
tekben is fontos szerepet jatszott (festészet, szobraszat, épitészet, stb.).
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Az aranymetszés a fenti dbrat kovetve, a kovetkez6 szakasz-aranynak felel meg

=1.618... (1.1)

A @ egy dimenzionélkiili szam, az aranymetszés aranyszama.

A fizikaban kozismert dimenzi6 nélkiili szam az ,alfa” finomszerkezeti dllandd, mely jo ko-
zelitésben a 137-es primszdm reciproka. Szamos, fizikailag értelmes, dimenziénélkiili szdmot
képezhetiink példaul a részecskék tomegaranyaival (proton, neutron, elektron, mezonok, stb.
tomegeinek hanyadosaibél), melyek lényegében a fizika univerzélis alland6i. Képezhetiink to-
vabbi univerzdlis allandékat példaul a hidrogén atom alap, illetve gerjesztett allapota elekt-
ron-sebességek, illetve a fénysebesség kozotti aranyokbdl is (ezek éppen az alfa finomszerke-
zeti dlland6 ismeretében szdmithatok). Mindazondltal gy tlinik, a fizikai érdekl6dés kozép-
pontjaban kiemelten csak a finomszerkezeti allandé &ll (amely az elektromagneses kolcsonha-
tds ugynevezett csatoldsi dllandodja), nyilvanvaléan els6sorban az alapvet6 fizikai jelent6sége
miatt, de részben a 137-es primszdmhoz kothet6 misztikuma miatt is. , Sir” Arthur Eddington
(1882-1944), a neves angol fizikus elmélete szerint a finomszerkezeti alland6 pontos értéke ép-
pen az 1/137 raciondlis szammal egyenld, de a mérések ezt kés6bb egyértelmiien cafoltak. A
téma azota is 6rokzold maradt, mind a mérések, mind a szdmitasok egyre pontosabb eredmé-
nyekre vezettek, az alfa reciprokdnak aktualis értéke (2012-ben)

1/a =137.035999084(51). (1.2)

Vajon a fizika egyetlen kiemelked? jelent6ségti ,, arany metszését” jelenti az 1 / 137-es szdm-
arany, vagy létezik-e ennél alapvet&bb (fundamentalisabb) szadmarany a fizikaban?

A tobb évre visszamend toprengéseim soran sikertilt taldlnom egy olyan dimenziénélkiili
szamot, éspedig a 2 / 9 -hez kozeléll6, nem feltétlen raciondlis szdmot, mely a fizikdban valo-
szintileg hasonl6an nagy érdekl6désre szamithat, mint az ismert 1 / 137-es aranyszam. Ezt az
4j szamot Q-val jel6lom, melynek Qo ,névleges” értékét pontosan 2/9-nek valasztottam

Q, =2/9=0.222222... (1.3)

A 90-es években ismertem fel, hogy ennek a szdmnak az egész-szamu hatvanyaival szamos,
dimenziénélkiili fizikai dlland6 kisebb-nagyobb pontossaggal kifejezhetS (pl. elemi részek to-
megaranyai), tobbek kozott a finomszerkezeti dlland6 is! Nagyon érdekes az a tény, hogy a
legfontosabb fizikai 4llandok SI egységrendszerben szintén kifejezhet6k a Q szam egész-
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szdmu hatvanyaival. Ez lehet csak a nagy véletlen, de lehet mogotte akar komolyabb fizikai
hattér is.

A Q szammal kapcsolatos vizsgalataim fizikai hatterében az a kozismert tény all, misze-
rint a természetben, és ezen beliil a fizikdban szamos jelenség exponencialis fliggvénnyel ir-
hato le, illetve annak inverzével, a logaritmus fliggvénnyel. Biolégidban szembeting a csiga-
hazak logaritmikus spirdlja, de emlithetjiik a mikroorganizmusok szaporodasi torvényét, vagy
a hallas logaritmikus érzékenységét. A fizikdban szokds kiemelni a radioaktivitds id6ébeli tor-
vényének exponencidlis tulajdonsagat, de ugyancsak kiemelt fontossdgt példaul a Boltzmann
eloszlis exponencialis torvénye a gazok kinetikus elméletében.

2. DIMENZIOTLAN ALLANDOK QFIZIKAJA

Finomszerkezeti allandé a=0.007297...=3Q* = (Q =0.222080...) (2.1)
Elektron/Neutron tomegarany m, /M, =0.000543...=Q° = (Q =0.222380...) (2.2)
Miion/Neutron tomegarany m, /M, =0.112452..=Q /2= (Q =0.224905..)) (2.3)
Elektron/Tau tomegarany m, /m, =5.751835..x10* =Q° /2= (Q =0.224885...) (2.4)

Gravitaciés/Elektromos kolcsonhatasi ardny

Gm.M, /k.€* =4.407739...10% =3Q% = (Q=0.222164...) (2.5)

Tovébbi érdekes példa a Qfizikara az elektro-gyenge kolcsonhatés ,keveredési tényezdjének”
(weak mixing angle) kisérletileg meghatarozott értéke (CODATA 2011)
M 2
sin® §, =1- M";’ =0.222321)=Q, =2/9. (2.6)

z

3. DIMENZIONALT FIZIKAI ALLANDOK QFIZIKAJA

MeglepéGen, a fontosabb fizikai dllandék SI rendszerben szintén kifejezhet6k a Q szam egész-
szamu hatvéanyaival

Fénysebesség €=2.997925..10° m/s=Q " = Q=0.222811... (3.1)
Gravitacios allando G =6.674080...x10"" SI=2Q" = Q=0.221417... (3.2)
Planck alland6 h=1.0545717261x107*Js = Q" = Q =0.222125... (3.3)
Boltzmann alland6 ks =1.380650...x10%J /K =Q*° = Q =0.222259... (3.4)
Coulomb alland6 ke =8.987552..x10° SI =Q7'° /3= Q=0.222242... (3.5)
Elemi toltés e=1.602176..x10"°C =2 xQ¥ = Q=0.222175... (3.6)
Rydberg élland6 R, =2.179872..x10"] =Q* = Q =0.221752... (3.7)

X22. QFIZIKA-II Sarkadi Dezs6 dsarkadi@gmail.com 2019.01.22.




Bohr sugér Ry =5.2917721092x10""m=Q" /3= Q=0.222185... (3.8)
Elektron tomege m, =9.109382...x107'kg = Q** = Q =0.222303... (3.9)
Miion tomege m, =1.883531..x10%°kg =Q* /2= Q=0.222355... (3.10)
Tau tomege m, =3.16747..x10%kg = 2Q* = Q =0.221990... (3.11)
Semleges pion tomege ~ m, =2.406120...x107kg =3Q* = Q =0.222131... (3.12)
Toltott pion tomege m,, =2.488018...x107kg =3Q* = Q =0.222303... (3.13)
Proton tomege m, =1.672621..x10%kg = Q*' = Q = 0.222286... (3.14)
Neutron tomege m, =1.674954...x1077kg = Q*' = Q =0.222293... (3.15)

1./ A fentiek szerint példaul
{n?}={Gm,m,}. (3.16)

Feltehet6 (a konyv mas részében sz6 van réla), miszerint a Planck allandoé négyzete az energia
(a tomeg) legkisebb kvantuménak felel meg. A megadott képlet szerint szamitott gravitacids
allando értéke, illetve a CODATA aktualis értéke

G(elm)=h*/mm, =6.4817221...x10™"'SI;

(3.17)
G(CODATA) =6.67408x10""SI.

2./ A fentiek szerint példédul
{hct}=03851841...~1. (3.18)

Mindenesetre, a két észrevétel fizikai hattere nagyon elgondolkoztato.

4. ALAPALLAPOTI KOTESI ENERGIAK

Valoszinti allitas, miszerint a részecskék alapallapoti kotési energiaja SI rendszerben Q
egész-szamu hatvényaival fejezhetSk ki. A hidrogén atomban az elektron alapéllapoti kotési
energidja az egy ,rydberg” (a kotési energidk negativ el&jeleit elhagyjuk)

Ry — %meQZCZ — %Q46 (3Q4)2 (Q—13 )2 — Q7Q46Q—26 ~ 2_179)(10_18 J (41)

A hidrogén atom az alapallapoti kotése sordn az elektron tomegének Q7 részét sugarozza ki,
amely dimenziétlan univerzalis &dlland6

e = Q7 ~2.676x107. (4.2)

e

Hasonléan definidlhatjuk a , gravitaciés hidrogén atom” alapallapoti kotési energidjat SI rend-
szerben
Re = %mchz = %Q“ (2Q )(Q-13 )2 =Q"Q*Q 2 =Q* ~1.039x107"J. (4.3)
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A gravitaci6s hidrogén atom alapéllapoti kotése soran az elektron tomegének Q16 részét suga-
rozza ki, mely szintén univerzalis allandé

%:Q16 ~1.079x1075, (4.4)

A jelen konyv tartalmazza az egyik leglényegesebb felismerését, éspedig a dinamikus gravita-
ci6 (sebességfliggd gravitacid) jelenségét. A dinamikus gravitacié megtalalt képlete szerint a
dinamikus gravitacios erd, illetve a potencial a kolcsonhaté tomegek impulzusainak szorzata-
val aranyos

F._ = _GD P.P, £;
rr (4.5)

Vore ==Gy @; {GD} ={cG},

ahol a kapcsos zardjelek az univerzélis konstansok szamértékeit jelentik. A fény sebessége ¢ =
299792458 m/s, a newtoni gravitacids dllando G = 6.67408 x 10-1 m3 kg? 52, melyek ismeretében
a dinamikus gravitacios allando

G, =0.020008388... m/kg ~2.000839x107 m/kg. (4.6)
A dinamikus gravitaciés allandé gfizikai értéke
G,=cG=Q7"Q" m/kg=Q* m/kg ~1.097394x102 m/kg, (Q=2/9). 4.7)

Szamitsuk ki a dinamikus gravitacié hatasat a neutron alapallapoti kotésének tomegvesztesé-
gére

AM, =1G M. ~0.01-M, =9.395... MeV, (4.8)
2

ahol a neutron tomege Mn = 939.5654133 MeV és a dinamikus gravitacios dllando (4.6) kisérleti
értékével szamoltunk. Lehet, hogy csupédn véletlen, de a kapott neutron kotési energia az
atommagon beliili nukleonok (negativ) kotési energidinak kisérletileg alatdmasztott als6 kor-
latjanak felel meg.

5.JAVASLAT EGY Q-ALAPU KANONIZALT FIZIKAI EGYSEGRENDSZERRE

A dolgozatban bemutatott eredmények felvetik annak lehet6ségét, hogy az alapvet6 fizi-
kai konstansok mindegyike a Q = 2/9 racionalis szdm pontosan egész-szamu hatvanyaként
lehessen kifejezni. Az ilyen egységrendszert Q egységrendszernek nevezhetjiik. Nyilvan, ha si-
kertil egy ilyen egységrendszert elvarhaté pontossaggal definidlni, akkor egy ilyen egység-
rendszer minden elemét Q azonos hatvdnyaval megszorozva, ugyancsak Q egységrendszert
kapunk. Egy fizikai egységrendszert hét alapveté mennyiség definialja, ezek SI-ben a kovet-
kez6k: méter, kilogramm, mésodperc, amper, kelvin, mél és a kandela. Ezek definiciéit meg-
taldljuk a Wikipédian

http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/SI m%C3 % A9rt% C3% A9%egys % C3%A9¢erendszer

Ezen alapvet6 egységek megfelel6 tjra definidlasaval valdszintsithets, hogy a legfontosabb
fizikai alland6k, agymint a finomszerkezeti 4llando, elektron tomege és toltése, fénysebesség,
gravitacios allando, Planck alland6, Coulomb allandé, Boltzmann &llando6 (esetleg tovabbiak)
Q egész-szamu hatvéanyaival, elegend6 pontossaggal (a mérhet6ségiik hibahataran beliil) fel-

irhatok lehessenek. Az egyszert szorzé tényezdk, mint pl. a 2-es, 1/3, V2, ... természetesen
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megmaradhatnak. Egy tiszta Q-egységrendszer megteremtésének lehet6ségét csillantja meg a
hires Planck egységrendszer (SI értékekkel szamolva)

Base Planck units V-T-E
Name Dimension Expression Valuel® (S units)
h
Planck length Length (L) lp = G 1.616 199(97) x 1073 m[®!
c3
he .
Planck mass Mass (M) mp =\ = 2.17651(13) x 1078 kg®!
T
l h hG
Planck time Time (T) tp = — = — /2= 5309106(32) x 1044 5[10)
G mpc? o
Planck charge Electric charge (Q) gp = A / 47(50}“1[: 1.875 545 956(41) x 10718 cl11I12113]

2 5
mpcC he
Planck temperature | Temperature (©) TP = & = — 1.416 833(85) x 1032 K114
kg Gk2

5.1 Tablazat: A Planck egységrendszer épit6kovei

A tablazatban a Planck toltés képlete a Coulomb allandét tartalmazza

Op = \J47e,hc = Jhc /K . (G.1)

A Planck egységrendszer épit6koveibdl az 6sszes lényeges fizikai mennyiség Planck egysége
megadhato. Az épit6kovek 6t univerzalis dllandét tartalmaznak: fénysebesség, gravitacios al-
landé, Planck alland6, Coulomb &lland6 és a Boltzmann allandé. A Planck egységek termé-
szetesen Ujra definialhatok, a fizikai jelentésiik elveszitése nélkiil. A gravitaciés allando felé-
vel, a Coulomb &llandé pi-szeresével szdmolunk:

Planck hossztisag lo=1,/v2 = Q = I, ~(1/53.5)=0.222268... (5.2)
Planck tomeg My =Mpy2 = Q = my ~(1/11.5)=0.222231... (5.3)
Planck idé to =t, /2 = Q= t, ~(1/66.5)=0.222374... (5.4)
Planck toltés U =0 /7 = Q=0,~(1/27.5)=0.221997... (5.5)
Planck hémérséklet T, =ToN2 = Q=T, ~(~1/49.5) = 0.222555... (5.6)

A Planck egységek természetesen nem felelnek meg a hétkoznapi igényeknek, gyakorlat-
nak. Tekintettel arra, hogy egy valédi Q-egységrendszer Q tetsz6leges, egész, illetve fél-egész
hatvanyaval megszorozva szintén valédi Q-egységrendszer, megtalalhatok azon Q-hatvanyos
szorzok, mialtal a gyakorlatban hasznalhat6 egységrendszert kapunk. Specidlisan ezzel visz-
szakaphat6 a mostani SI rendszer, az 6t univerzalis SI egység némi korrekcidjaval (remélhet6-
leg!). Természetesen nem kell ragaszkodnunk a pontos Q = 2/9 értékhez, de ez lenne a legké-
nyelmesebb. Minthogy a finomszerkezeti 4lland6 sem pontosan 1/137, az 6t Planck alapegy-
ségre univerzalisan érvényes, de csak egy kozelits 2/9 érték is j6 megoldas lenne.
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6. Qfizikai szamitasok: az MS. VISUAL BASIC EXPRESS 13 program listaja

A

QFIZIKA_VB-EXPRESS
13.pdf
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