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Streszczenie

Z czterech wektorowych rownan Maxwella-Hertza dla proézni i dwoch zmodyfikowanych
wektorowych réwnan materiatowych, otrzymano dwa rownania wektorowe opisujace propa-
gacje¢ fali elektromagnetycznej z predkoscig o wartosci tym mniejszej, im silniejsze jest pole
grawitacyjne.

Stowa kluczowe: réwnania Maxwella-Hertza, rownania materiatowe, czasoprzestrzen Min-
kowskiego, czasoprzestrzen Schwarzschilda, czasoprzestrzen konforemnie ptaska, rownanie
falowe, Wszechswiat Czarnodziurowy.

1. Wprowadzenie

W teorii wzglednosci warto$¢ predkosci §wiatta okresla si¢ po przez znikanie kwadratu roz-
niczki odlegtosci czasoprzestrzennej. Ogdlna teoria wzglgdnosci bada zdeformowane czaso-
przestrzenie przez znajdujace si¢ w przestrzeni masy. Z ogolnej postaci metryk takich czaso-
przestrzeni wynika, ze warto$¢ predkosci $wiatta jest tym mniejsza, im silniejsze jest pole
grawitacyjne. Warto$¢ predkosci swiatta jest stala tylko w czasoprzestrzeni Minkowskiego
oraz w czasoprzestrzeniach konforemnie ptaskich.

Ze wzgledu na prostote, w rOwnaniach metryk rozpatrywanych w tej pracy, ograniczymy si¢
tylko do dwoch zmiennych: przestrzennej i czasowej. Symbol ¢ bedzie oznacza¢ standardowa
warto$¢ predkosci Swiatta.

Z czterech wektorowych rownan Maxwella-Hertza dla prézni i dwoéch zmodyfikowanych
wektorowych rownan materiatowych, otrzymamy dwa réwnania wektorowe opisujace propa-
gacje fali elektromagnetycznej z predkoscig o wartosci tym mniejszej, im silniejsze jest pole
grawitacyjne.

2. Wartos¢ predkosci Swiatla w czasoprzestrzeni Minkowskiego
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3. Wartos¢ predkosci Swiatla w czasoprzestrzeni konforemnie plaskiej

(F = ool (@ -car |

(dsf =0

4. Wartos¢ predkosci swiatla w polu grawitacyjnym wg Einsteina
Albert Einstein w pracach [1, 2, 3, 4, 5] dyskutowal problem definicji wartosci predkosci
Swiatta w polu grawitacyjnym, proponujac ponizsze wyrazenie:

Vign = c(l - Bj
ight C2

@ — potencjat grawitacyjny

5. Wartos¢ predkosci Swiatla w czasoprzestrzeni Schwarzschilda
Metryka Schwarzschilda bywa zapisywana [6] w ponizszej postaci:
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x=r1, y=z=0, dx=dr, dy=dz=0




Zbigniew Osiak Grawitoelektromagnetyzm. II. 29.05.2018

6. Idem per idem

Ponizej podamy przyktad blednego wyznaczania wartosci predkosci §wiatta na bazie metryki
Schwarzschilda.

@ =(1-5] (15 oty
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Powyzsze rOwnanie stanowi rOwnanie algebraiczne czwartego stopnia wzgledem c.
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7. Rownania Maxwella-Hertza i zmodyfikowane rownania materialowe w obecnosci po-
la grawitacyjnego w prozni

rotE = _6_B rotH = 6_D D=¢¢.E
ot ot

B=uu H
divB =0 divD =0 Hoks

D - wektor indukcji elektryczne;j

E — wektor natezenia pola elektrycznego
B — wektor indukcji magnetyczne;j

H - wektor nat¢zenia pola magnetycznego
€, — przenikalno$¢ elektryczna prozni

1, — przenikalno$¢ magnetyczna prozni
1

V €olo

€; — wzgledna przenikalnos¢ elektryczna pola grawitacyjnego

€4ty =i2 lub c=
c

K — wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna pola grawitacyjnego
g, — opisuje elektryczne wlasciwosci prozni

1, — opisuje magnetyczne wlasciwos$ci prozni

€; — opisuje elektryczne wlasciwosci pola grawitacyjnego

L — opisuje magnetyczne wlasciwosci pola grawitacyjnego

Z czterech wektorowych rownan Maxwella-Hertza 1 dwoch zmodyfikowanych wektorowych
réwnan materiatlowych, zaktadajac ze
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po ucigzliwych przeksztalceniach mozna otrzyma¢ dwa rownania wektorowe, ktorych lewe
strony beda miaty posta¢ rownania falowego.

Roéwnanie falowe dla wektora E

2

O°E cH 1
V’E — g = (grad p)x . grad{g(E - grad 8)}

Roéwnanie falowe dla wektora H

2

V’H — e aatlz_l = —(grad 8) X %E - grad{ﬁ (H -grad u)}

Z powyzszych dwdch rownan wynika, ze:
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W przypadku w czasoprzestrzeni Schwarzschilda w prozni:

-2
it
r r

rs — promien Schwarzschilda
r — odlegtos¢ od centrum masy zrédtowe;j

Na powierzchni Ziemi: S ~1,5x10™.
r

W Czarnodziurowym Wszech$wiecie |7, 8]:

5 \2
T
gl = (1 _Fj

r — odlegtos¢ od centrum Czarnodziurowego Wszechswiata
R — promien Czarnodziurowego Wszech§wiata

8. Uwagi koncowe

Zaproponowatem aby grawitacja ,,wchodzita” do préozniowych roéwnan materialowych po-
przez wzgledne przenikalnos$ci elektryczng i magnetyczng pola grawitacyjnego. W pracy [9]
podalem jakie tresci fizyczne zawierajg ogolnie kowariantne rownania Maxwella-Hertza,
zapisane w zmodyfikowanej postaci trojwymiarowe;.

Cytowane prace
[1] Albert Einstein: Uber das Relativitdtsprinzip und die aus demselben gezogenen
Folgerungen. Jahrbuch der Radioaktivitdt und Elektronik 4 (1907) 411-462.



Zbigniew Osiak Grawitoelektromagnetyzm. II. 29.05.2018

[2] Albert Einstein: Uber den Einfluf3 der Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes.
Annalen der Physik 35, 10 (1911) 898-908.

[3] Albert Einstein: Lichtgeschwindigkeit und Statik des Gravitationsfeldes. Annalen der
Physik 38, 7 (1912) 355-369.

[4] Albert Einstein und Marcel Grossmann: Entwurf einer verallgemeinerten
Relativitdtstheorie und einer Theorie der Gravitation. Zeitschrift fiir Mathematik und Physik
62,3 (1913) 225-261.

[5] Albert Einstein und Adriaan Daniél Fokker: Die Nordstromsche Gravitationstheorie vom
Standpunkt des absoluten Differentialkalkiils. Annalen der Physik 44, 10 (1914) 321-328.

[6] Zbigniew Osiak: Ogolna Teoria Wzglednosci (General Theory of Relativity).

Self Publishing (2012), ISBN: 978-83-272-3515-2, http://vixra.org/abs/1804.0178

[7] Zbigniew Osiak: Anti-gravity. viXra:1612.0062 (1916)

http://viXra.org/abs/1612.0062

[8] Zbigniew Osiak: Black Hole Universe and Speed of Light. viXra:1805.0288 (1918)
http://vixra.org/abs/1805.0288

[9] Zbigniew Osiak: Gravitoelectromagnetism. 1. Gravitational Fraday’s Law and Gravitatio-
nal Ampere’s Law. viXra:1805.0507 (2018)

http://vixra.org/abs/1805.0507




