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PM033.2. Problema del Duelo Matematico 08 (Olomouc, CherzBraz).
Determinar todas las ternas y, 2 de enteros positivos que verifiquen la igualdad
3+ X+ y+z= Xyz
FOR

Solucionde Jesus Alvarez Lobo. Oviedo. Asturias. Espafia.

Denotemos una solucién genérica de esta ecuam&mtca como(x, Y, z)D(Z*) .

Probemos primero que ninguna de estas ternas geade un par de componentes
iguales. A tal fin, supongamos, sin pérdida de geitad, que(x, y, y) es una solucion
de la ecuacion propuesta. Entonces, ésta serdalena

X+2y+3= XY,
es decir,
X= 232”321, .............................. W
y -1
y dado quey >1, esta inecuacion es equivalent@y+ 3> y* — 1, o bien,
y?-2y-4<0,

Cuyo conjunto solucién eyD[l, 1+\/?3} N7 ,y puesto queyD[l, 1+\/?3} D[l, Z) el
conjunto factible parg estara incluido en

yO{L 2,3 . O

Sustituyendo enl! los valores dg = zdados por l&l, se tiene:

y=z=1= x:gDZ+

_2y+3

X
y?-1

y=z=2= x:—;DZ+

y=z=4= ngﬂz+

Es decir, la hip6tesis de que dos componentes aesalncién son iguales conduce a la
contradiccion de que una componente no es enterdo gue no existe tal solucion. En
consecuencia, las tres componentes de las terh&sdsonecesariamente toman valores
distintos.

Consideremos ahora una solucion particifary, V)D(Z*)3|/1 < u<v, condicién que,
evidentemente, no supone pérdida de generalidadnées,
V= M B
Au-1
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y dado quedx/—1> 0, esta inecuacion es equivalentd & 1/+32> 341/ — 3, de donde

2< u< A+6 L e 0
31-1
yal<sA<uOZ".
Ahora bien,
A+6 _ A+6 ! 8
SU< = >2=A+6261- 22 A<==[1=]
H AN-1 AN-1 5 -
Sustituyendo este valor deen la [0, se obtiene la siguiente acotacion para
7
2< u<s—,
H 2
por lo que el conjunto factible pateestara incluido en
0{2,3. [

Sustituyendo enl los valores de/dados por lal, se tiene:

V=/1+/J+3 )l=1,,u=g]:> v=q0%Z"

Ap-1 A=Lu=3:V:£DZ+

En definitiva, la Unica solucion posible E(|Z+)3de la ecuacion 8x+ y+ z= Xxy;,
salvo orden de las componentes(es1, y= 2, z= 6).

Trivialmente, por simple permutacién (dada la siaetle la expresion), se obtienen
otras cinco, resultando en tosais soluciones, nUmero de permutaciones de 1, 2, 3:

S =(x=1, y=2, z= 6)

S =(x=1 y=6, z= 2)

S,=(x=2, y=1, z= 6)

S,=(x=2,y=6,z1)

S=(x=6,y=2, 1)

S =(x=6, y=1 = 2)
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