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An Elliptic Integral 
 

Edgar Valdebenito 

 

Abstract 

This note presents some formulas related with the elliptic integrals 

 

 

Introducción. En la página 264 de la referencia (3) , fórmula 5. aparece la integral: 
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Recordamos que: 
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En esta nota mostramos algunas fórmulas relacionadas con la integral (1). 

Integral elíptica incompleta de primera especie. 

La integral elíptica incompleta de primera especie se define por: 
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donde sin ,0 1y k    . 

La transformación de Landen. 

Con el cambio de variable: 
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se tiene: 
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La fórmula (5) se puede escribir como: 
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Por aplicaciones sucesivas de (4), se obtiene: 

   1 2 3..., ln tan
4 2

k k k
F k

k




 
  

 
  (8) 

donde 

 1 0

2
, 0,1,2,3,...;

1

n

n

n

k
k n k k

k
   


  (9) 

 lim n
n




    (10) 

 1 2 ... 1 , lim 1n
n

k k k k


       (11) 

 

Algunas fórmulas relacionadas con la integral (1). 
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Algunas evaluaciones de la tranformación de Landen. 

La integral (1) es equivalente a la integral elíptica (27): 
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Aplicando la transformación de Landen se tiene: 
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3   0.9999999999999999990051979...  1.2475729883711080546165305...   
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1   1.4027280783181030228636184...  45.45 10   

2   1.4021821155743645546492604...  81.02 10   

3   1.4021821053254542647891262...  183.61 10   
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Notaciones: 

Coeficiente Binomial: 
   1 ... 1
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Símbolo de Pochhammer:        
0

1 ... 1 , 1
n

a a a a n a       

Función Gamma:      1

0

, 0 , 1t xx e t dt x x x x



          

Constante pi: 
 

0

1
4

2 1

n

n n










  

 

  

Referencias 
1. Abramowitz, M. e I.A. Stegun, Handbook of Mathematical Functions, Nueva York: Dover , 

1965. 

2. Erdélyi, A., W. Magnus, F. Oberhettinger y F.G. Tricomi, Higher Transcendeltal Functions, 3 

vols. Nueva York: McGraw-Hill, 1953, 1955.  

3. Gradshteyn, I.S. and I.M. Ryzhik, Table of Integrals,Series, and Products. Seventh 

edition,Edited by Alan Jeffrey and Daniel Zwillinger. 

 

 

 

 

 

 


