Pi Formulas

Part 4: Ten notes related with the constant Pi

Edgar Valdebenito

abstract

In this note we give some formulas related to the constant Pi



7 - SERIES

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccidn de series en las que aparece la constante = =3.1415926...

1. INTRODUCCION.
En esta nota se muestra una coleccion de series en las que aparece la constante =,y

que corresponden a casos particulares de la siguiente férmula general:

m a m © m
T J(L+x) " +D actanx = an| Y opxg
k=1 k=1 n=1 k=1

donde meN, ¢ R, |x|<1,y los coeficientes a, estan definidos como sigue:

a, :% n=4j-3 , jeN

a, =0 n=4j-1 , jeN
1 . .

a =—— n=2j , eN

n on J J

a, =2 n=15913,..

n

a, =0 n=37,11,15,..

a, = N=2,468,..
2n

m

La expresion Zcxk tan'x, , es la forma general de las férmulas del tipo Machin, por lo
k=1

tanto, para valores adecuados de «, Yy x, podemos obtener una infinidad de series que

contengan la constante .
2. SERIES.

AT I T
2.1. In(1+2j(1+3j+4 Zan(2n+3n]

n=1



5 7 ® n n
22. (12 (13 +£:Zan[5(ﬁ) a(2) J
278 79 4 — 278 79
5 4 2 © n n n
2.3. In(1+lj (1+ij (1+Lj +£=Za{5(lj +4(ij +2(L) ]
7 53 4443) " 4 7 53 4443
12 8 -5 ® n n n
2.4, |n(1+ij (1+ij (1+Lj +£:Zan[12(ij +8(i) —5(A)J
18 57 239 4 18 57 239
Y2 -1/6 -3 o n+1 n+l n
2.5. In(1+l) (1+l) (1+lj +i=2an[(l) _l(lj _l(l)J
2 3 7 24 2 2\3 3\7
1/2 7/6 1/3 © n+1 n+l n
26 (1) (1:1)" (142 +5_ﬂ:za{(;) (L +;(;)j
2 3 7 24 2 2\3 3\7
1 242 1 V2 ® L n+l L n+l
2.7.  In|1l+— 1+—— Z _ 4| L al -1
(k) (2] 5 Za( &) ) ]
5122 ).z N g (5
2.8. In(1+19)(1+12)+4 Zan(

- ln(“l)ﬁ(Hlj\/ﬁzﬁ(Hljﬁ 7(v2+43)

B e ————
3 7 4

S, (JE(%)” (22 L) m@j”]

n=1

44 7 =12 24
2.10. In(1+lj (1+i) (1+ij (1+L) +Z =
57 239 682 12943 4

®© n n n n
=>4, 44(i) +7(A) —12(A) +24(Lj
- 57 239 682 12943

48 128 -20 48
2.11. In(1+ij @A) (HAJ (H;) e
49 57 239 110443

sl n n n n
:Zan 48(ij +128(ij —20(L) +48( 1 j
L 49 57 239 110443



2.12.Para meN se tiene:

m
In(1+ 1 j (1+ 1 j+£=
m+1/3 ] k?+k+1) 4
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COLECCION DE FORMULAS QUE CONTIENEN LA
CONSTANTE 7~

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de formulas que contienen la constante ~ =3.14159265...

1. INTRODUCCION.

o0 n
El nimero ~ se define por la serie: 7z=4z gn )1 , €n esta nota se muestra una
+

coleccion de formulas que contienen la constante 7.

2. FORMULAS.

2.1.Para mkeN, m<k setiene:

_1\/7 Zt #(n+1,k,m)—g(nk,m))

Z =tan
k2 +¢(n+1,k,m)g(nk,m)

p(njem) = (k—m)-+myfl(k=m) .t myk(k—m)

n—radicales

Ejemplo1l: m=1k=2:

2(\/2+\/§—\/§) [V2+\/2+ x/2+J—J
—tant——+tan ' Jitan’?
4 V2 4424242 4+\/2+\/2+\/7\/2+\/—

E4 11

Ejemplo2: m=1k=3:

o o AT AT
Z _tan £ +tant ——— L ttan +...
3 9+6+66 9+4/6+6++/6 /6 +/6

2.2.Para 0<a<1 setiene:



. ® o ¢(n+1,a)—¢(nva)
Z_tan M+;tan 1+g(n+1,a)¢(n,a)

¢(n,a)=\/1—a+a\/1—a+...+ al-a

n—radicales

23, %:( (2-2))x ( (2+\/§)(2—\/m))><
x(2(2+\/§)(2+m)(2—MJJX....

2.4. ”—22:22+§22”(3+r(n—1)—4r(n))
=22 422 (3—4\/%}24 [3+\E—4 /%%\E}
O Y N RO

n—radicales

2.5.Para 0<a<% se tiene:

nsétfilwa)=ﬁ[1+<¢<a>f““J

n=

(2n- 1 -(1- Za)
H (2n- l )

© (4n2—(1—2a)2)4
n-1 (4n2)3 (4n2 —(1—4a)2)

y(a)=

2.6.Para |a|<1 se tiene:

b=ttt )8 ) (TCIRACEED)




2.7.Sean s, u, v definidos como sigue:

52%/1+3m , u:%[s+\/¥j , V:%[S_Ej

7 =6tan? (l) +2tan! (Lj
S 3+8s

7 =6tan" ( —2tan” (Lj
u 8u-3

z=6tan"" (v)+2tan™" (3_—\/8\’j

se tiene:

2.8.Para x:i/ﬁ;lﬁ/% , se tiene:

7 =6tan* (l) +2tan? (ﬂJ
X 8x+3\/§

2.9.
B - (3n-1) —1_(3n+2) 6n+5
£ ()+nzsen[ e (3“43)2 ]
2.10.

» . (_1)n (2—\/§)zn+1
7z+122tan (2 V3) ) 12;0:(2“Jrl)(l_(z_ﬁ)2n+1j

[} n_l A n+1l ~ 0 (_1)n
ﬂ+6nz_1:ta Hﬁj ]_6£§(2n+1)(3”—«@)

T+ 6§tan’l [(%)n J + 6§tan’l [(%)sz = 6\/52 s i)_(l??: - \/5)
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PRODUCTOS INFINITOS QUE CONTIENEN LAS
CONSTANTES 7 Y ¢=%

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen

Se muestra una coleccion de formulas (Productos infinitos),que contienen las constantes

7 =3.141592...,y ¢ :% .
1. INTRODUCCION.

En esta nota se muestran algunos Productos infinitos que involucran las constantes

7r=4z(_1) _ 314150265,y g=1tV5

~i2n+1 2
2. FORMULAS.
T (V) 5T (Y (26-1)
2.1. mﬂ;ﬂl (an ]_«Eg(l .

R
238. w (l'(ﬁﬂ:“ﬁ(“(zniﬁ]:%ﬁ(l_flnzj

SRS Ty o, S

2.5, 2¢;3:ﬁ[1—[(2ni1)¢f

. OO _4¢+4 :2 « _8¢+17
2.6. (24 3)1_[{1 (n+3)2J 25H[1 (2”+5)2J



o0

2.7. 4ﬁ¢ﬁ[1—(2n¢+1)zj - ”(2¢_1)H(1_ o7 j_4ﬁ[l_m]

n=1 n=1 n=1
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COLECCION DE SERIES QUE INVOLUCRAN LA
CONSTANTE =«

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de series que contienen la constante z = 3.14159265...

1. INTRODUCCION.

8

EL numero Pi se define por la serie: , €n esta nota mostramos una

coleccion de series que involucran la clasica constante z, algunas series son generales y
otras particulares.

2. SERIES QUE CONTIENEN LA CONSTANTE 7.

n 17 7%
3240

- i((n—l)!)z(n2+1)2 1,20,

= 7[_
(2n)!n? 3 27 9

2 2
25 i((”—l)!) (n*-1) _1,2Bx A2, st
&~ (2n)? 3 27 9 3240
2 n+1 8\/77T 7[
23 z - 27 18

=1

>

o n?2
24, —__“_”
Z 2n+2 27 18

n:l

(2n))*(10n-3) 23

(4n)In(2n-1) 9

s

2.5.

|
[uN

n

2 6. Z ((2n-1)! 10n 3) 2\/57[
(4n- 1 2n 1) 9

- (24n +12n+1)

o Zn n+1)(2n+1)(36n2 —1):”_3

n=1

11



2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

0 n-1
z(—l) (2n+1—m)(2n3+1+m):7m2_3_(m2_1)ﬂ_m2 3 150
—~ n(n+1)(2n+1)

i(—l)”l(Zn—l)(2n+3) s, A

n(n+1)(2n+1)’ 2

0 n-1
> U n0+3) 9 05, 5r 15

~(n+1)(n+2)(2n+3)° 32

0

Z (2n—m)(2n+m) 3m2+1 ﬂz_m_z >0
64 2 ’

n=1 ( n —1)
i n(n+2) _138 2 1

(2n+1)°(2n+3)° 256 2

2

i(—l) Y(2sn+s— m)(25n+s+m) _3sz+(sz—m2)ﬂ—m—7r3 . smeR
- n(n+1)(2n+1)° 8
Z“’:(an m)(23n+rr;):(3m2+52j7[2_m_2 . smeR
~ (2n-1)°(2n+1) 64 2
oo — 2 2 2
Z(Zn m4)(2n+mz :m__(Sm +1)”z_(m —1}[4 . m>0
“(on-1)*(2n+1)* 2 \ 128 768
2
(n+ 1212 3 e

:MS

2n+1 )'(2n+3)* 2 512 3072

1M

— (2sn—m)(2sn+m 2_m2 2, 2 2
4)2(5 m j”4_(5m +s jﬂ2+m
~ (2n-1)"(2n+1) 768 128

ES 4sn —s—m)(4sn®—s+m 2 2 2 2 2
)( ; ):m - +(83 -5m )”2 m° 4
~  (2n-1)"(2n+1) 2 128

M

(2rn—t)( 2rn+t)(4r2n2+t2—2r2) tz(tz—ZrZ) [
2

i _ L(3r* +10r%? 5t jﬂz -
— (2n-1)* (2n+1)* 128

(10n-7)(10n+7)(10n-1)(10n+1) 49 265 2 3 s
(2n-1)*(2n+1)* 2 16 4

[M]s

>
Il
-

12



(—1)”_1(4(8+m2)n2 +4(8+m2)n+m2)

2.21. =32-3m* —z(z-m)(z+m , meR

;; n(n+1)(2n+1)* (r=m)(r+m)
2.22. ji @80l 1, g

(2n- 1 (6n-1)(6n+1) 4 24

223 i T (3n+1)(3n+2) _7(8+7)(8-7)-160
& n(n+1)(2n+1) 32
594, Z n(18n+1) 67 35

—~( 2n+1 (6n+5)(6n+7) 24 4
2.25. Z ) (4bn+22+20+c) ~ 2860 m+30)7+80 | abceRr

(2n+1)! 27 3

2.26. 5i”(“+)' ENE

(2n+1)! 27 7 3
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- FORMULAS
Coleccion de formulas que contienen la constante

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de formulas que contienen la constante z = 3.14159265...

1. INTRODUCCION.

i . . . 0 _1 n

EL numero Pi se define por la serie: 7r=4§ (2n )1 , €n esta nota se muestra una
+

=0

coleccion de formulas que involucran la constante z.
2. FORMULAS.

2.1.Sea u el nimero definido como sigue:

_np—2e2...
u=e2¢"
u=0.426302751...

El nimero u satisface la ecuacion u=e?,y esta relacionado con la constante = por la

)

= u”’l/zl"(—n+l,uj
Ve Z n! 2

n=0

N [

donde F(—n+%,u) es la funcion Gamma incompleta.

Otra forma de escribir la serie es la siguiente:

ﬁ=ﬁi%A(n,u):e‘” 3 (%)”

A(n,u)
n=0 ) n=0 n!
donde
_ 1
Aln.u) = n+12
u+ 1
1+ n+3/2
Ut ——————
S YD
u+ 3
143
u+...

2.2.Para neN;={0,1,23,.} se tiene:

14



donde
= = 67
F(n+2,1j . on_1
2
2+1 2n-3
4
2+1 2n-5
2+ 6
1_
2.3. £e‘ﬁ=a(cosij(chij—b(senij(shi}r
4 V2 U V2 V2 )2
© T'I n-1 0 1 n n- 1
+§:4n+2125 “(4k+3)! 2: ; “(4k+1)!
n= k=0 n=1 k=0
donde
a:J‘Lﬂ;dx , b= I
: 1+X 1+ x4

2.4.Para abeZ-{0}, cdeN, cxm?,meN,A=-a’+b%c-d?,B=-2bd ,D=(a+d)’ —b

se tiene:
(a+b\fji a+bf) [A+B[Ji (A]+Bf)
~  (2n+1)d*" ~  (2n+1)D*"

donde

a,., = aa, +bch, a =1, b =0

b,.; = ba, +ab, '

A1 = AA, +BcB, 1. B -0

Bn+1:B'Ah+ABn P

a,,, =2aan+l—(a2—bzc)an a,=1, a,=a

by, = 2ab,.,; —(a® ~b%c)b, by=0, b =b
Ao =2 —(A°-B%)A, A =1, A=A

Bniz = 2ABn+1 _(AZ - BZC) B, By = 0

15



2.5.

18(2-43) %
( 5 ZOO: (14 9\fj n

donde a,=In2,ypara neN, a, estadado por la siguiente formula:

2.6.

2.7.Para m>1 setiene:

16
2n+1

3 -3+
:H Hexp 2n+1( 4k — 4n+1)(2k 4n+3)

k=0| n=0

Ejemplo m=2:

k=0| n=0

L\ . 3 1)
3 3~ 3
2% (exp(l 1. 3D x[exp(1_5_7j exp( 13}} X

] o [ K —(2n+1) B
z —H{H“"[(m)wk—34n+1)<4k—4n+3>ﬂ

16



2.8.

2.9.Para neN se tiene:

n1( pn+l i 1 2] = (—1)k ~1
- (22n+;1JH[1{22n+2+kﬂ22%

kf_1
22 (2M2 41 ﬁ L (27241) _i(_l) (_Z”LM
2m2 )Jia 2M2k (2k+12)!
2.10.Para 0<x<r se tiene:

[ cos(2nx) 1 2 cos(2nx)2
Pl nz[ 2n-1 2n+1j _Z‘[ 2n-1 J

n=

3. REFERENCIAS.
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- SERIES
Coleccion de series que contienen el nUmero Pi

EDGAR VALDEBENIO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de series para la constante z = 3.1415926535...

1. INTRODUCCION.

&

, €n esta nota se muestra una
2n+1

El nimero Pi (), se define por la serie: 7 = 42
n=0

coleccion de series para la constante 7.

2. SERIES.

2.1.Para nmeN={1,23,.},con m<n se tiene:

% 8k+1 2 4 6
=4 (—j 1 __ m + m ——m +
n 8k+1 n*(8k+3) n*(8k+5) n®(8k+7)

+(;)8“[ L (emP o (em)f () H
n-+m 8k+1 (n+m)’(8k+3) (n+m)'(8k+5) (n+m)’ (8k+7)
2.2.Para neN; ={0,1,2,3,..} se tiene:

6m

ool i[?ﬂnj( 1 6m+1 (6m+1)(6m+3) j

+ +
(%) & 2" (6m+2n+1 2(3m+1)(6m+2n+3) 4(3m+1)(3m+2)(6m+2n+5)
n

2.3.Para 0<x<-L se tiene:
J2

- (2n)!(1—x2)n(1+22”x2“+1)
241-x? _;“ 22" (n1)*(2n+1)

2.4.Para nmeN;={0,12,.}, se tiene:

19



. (—1)k(2m+1)k(m—n+%)k

TELLE

m+n+§)
k

2

k=0
m+n+1

2.5.Para 0<a<b , setiene:

2.6.Para 0<a<b, M=a(a+h), P=b(b—a), Q=b(a+h), se tiene:

B ) (e

n=0

donde
C(n+2)=(M+P)C(n+1)-MPC(n)
D(n+1)=Q*D(n)
c(0)=M+P Cc(1)=M3*+P* D(0)=Q
E(n+2)=2Q%E(n+1)-Q*E(n)
E(0)=Q  E(1)=3Q°

2.7.Para keN={123,.}, se tiene:

(ij2n+1+(2k1+1)2n+1+(%J n+ J

- Int1 2 2n+1
1 j n+ ( 1 j n+ (2k+1)
+| — +|
2k +1 2k +3 4k? +12k +3

20



2.8.Para meN;={0,123,..}, a €R, k=0,.,m, se tiene:

&N
~
f MB
o
|
H
N—
=~
)
=~
|

o) S, e a
o(_l) akz(z,—)_l :Z(_l) 22n+2k+1

k= r=1 n=0 k=0
Ejemplos:
m=2 a=1 a,=2 a,=3
7 _ _1n(1+2+3j
2 nz=o:( ) 2n+1 2n+3 2n+5
2.9.

o0

~ > 1
7[_82 — (2k+3n+2k+2—3)(2k+3n+2k+2_1)

]

= 8; (Zn—k+3k L onk2 _3)1(2n—k+3k L onke2 _1)

=~
o

3. REFERENCIAS.
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1968.

4. E. Valdebenito, Pi Handbook, manuscript, unpublished, 1989, ( 20000 férmulas).

21



COLECCION DE SERIES QUE CONTIENEN
LA CONSTANTE 7«

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de series que contienen la constante z = 3.1415926535...

1. INTRODUCCION.

En esta nota se muestra una coleccion de series que contienen la constante

2 (-1)" . - .
7r=4§ (2n )1 , Y que corresponden a casos particulares de las siguientes férmulas
+
=0

generales:

1+v =
P (2v—1]+;|n S+t
643 3 V3 ) 6 [1-v+v? Z; 3+l

1), 1 [ @) ) v () (04D) s
9\/_ 3\/_ [\/_j 9Ir{1—v+v2J 3(1+v3)_; 3n+1
0<v<l (2)

2. EJEMPLOS DE SERIES TIPO (1)

2.1. Caso v:%, meN:

ﬁ-ﬁ-%t 1[$nx/mj+%ln[n5m—;n?+21] _ ig;i)”l(%j%ﬂ

22



, meN:

m
m+1

2.2 Caso v

23

, meN:

2m+1

2m-1

2.3. Caso v



2 0
x4 2m-3 |, 1,[ (4m) =Z(-1)"(2m—1)3“”
6v3 /3 (2m+1)v/3) 6 |4m?+3 3n+1l2m+1

7y L ant| L +l|n(6—4j:i(_1)n( TM
3 V3 5V3) 6 \19) &3n+1(5
_ Lgntf 3 +1|n(@):i(—1)” (_T"”
6v3 3 743) 6 \13) &3n+1\7
k) _1) 3n+1
71t 2 +lln(256j: ( (Zj
643 3 9v3) 6 \ 67 §3n+1 9
7y 1 ggnt| 7 +l|n(ﬂ):i(_l)n (&jsml
643 3 11J3) 6 \103) 4&=3n+1\11
z_, 1tan1( 9 J+;|n(192):i(—1)n(11)3““
6v3 /3 13J3) 6 \49) &3n+1\13

3. EJEMPLOS DE SERIES TIPO (2)

3.1. Caso v=> m=234,.:
m

nes 1y © (<) (n+1)( 1 P
T 2 gy 1[—2 mJ+lln (m+ ( )
9v3 3.3 mJ3) 9 m2—m+1 (1+m) ; 3n+1 \m

ju _3 i i n+1 ( j3n+1
o3 9 27 e 3n+1
© _1” 1 3n+1
x__ 2 tan—l[ 1 ]+1'n(@)+i=2( ) (n+ )(;)
93 343 3v3) 9 (7)) 28 & 3n+1 \3

3.2. Caso v=—"_ meN:
m+1

m-1 ]+llr{(2m+l)z}l_ m(m+1)°

Z_y 2 tant .
9v3 343 (m+1)3/3) 9 | m?+m+1 3((m+1)3+m3)

© I’]+l 3n+l
z 3n+1 (m+1)

n=0

24



955+3\2/§tan‘1( \]-Fj+;ln(25) 3555 :i%(%fnﬂ

n=0

3.3. Caso v=2m=-1 N
2m+1

om—3 J+lln( (4m)2 J+ ((2m+1)2(2m—1)
3((

T_ 2 tant : =
9v3 33 (2m+1)v3 ) 9 | 4m*+3 2m+1)3+(2m_1)3)

i n+1 (2m_1j3n+l
3n+1 2m+1
n=0

VoAV [ H%.n(%}%:g%@snﬂ
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- FORMULAS

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen
Se muestra una coleccion de formulas que contienen la constante z = 3.14159265...

1. INTRODUCCION.

, . . . = (-1)"
El nimero Pi () , se define por la serie: 7 =4 E % , en esta nota se muestra una
n+

=0

coleccion de formulas que involucran la constante 7.

2. FORMULAS.

2.1.Para 0<a<x<b:

_ _ = (1)
=2tan! (u)+ 2tan™! (u)+ 2 (0 x2M+L
d X+a b+x nZ_:dOZn+lAn

2.2.Para NeN, N=3,sean y,e[01], 1<n<N,talesque: y, =0, yy =1, ¥, <Ynu1
n=1,.,N-1. Se tiene:

N-2
Z(N=2)=sen” (\/1— V2 )+ sen (yyy_1)+ ) sen” (\/1— YaN1= e+ Y yn+1)
n=2

n
2.3.Para neN-{1},sean a >0 k=1,.,n, tales que: ﬁ<2ak <%, se tiene:
k=1

%(n—1)=25en1(1—%afj=i
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2.4.Para meN, se tiene:

2, (3:2°™2n”+1)P(n,m)

T
m +2"‘Z (22m+2 n2 1) o(2m+2)n

n=1

m-—radicales

(3 22m*2n2+(2m—1)2)Q(n,m)
(22m+2 n2 (2m 1)2j2(2m+2)n

" N
2+\/2:..+J§ _Zm‘1+2m( 1)2
V2242

m—radicales

donde
P(n,m):H(22m+2k2—1)
P(n+1,m)=P(n,m)(22m+2n2—1) P(1m)=1
Q(n,m) :h(22m+2 K2 —(Zm _1)2j

Q(n+l,m):Q(n,m)(22m+2n2—(2'“—l)zj Q(1,m)=1

2.5.Para abeN, a>by2, se tiene:

2n
b -2 a_b )izzn((;nju)[lz_zj*zbi g;lznl(azb—zbz j

>
I
o

Ejemplos:

2.6.Sea p, el k-ésimo nimero primo, p, =2,p,=3,p;=5,...,5a H=p,p;---p,, para
k>2keN,sean R y S numeros impares que satisfacen las siguientes condiciones:
(1) H=RS , (2) R>5S, (3) R?+S%<6RS, se tiene:

2nj n+1 n
N ( & (1) [(R-S)°
VH =4(R+S) 22n+1{(R+3)2J +(R_S)22n+1{ 4H ]
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Ejemplos:
H=3.57-11=1155 R=77 S=15
H=3.5.7-11-13=15015 R=143 S=105

H=3.5.7-11.13-17-19-23-29 = 3234846615
R =57057 S =56695

7\/3-5-7-11-13-17-19.23.29 =

2n
®© ( n j n+1 © (_1)n 2 n
55008y (3234846615) +362) ( 181 j
n n

1137522

—2n+1 =/ 2n+1\ 3234846615
2.7.
T i 3L 30+l ~ V32 _ 342
23 4= 3n+1 3n+2
3-43 2+u(«/§+1)
-l<u<- Veo———=
3+43 (vV3-1)-2u
2.8.

- ¢(2n+3)
+
Z 2n+1

n=1 n=0
¢(n) es la funcion zeta de Riemann

2.9.Para keN={123,.}, se tiene:
0 22[\
r(k) ZZ( 1) (2n)
2+I’ k - 2 (k+2)(2n-1)

1 [2=r(K) = (27— )§(2n 2)B,
z\2+r(K) 2k+2 Z; 2n—1)(2n) 2P I g

n-1

r(k)= 2424442

k—radicales

¢(n) funcion zeta de Riemann

B, numeros de Bernoulli

2.10.Para neN={1,2,3,..}, se tiene:
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2n-1

T = 2"11—[ ( j

V/—

2" (2n)!

n-1

. N2n+1(2n+1)" ﬁ

"~ ﬁ(l+(2ntl)m]

k=1

nlf 2"n

(2n- 1)2l

V/—

ﬁz(Hm)

n-1

2
m=1 1+ k )
lk_!( 2nm

N \/2n+1(2n+1)2n = <(2n+1)m)2n+1(1+%)

2" (2n)!

m=1

n 2n—l
n-1 _2'n 2

(2nm)2”(1+ij 2

((Zn +1)m)2n+l

ol

m

—_
N
>
|
=
N—
3
I 8
H:

2.11.

(2nm),,

)

"o 32("%) _kzn(; 2%

2n-2k +1)(2k - 1)

(ZkkJ(_ijk

T 42("%) 'kznol 25

2.12.Para neN={1,23,..}, se tiene:

7[2 — 22n+2

2n—2k +1)(2k - 1)

. 1

n+1 22

0
k=1

1

a(n+1)= ;+%a(n)

2.13.Para meN;={0,1,2,3,..}, se tiene:

29
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2 l
J m+ kz—o: 2k+1 m+k+1)

2.14.Sean a, b, ¢, d numeros reales que satisfacen las siguientes condiciones:

—£<a<ln[2eﬁ/z_1j bzln(ﬂ]
2 2+ e"? 2-¢?

/2 _ c
—£<c<ln(?Je zlj dzln(1+3e j
2 3+e” 3—g°

se tiene:

T _ N ( 1)“ En 2n+1 2n+1 2n+1 2n+1
E_(b+d) (a+c +Z—(b —a”"™t +d" ¢ )

- 1 )1(2n+1)

E, son los numeros de Euler

E, ={1,5,61,1385,...

3. REFERENCIAS.

1. Abramowitz, M. e I.A. Stegun, Handbook of Mathematical Functions. Nueva
York: Dover, 1965.

2. 1. S. Gradshteyn and I. M. Ryzhik, Table of Integrals, Series, and Products (A.
Jeffrey), Academic Press, New York, London, and Toronto, 1980.

3. M. R. Spiegel, Mathematical Handbook, McGraw-Hill Book Company, New York,
1968.

4. E. Valdebenito, Pi Handbook, manuscript, unpublished, 1989 , ( 20000 férmulas).
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ALGUNAS FORMULAS CLASICAS PARA

EDGAR VALDEBENITO V.
(2004)

Resumen
Se muestran algunas formulas clasicas para la constante 7 =3.14159...

1. INTRODUCCION.

n
El nimero 7 se define por la serie: 7 = 42 1) , en esta nota se muestra una
2n+1
coleccion de formulas que contienen la constante .
2. FORMULAS.
2.1,
o0 k
2 1
£ — 1—
4 HH{ (k(k—1)+2m) ]
2.2.
© K .
T
z_ 1—
4 k:1]r;1_=11: (k(k-1)+2m+1)*
2.3.
ﬂ:li(n+l)(25n—6)(25n2+24n+5)
3 (3N
n=0 2 ) (3n+1)(3n+2)
2.4,
9] n
_\ '25n-28 1
”‘Z on Z 3k
n=0 k=0
k
2.5.

“HFET

n+1

(22-(25n-+47)27 ")
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2.6. Para a>0, se tiene:

=}

O
= 3\/74-6 l+a Z - K TR
p—rs nl ]_+a) k0 (2n—2k+3)2
2.7.Sean N\M eN={1,23,.}, PeZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} , tales que:
BN =M?+P, [P|<M?, [P/(M?+P)<1, se tiene:
3n—kPk—1 2k—2
k-1

n=1 k=1 22k(Mz+P)k—1(n_k+l)(2n—2k+2j

n-k+1
e [2k_2j
7= 188122 k-1

n=1 k= 1(2 3 112) (n—k+1)[2n_2k+2]

n-k+1
. (—1)k-13n—k(2kk_‘fj
7=T020) ) s 2n—2k+2
ni k(2235 ) (n—k+1)
n—k+1

Algunos valores para (N,M,P):

(L12) ., (12-1)
(352) , (47.-)
(11,19,2) , (15,26,-1)
(233) , (59,-6)
(7.12,3) , (6,11,-13)

(58,11) , (8,14,-4)
(10,17,11) , (19,33,-6)

2.8.5ean N,M eN={1,23,.}, PeZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} , tales que:
BN =M?+P, [P|<M2,|P/(M?+P) <1, se tiene:
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0

Cq

7 =18MN m
" (2n)!(12N?)
donde
n onak 2k =2
k-1 n-
Cn=;P (6N) [k_l}(n—k)!(n—k+l)!(2n—2k+3)2k2
c,eN
_025.33.7. Cn
" nz_;(zn)!z“” 37"
L 2k -2
k—1q 42n-2k
cn:kzz;lZ 842" (k_l](n—k)!(n—k+1)!(2n—2k+3)2k_2
03307, %
" nz_;(zn)!26"33”
n
k-15n2n-2k [ 2K =2
C, = k=1(—9) 7222 ( k_lJ(n—k)!(n—k+1)!(2n—2k+3)2k_2
2.9.

T

g _[ZnJ
n
T = ZZ
n=1
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3n (63n2 —36n+4)

(22] n(3n-1)

7r+2=gzw:2
3 n=1

2.10. Para me N={1,2,3,...}, se tiene:

2_ 0 m (2n+1k+2”)2_1 l\/2+ —
4 ]k:‘O[ 1r;1[ (2n+1k+2n)2 2 m+k+1-radicales

Ejemplo: m=2:

2 {1.3_3.5\/2+\/2+\/§] 5.7-11.13\/2+\/2+\/2+«/§

x| 22 42 2 62 127 2

2.11. Para me N={1,2,3,...}, se tiene:

AT () e

k=1 n=1 m+k—radicales

Ejemplos:

O S 8° 2

i{&s 2+\/§][7~9 m]

378

64 [3.55.11\/2+7 \M} 7~913-19\/2+\/2+7 V2++/2

T 42 g2 2 82 162 2

2.12. Para meN= {1,2,3,...} , se tiene:

2.13.Sean N.M eN={123,.}, PeZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,.. , tales que:
2NZ=M?+P, [P|<M?,|P/(M?+P) <1, se tiene:
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6 =S (ijg(2n_2kj(6k+l)(—P)n_k 27”‘7"(M2+P)k

" k n—k
k=0
c,eN
Algunos valores para (N,M,P):
(2,3,-1)
(3.4,2)
(4,57)
(4,6,-4)
(5,7.1)
(6,8,8)
(7,10,-2)
2.14.
. (3
:i_g #
SN 4HZ_(;n!(2n+3)22”
. (3
_11V3 1 2)n
G 8§nl(2n+5)22”
i as D)
109y3 1 2/,
77760 40;n|(2n+7)22”
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3
_ 65362143 1 (2 )n
. _ Y
360360 68640 <=/ n!(2n+17)2%"

3
L, _980431Y3 1 Z 2)n
540540 320320 &= n!(2n+17)2%"

),

58825873 1 i
3243240 768768 &= n!(2n+17)2%"

3. REFERENCIAS.
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1968.
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NUMERO 7, FORMULA

EDGAR VALDEBENITO V.
(1994)

Resumen. Se muestra una férmula que involucra la constante 7.

1. INTRODUCCION. En esta nota se muestra una formula que involucra la clasica
(-1)"

constante 7 = 42
2n+1"

2. FORMULA. Para 0 < x <1, se tiene:

7% =U (x)+7zV(X)

ot-o fenli o3 o a) (5]

+3In(x)|n(1+ X —X\/E)

V(x)= 3tan (\/_ xj

3. FORMULAS ALTERNATIVAS.

4. EJEMPLO: x=

w &
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(2" 2
92,1 (5) [(4n—1)2+9(4n+1)2}r

5. REFERENCIAS.
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Products (A. Jeffrey) , Academic Press, New York, London, and Toronto,
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3) M. R. Spiegel, Mathematical Handbook, McGraw-Hill Book Company, New
York, 1968.
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