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 sedivorp dna ledom dradnats eht no evitcepsrep rehtona ylpmis si tI .elttil yrev segnahc esrevinu isauQ
 dleif ot ecnatsbus  yam evitcepsrep siht hguohtla ,ralimis eht eb dluohs devlovni scitamehtam ehT .yroeht

 ti taht kniht I .ton spahrep ,”noitazilamron“ rof deen eht etanimile neve yam dna stuctrohs emos edivorp
 mutnauq ,ygolomsoc fo scitsiretcarahc devresbo eht fo ynam sekam  erom scisyhp elcitrap dna scinahcem

 taht stxet eht dna sserp ralupop eht ni detroper sa snoitavresbo htiw seerga ,ti llet nac I sa raf sA .evitiutni
eht tsael tA .yppah ma I ,esac eht si taht fI .noitatneserp sti ni swalf rojam dnif yam srehtO .daer evah I  y

 .ti daer evah  
 repyh ecaps5 a nihtiw sreyal eht fo noitces ssorc a stneserper ,evoba egap eltit eht no ,margaid ehT

 senil eht erehw tniop eht dna secaps5 tneserper senil neewteb saera eht ,secaps4 tneserper seniL .erehps
mulov ro ecaps3 a stneserper teem .e  

 4( ecaps4 devruc a sah erehps repyh ecaps5 a taht si tnemucod siht nihtiw desu noitnevnoc ehT
 a sah erehps ecaps3 a sa tsuj emulov )lanoisnemid 5( repyh ecaps5 a sesolcne taht ecafrus )lanoisnemid

a sesolcne taht ecafrus ranalp ro )lanoisnemid 2( ecaps2 .emulov )lanoisnemid 3( ecaps3  
.secafretni ro secafrus ecaps4 devruc evah osla erehps ecaps5 eht nihtiw sreyal ehT  

 redurtni eht hcihw ta noiger ehT .srehto owt neewteb gnidurtni si taht diulf ecaps5 a si reyal wolley ehT
 erehw dna owt rehto eht setarapes .ecaps3 ro emulov a si teem sreyal lla  

 enif ylemertxe na sa desserpxe si hcihw raehs setaerc dna sreyal owt rehto eht tsniaga sbur redurtni ehT
 ruo ni dleif sggiH eht ot ralimis ygrene fo naeco na ,dleif yramirp eht si sihT  .secitrov fo erutxet

.esrevinu  
 dna redurtni eht neewteb secafretni eht ta euqrot ro noitrotsid fo sekaw wollof dna etaerc secitrov esehT

.sreyal owt rehto eht  
 hcum sdleif dna stcejbo regral yltsav pu ekam taht stneidergni eht era sekaw rieht dna secitrov raehs ehT

sniarg taht yaw eht ni  .gnidliub a fo snoitadnuof eht pu ekam tnemec dna dnas fo  
 esrevinu ruo ni sdleif dna selcitrap eht cimim sdleif dna stcejbo egral esehT  

 .seiroeht lacisyhp s’yadot fo smelborp tnerappa ot snoitulos emos stseggus mgidarap ehT  
 etar elbairav a stseggus tI  tI .ygrene krad sti rof ecruos a sedivorp dna esrevinu isauq eht fo noisnapxe fo

.rehtegot noisnapxe lasrevinu dna noitativarg ,ygrene krad sknil ti taht ni rehtruf seog  
lanoitcarf deen ton seod taht metsys krauq ruof ro eerht a rof erutcurts a sedivorp tI  morf sirbeD .egrahc 

 ot ralimis eb dluohs dna htelaD fo noisurtni eht yb detaerc snoititrap D5 eerht eht ylpmi dluow snoisilloc
 noititrap htelaD eht swolla esrevinu isauQ .esrevinu ruo ni ledom krauq eerht eht seilpmi taht sirbed eht

eb egrahc orez evah ot  .nips cisnirtni dna segrahc gnisoppo fo smraws rettam owt niatnoc yam ti esuac
.”skrauq aes“ ruo ekil evaheb yam smraws artxe esehT  

elcitrap“ sa stcejbo eseht ezilausiv ylisae ot su wolla smraws rettam dna cinotohp fo seitreporp ehT -
oc on era erehT .”sevaw  eht rof ycnerruc eht sa secitrov raehs ezilausiv ot ysae si ti dnA .ereh stcilfn

 ot snoitcaretni rieht taht seriuqer smraws sa ytidiulf riehT .asrev eciv dna ygrene ot rettam fo noisrevnoc
uq dna ecnerefretni xelpmoc ,seitilibaborp fo smret ni debircsed eb setats mutnauq isa  

 
  .oiranecs siht rof lanoitar si woleb swollof tahW  

 thgim eno woh ot sa noitseggus ylpmis era esehT .thgir gnihtyreve evah I taht noisulli eht rednu ton ma I
.mgidarap eht hcaorppa  
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secafretnI sa snoisnemiD laicapS  

 dna senalp sti ,si taht ,secafretni sti erusaem ew ,ebuc a yas s'tel ,tcejbo na erusaem ew nehW
a ,y ,x sah ti taht yas  s'ebuc eht si z dna enalp a fo sedis eht era y dna x erehw snoisnemid z dn

 fo secafretni eht era senalp eht esrevinu ruo nI .seulav eseht fo tcudorp eht si emulov stI .htped
gnihtemos si ,fles sti emulov ehT .dlrow eht fo tser eht htiw tcatnoc s’emulov eht  .tnereffid  

 .ecafretni na osla si emulov eht mih roF .yltnereffid ti sees esrevinu isauq eht fo tnapucco nA
 esrevinu isauq eht nihtiW  .secafretni era secaps llA :si esrevinu isauq eht fo ,elur cisab eht oS

s5 ,semulovrepyh ,semulov ,senalp ,senil ,stniop .secafretni lla era .cte ,ecaps6 ,secap  
 ”ecafretni laicaps“ yb naem I tahw enifed ot deen I  

 sa hcus rehto hcae htiw elbicsim ton era "C" dna "B" ,"A" sdiulf erehw noitautis a enigamI
reyal si "A" diulF .)woleb margaid ees( retaw dna lio htiw nees eb dluow  diulF ."B" diulf revo de

 ot "C" diulf wollA ."B" ro "A" diulf rehtie htiw xim t'nseod taht elbbub a sa decudortni si "C"
 elbbub siht fo flaH .sdiulf owt rehto eht neewteb ecafretni eht ta syats ti taht hcus ytisned a evah

w erehT ."B" ni si flah ,"A" ni si  fo noitcesretni eht ta ”ecafretni laicaps“ ecaps1 ro enil a eb dluo
.sdiulf eerht eht  

 llab enO .rehtegot deulg sllab ralimissid eerht fo tsisnoc taht stcejbo llams emos siht ot ddA
"C" ot detcartta driht eht dna "B" ot detcartta si eno ,"A" ot detcartta si  meht llac s'teL .

 evitcartta riehT ."C" dna "B","A sdiulf yb demrof ecafretni eht ta meht ecalP ."serehpsirt"
 enil eht no ecalp ni dleh era yeht suhT .ecafretni ecaps1 eht ta meht peek dluohs scitsiretcarahc

l siht gnola modeerf fo eerged eno evah yeht dna  noitcartta ralucitrap on saw ereht fI .eni
 fI .elbbub eht dnuora desrepsid emoceb tsuj yllautneve dluow yeht "serehpsirt " eseht neewteb

 kaew dah yeht fI .sag a ot suogolana eb dluow yeht rehto hcae delleper "serehpsirt "eseht
ht ,rehto hcae rof noitcartta  ot secrof regnorts emos dda steL .diuqil a ot suogolana eb dluow ye

 tfel eht ot si elop htron eht hcihw ni stengam ynit evah taht spuorg  ddA ." serehpsirt" rehto
dna rehto hcae ot detcartta eb dluohs yehT .thgir eht ot si elop htuos eht dna enil eht gnola  mrof 

 tsum yeht taht ni ecaps3 ni sdilos ot suogolana sa deweiv eb dluoc sretsulc esehT .sretsulc raenil
 ”dilos“ eseht neewteb secafretni laicaps )secaps0( tniop era erehT .puorg a sa evom syawla

 edistuo ecafretni ecaps1 muucav ro ”ytpme“ eht dna sretsulc  evah taht sretsulc ddA .meht fo
 taht os elbbub eht dnuora retsulc eno gniwS .roloc dna ycnerapsnart sa hcus scitsiretcarahc rehto
 eht fo edistuo ecaps ehT .sretsulc owt neewteb deniatnoc era " serehpsirt " gnitaolf eerf eht fo lla

hpsirt " tuohtiw sretsulc  .ecaps3 ni muucav a ot suogolana sa deweiv eb dluoc " sere  
 
 



 

 
 
 
 
 

 
 

 )enil ro( ecaps1 eht fo ytilauq eht erehw enil siht no secafretni ecaps0 ro stniop era ereht oS
.)dilos ro( retsulc ot )muucav ro( ytpme morf segnahc  

fretni laicaps tniop osla era erehT  segnahc ecaps1 eht fo ytilauq eht erehw enil siht no seca
.retsulc deroloc ot retsulc tnerapsnart morf  

 ro tnerapsnart( retsulc morf segnahc ytilauq laicaps eht erehw enil siht no stniop era erehT
.)diulf ro( "serehpsirt " gnivom eerf ot )deroloc  

 era erehT  " gnivom eerf morf segnahc ytilauq laicaps erehw stniop enil siht no stniop
 .retsulc ot "serehpsirt  

.)muucav ro( ytpme ot retsulc morf segnahc ytilauq laicaps erehw stniop era ereht dnA  
ulli ot gnirts a no sdaeb citengam non dna citengam desu evah dluoc I  I tub tpecnoc siht etarts

 tI .)ecaps rewol a dnuora secafretni laicaps rehgih eerht( nrettap laicaps siht ecudortni ot dehsiw
 eb ton dluow serehpsirt eht ,ledom ecaps1 a ylurt erew siht fi noitidda nI .retal desu eb lliw

 tsixe tub sdiulf eht morf etarapes  eht dnuora snoitarugifnoc ro ecnelubrut tnanoser fo smetsys sa
 erew yeht hguoht sa evaheb taht ecaps1 eht fo snoitabrutrep sa deweiv eb dluow yehT .ecaps1

 .retal liated retaerg ni desserdda eb lliw sihT .serehpsirt  



 

a si ereht hcihw ni noitautis a enigamI  ecafretni ehT .retaw no gnitaolf lio fo reyal kciht 
 ot detcartta era taht sdor onan ,siht ot ddA .)ecaps2 ro( enalp a eb dluow retaw dna lio neewteb
 ruo ni senarbmem ralullec fo sdipilohpsohp ot ralimis ,rehto eht no lio ot dna dne eno no retaw

 .esrevinu  evom dluoc yehT .ereht yats dna ecafretni ranalp eht ta tcelloc ot dnet dluow sdor ehT
 ot stengam ddA .ti woleb ro evoba gnivom ytluciffid evah dluow yeht tub enalp eht gnola yleerf

 fo emos wollA .sretsulc mrof nac yeht taht yaw a hcus ni sdor eht fo emos  eb ot sretsulc eseht
 eht dleihS .ti dnuora stinu eht ot evitaler noitisop sti sniatniam tinu yreve si tahT .elbixelfni

 si tahT .rehto hcae ot noitcartta elbixelf a evah yeht taht yaw a hcus ni sretsulc emos no tengam
 rehto hcae ot detcartta hguohtla stinu  emos ekam woN .retsulc eht nihtiw yleerf tfihs lliw

 .tnerapsnart srehto dna deroloc sretsulc  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ,sretsulc rieht nihtiw yleerf evom taht sdor eht llaC ."sag ecaps2" ,stengam tuohtiw sdor eht llaC



 

xelfni dnuob era taht sdor eht llaC ."diuqil ecaps2"  eht fo saera esoht llaC ."dilos ecaps2" ,ylbi
."muucav ecaps2" ,sdor on era ereht erehw lio dna retaw neewteb enalp  

 .stcejbo gniwollof eht mrof ot sdor eseht elbmessA  
 .raelc flah ,deroloc flah ,"dilos ecaps2" fo gnir kciht yrev A  
  htiw roiretni eht lliF  ."diuqil ecaps2" fo bolb a dna "sag ecaps2"  

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 evoM
 dna evoba
 morf yawa

.etaerc yeht stcejbo eht ylno tub stinu laudividni eht ees regnol on nac uoy litnu egalbmessa siht  
 

:esarhparaP  
ehw enalp siht no )secaps1( secafretni raenil era erehT  )ecaps2( enalp eht fo ytilauq eht er



 

.)dilos( retsulc ot )muucav( ytpme morf segnahc  
 tnerapsnart morf segnahc )ecaps1( enil a fo ytilauq eht erehw enalp siht no stniop era erehT

.muucav dna dilos deroloc ot muucav dna dilos  
t no secafretni raenil era erehT  retsulc morf segnahc ytilauq laicaps eht erehw enalp sih

.)sag ro( gnivom eerf ot )deroloc ro tnerapsnart(  
 ot sag morf segnahc ytilauq laicaps erehw enalp siht no secafretni raenil era ereht dnA

 .diuqil  
ihtiw tub spihsnoitaler laicaps lla revoc ton lliw I  lanoisnemid rewol esrevinu isauq eht n

 .stcejbo lanoisnemid rehgih fo trap eb dluoc secafretni  
 

 saedI rehtO emoS  
 

knaT hsiF ehT  
 

 yam I .secafretni xelpmoc sa smetsys laicaps lla gnitaert ma I ledom lasrevinu isauq eht nihtiW
oitidart ot trever lanoisacco  dna( meht fo gnikniht eb lliw I trap tsom eht rof tub erutalcnemon lan

.secafretni sa )osla nac redaer eht epoh I  
 

 fo lluf flah knat hsif egral a enigamI
 ranalp a si erehT .)hsif on( retaw

 .ria dna retaw eht neewteb ecafretni
e eno ta maof yvaeh ecudortnI  fo dn

 yvaeh eb ot ti tnaw I .knat hsif eht
 eht woleb tib elttil a elttes ot hguone

 ot osla tub ecafretni ria dna retaw
 dnetxe emulov sti fo emos evah

 maof eht wollA .ecafretni siht evoba
 dne rehto eht drawot gnivom trats ot

de drawrof ehT .knat hsif eht fo  eg
 neewteb sedurtni taht maof eht fo

 a sniatnoc retaw eht dna ria eht
 dna ria ,retaw erehw ecafretni raenil

.teem maof  
 :ecitoN  

 a si ereht sedurtni ti erehw dna secaps3 rehto owt neewteb edurtni nac )emulov( ecaps3 enO
t lla erehw ecafretni )raenil( ecaps1 .teem )semulov( secaps3 eerh  

 rehto eht ot ralucidneprep si hcihw fo hcae sexa eerht evah yeht esuaceb secaps3 semulov llac I
.owt  

 siht os ,ecaps3 osla era secafretni esrevinu isauq eht nihtiw taht woleb gnitseggus eb lliw I
:daer ylbissop thgim noitavresbo  ecaps3 rehto owt neewteb edurtni dluoc ecafretni ecaps3 enO 

 ecaps3 eerht lla erehw ecafretni )raenil( ecaps1 a si ereht sedurtni ti erehw dna secafretni
.teem secafretni  



 

 .knat hsif eht ot kcab woN  
 

 smrof knat hsif eht fo ssalg ehT
tiw secafretni ranalp  ,retaw eht h

 .eerht era erehT .ria dna maof
 .ssalg dna retaw neewteb si enO

 dnA .ssalg dna ria neewteb si enO
 .ssalg dna maof neewteb si eno

 llits tub suougitnoc era yehT
.secafretni tnereffid  

 )ranalp( ecaps2 ssalg/maof ehT
 neewteb gnidurtni si ecafretni  eht

 secaps2 ssalg/retaw dna ssalg/ria
 eseht gnillac ma I .)secafretni(
 yeht esuaceb ecaps2 secafretni

 ot ralucidneprep si hcihw fo eno ,sexa owt ylno evah
 ssalg/maof eht fo egde drawrof ehT .rehto eht

 dna ria eht neewteb sedurtni taht ecafretni ecaps2
 eht  )tniop( ecaps0 a sniatnoc secafretni ecaps2 retaw

.teem lla maof dna ria ,retaw erehw ecafretni  
 

 .noitavresbo rehtona stseggus sihT  
 neewteb edurtni nac ecafretni )ranalp( ecaps2 enO

 sedurtni ti erehw dna secafretni ecaps2 rehto owt
niop( ecaps0 a si ereht  eerht lla erehw ecafretni )t

 .teem secafretni )ranalp( ecaps2  
 
 
 
 

 ereht taht tseggus dna ereh bmil a no tuo gniog m’I tub selpmaxe ecaps3 dna ecaps2 ylno evah I
 .tfel eht no margaid eht ni detartsulli sa secafretni fo seitreporp lareneg emos eb yam  

N enO  sedurtni ti erehw dna secafretni ecaps N rehto owt neewteb edurtni nac ecafretni ecaps 
 N ,2 sunim N( a si ereht - .teem secaps N eerht lla erehw si sihT .ecafretni ecaps )2  

N era ereht taht eton osla thgim redaer ehT -  N tnecajda neewteb secafretni ecaps 1  ecaps
  .sedis eerht lla no secafretni  

N eht ,ecitoN -  esehT .woleb ledom eht ni yalp otni emoc lliw esehT .sedis eerht sah ecafretni 2
 uoy ssel eht reven tub secafretni lanoisnemid itlum fo seitreporp eb ton yam ro yam spihsnoitaler

na margaid siht ees lliw  .niaga ti fo snoitairav emos d  
 yeht tub snoitarugifnoc ecafretni ot detubirtta eb thgim taht seno ylno eht ton era seitreporp esehT

esrevinu isauq eht ebircsed ot gnisu eb lliw I seno eht era w esuaceb  tonnac I taht eurt si ti elih
nac I ,smret D5 ni kniht  dna smetsys laicaps lla ot nommoc eb yam taht seitreporp esoht redisnoc 

.gnineppah eb yam tahw fo erutcip laitrap a teg  
. 



 

:taht ts3eggus evoba margaid eht ,seitilibissop rehto gnomA  
 

2( a ta teem yam secafretni ecaps2 eerhT - .ecafretni ecaps0)2  
caps3 eerhT 3( a ta teem yam secafretni e - .ecafretni ecaps1)2  

4( a ta teem yam secafretni ecaps4 eerhT -  .ecafretni ecaps2)2  
;eno rebmun elur yllanif dnA  

5( a ta teem yam secafretni ecaps5 eerhT -   .ecafretni ecaps3)2  
 laicaps etutitsbus ot lufesu ti dnif yam redaer ehT   .margaid eht ni N rof srebmun  

 
    I os wollof taht srehto eht ro snoitalopartxe evoba eht tset ot syaw fo wonk t’nod I

 etinifni na yllacigol ,noitidda nI .mgidarap siht htiw krow yeht esuaceb meht tpecca ylpmis
a ta teem yam secafretni D5 dna 4 fo rebmun  rieht fo sezis eht yb ylno detimil ,ecafretni D3 

 secafretni rehgih eht tuoba etaluceps t’now I .eerht sdeen ylno esrevinuisauq tub ,stneutitsnoc
 yltcerid yam taht secafretni esoht tuoba si repap siht esuaceb ecafretni D5 eht etaerc ot teem taht

eht tceffa .esrevinuisauq  



 

secafretnI laicapS fo noitcurtseD dna noitaerC ehT  
 

 elpmaxe roF .eciton ekat modles ew taht netfo os deyortsed dna detaerc era secafretni laicapS
evresbo modles ew tuB .emit eht lla sdiuqil fo ecafrus eht gnikaerb dna gnisir selbbub ees ew  eht 

 noitcurtsed dna noitaerc eht evresbo yllausu t’nod ew yllacificepS .tneserp spihsnoitaler laicaps
 .ecafretni ecaps2 ro enalp eht hguorht sessap elbbub eht sa ecafretni ecaps1 ro raenil eht fo  

.lio rednu dereyal retaw hguorht esir ot elbbub a wollA  

 
 neewteb demrof si ecafretni ecaps1 llams a ecafretni ecaps2 eht hguorht ssap ot strats ti sA

 .elbbub eht nihtiw sag eht dna retaw ,lio  

 



 

 lio yb demrof enalp eht hguorht sessap elbbub eht sa tnerappa erom semoceb ecafretni sihT
,retaw dna  

 

 
  

etni ehT .elbbub eht sa retemaid emas eht sah yllautneve ecafr  

 
.ezis ni sknirhs ecafretni ecaps1 eht esir ot seunitnoc elbbub eht sA  

 



 

 
lio eht hguorht sessap elbbub eht sA - .deyortsed si ecafretni ecaps1 eht enalp retaw  

 
taerc eht taht si ereh elpicnirp ehT .ecnerucco nommoc a si secafretni fo noitcurtsed dna noi  

 
.elbbub a fo taht ot ralimis tahwemos nrettap a gnisu detaerc si esrevinu isauq ehT  

 na ,tfel eht no margaid eht nI
 sesir ecnatsbus ecapsN
 rehto fo sreyal hguorht

 ti litnu secnatsbus ecapsN
 sehcaer  rewol fo reyal a

 tuo sdaerps neht tI .ytisned
 ylthgils a sah taht reyal a revo

 .ytisned retaerg  
N era erehT -  secafretni 1

 ecapsN tnecajda neewteb
 ssecorp eht tub secnatsbus

 N wen a detaerc sah - .teem secnatsbus ecapsN eerht lla erehw ecafretni 2  
rgaid ehT  fo reyal a ot gnidnecsed ecnatsbus a tcelfer ot nwod edispu denrut eb osla dluoc ma

ytisned retaerg  .  
 

margaid eht no seulav tnereffid fo ”N“ ot secafretni fo spihsnoitaler stseggus woleb trahc ehT  
 ,2 = N fI  N - 1 = 1  ,  N – 0 = 2  
 ,3 = N fI  N - 2 = 1  ,  N –  2 1 =  
 ,4 = N fI  N - 3 = 1  ,  N – 2 = 2  

 fI  ,5 = N  N - 4 = 1  ,  N – 3 = 2 eno rebmun elur fo tnemetatser a si  
 
 
 



 

euqroT fo noitacilppA ehT  
 

 tI .knat hsif ruo ot esoh llams a dda s’teL
 ria fo maerts eltneg a wolb ot su swolla

.maof gnicnavda eht otno  naw t’nod eW  ot t
 llams a ekam ylno ,yawa maof eht wolb
 ehT .egde gnidael eht evoba noitatnedni

 si ria eht nehw kcab dehsup si ecafrus
 lanigiro sti ot snruter ti tub gniwolf

 sihT .deppots si wolf ria eht nehw sruotnoc
 eht dnuora nruter ruotnoc dna tnemecalpsid

i raenil  eht sa debirced eb dluoc ecafretn
 si erehT .euqrot fo lavomer dna noitacilppa

 ni deilppa eb ot euqrot rof laitnetop eht
 secafretni eht fo lla ta snoitcerid htob
ehtie ,rehto eht ro noitcerid eno ni enil eht dnuora detsiwt eb lla dluoc yehT .enil eht dnuora  r

 tnuoma emas eht esuac ot deriuqer eb yam ecrof eroM .eerht lla ro owt ylno gnivlovni ro ylgnis
 emos sa euqrot yb decneulfni eb nac lla yeht tuB .srehto naht secafretni emos fo tnemecalpsid fo

.smulov tnecajda eht morf gnitanigiro erusserp fo tros  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 eseht taht stseggus tfel eht no margaid ehT

 ni secafretni fo seitreporp eb yam saedi
 .lareneg  

 nihtiw morf erusserp fo tros emos ro noitoM
 yna ot euqrot ylppa  thgim ecafretni N yna

N sti fo -  ot sa yaw a hcus ni secafretni 1
ator ot sruotnoc rieht ecrof  htrof dna kcab et

N  nommoc rieht dnuora - ecafretni 2  
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

3 slauqe N nehw nrettap euqroT  
 

 
 
 
 

 ni sa 3 slauqe N nehw si tceffe eht tahw ees ylisae nac eW
  eht ,semulov era 3 gnilauqe sN erehW .evoba knat hsif eht

N( - or hcihw senalp ro secaps2 era s)1  demrofed era ro etat
N( eht dnuora - .ecafretni raenil ro ecaps1 a )2  

 retfa dna erofeb stceffe eht wohs tfel eht no margaid ehT 
 ecafretni raenil eht ot dehcatta dor elttil hcaE .euqrot

 no noiger taht ta detceted euqrot fo tnuoma na stneserper
noc eht fo eno  rekaew semoceb euqrot ehT .senalp  gnitcen

 yllanif eht dnA .elprup dna eulb ,neerg eht tsap  dor wolley latnozioh eht morf yawa evom ew sa
.euqrot on si ereht erehw yerg eht ot  

 
 
 
 
 

 wohs ot tpmetta ym si tfel eht no margaid ehT
oitadarg eht noisivne I woh  dnuora euqrot fo sn

 delebal erugif eht nI .ecafretni )ecaps1( raenil eht
 esnetni tsom eht stneserper wolley ,”citatS“

 .esnetni tsom txen eht si neerg/wolleY .euqrot
 ,eulb ,eulb/neerG .tey rekaew ni neerG

 lla era yerg dna yerg/elprup ,elprup ,elprup/eulb
rp  on stneserper yerg erehw rekaew ylevissergo

 .lla ta euqrot  
 delebal erugif eht ni eurt osla si emas ehT

 evoba debircsed ria fo maerts eht fo sucof eht fi tcepxe dluow I tahw stseggus hcihw ”gnitfihS“
us tnereffid fo smaoF .reweiv eht morf yawa gnitfihs saw  rieht hsilbatseer dluow snoisnet ecafr

 dluow euqrot eht ,epahs sti hsilbatseer ot wols saw maof eht fI .ylwols ro ylkciuq erom sepahs
.ti fo daeha naht maerts gnitfihs eht dniheb ecnatsid retaerg a revo dnetxe  



 

 
 

4 slauqe N nehw nrettap euqrot detseggus A  
 
  a si sihT .ecafretni ecapsrepyh a fo elpmaxe tsrif ruo tuoba gniklat era ew 4 slauqe N nehW

N( semulov ecaps3 yb deredrob era )N( smulovrepyh ecaps4 eerht erehw noitauis -  .)secafretni 1
N( enalp ecaps2 a ta teem lla yehT - .)ecafretni 2  

 
 
 

t no margaid ehT  eht swohs tfel eh
 tuohtiw dna htiw saera no stceffe
 ot dehcatta dor elttil hcaE ..euqrot

 na stneserper ecafretni ranalp eht
 taht ta detceted euqrot fo tnuoma

 gnitcennoc eht fo eno no noiger
 euqrot ehT .secafretni ecaps3

 yawa evom ew sa rekaew semoceb
 morf   eht ot tneb dor wolley  eht

 dna eulb , neerg eht tsap latnozioh
 eht ot yllanif eht dnA .saera  elprup
.euqrot on si ereht erehw aera  kcalb  

 
 
 
 
 
 
 
. 

 
 eht eb ot tcepxe dluow I tahw tneserper yehT .sgge deirf citsilaerrus ton era evoba smargaid ehT

itadarg  N nehw ecafretni ranalp eht ssorca secafretni ecaps3 gnitcennoc eht no euqrot fo sno



 

 si neerG .euqrot esnetni tsom eht htiw saera stneserper wolley ,smargaid suoiverp ni sA .4 slauqe
ekaew ylevissergorp lla era yerg dna ,elprup ,eulB .esnetni tsom txen eht  stneserper yerg erehw r

 .lla ta euqrot on  
 gnitfihs saw euqrot fo ecruos eht fi tcepxe dluow I tahw stseggus ”gnitfihS“ delebal erugif ehT

 erom sepahs rieht hsilbatseer dluow snoisnet ecafrus tnereffid fo slairetaM .reweiv eht morf yawa
 .ylwols ro ylkciuq  revo dnetxe dluow euqrot eht ,epahs sti hsilbatseer ot wols saw lairetam eht fI

.ti fo daeha naht maerts gnitfihs eht dniheb ecnatsid retaerg a  
 4=N fo tcepsa tnatropmi tsom ehT

 .enalp a no epahs dewolla sti si euqrot
 a ot denifnoc eb ot deen ton seod tI

s  ot denifnoc eb tsum ti tub enil thgiart
 no noitcerid yna ni tfihs yam tI .enalp a

.enalp taht  
 
 
 
 

 N nehw nrettap euqrot detseggus A
5 slauqe  

 
  ecapsrepyh a fo elpmaxe tnatropmi tsom tub dnoces ruo tuoba gniklat era ew 5 slauqe N nehW

s a si sihT .ecafretni  repyh ecaps4 yb deredrob era )N( smulovrepyh ecaps5 eerht erehw noitaui
N( semulov - N( emulov ecaps3 a ta teem lla yehT .)secafretni 1 - .)ecafretni 2  

 
 
 
 

 yawatuc a si tfel eht no margaid ehT
 semulov no stceffe eht swohs taht

l hcaE ..euqrot tuohtiw dna htiw  eltti
 ecafretni ranalp eht ot dehcatta dor

 euqrot fo tnuoma eht stneserper
 eht  fo eno no noiger taht ta detceted

 ehT .secafretni ecaps4  gnitcennoc
 evom ew sa rekaew semoceb euqrot
  ,dor wolley latnozioh eht morf yawa

 elprup dna eulb ,neerg eht hguorht
ov  eht otni yllanif eht dnA .semul

 on si ereht erehw emulov kcalb
.euqrot  

 
 
 
 



 

 
 
 

 5 slauqe N si tfel no margaid ehT
 ecaps4 fo snoitadarg eht fo noisrev
 .ecafretni emulov eht nihtiw euqrot

 ,emulov a fo weiv yawa tuc siht nI
 esnetni tsom eht stneserper wolley

t  tsom txen eht si neerG .euqro
 era yerg dna ,elprup ,eulB .esnetni

 yerg erehw rekaew ylevissergorp lla
 .lla ta euqrot on stneserper  

 ”gnitfihS“ delebal erugif ehT
 eht fi tcepxe dluow I tahw stseggus
 yawa gnitfihs saw euqrot fo ecruos

iretaM .reweiv eht morf  fo sla
 lairetam eht fI .ylwols ro ylkciuq erom sepahs rieht hsilbatseer dluow snoisnet ecafrus tnereffid

 eht dniheb ecnatsid retaerg a revo dnetxe dluow euqrot eht ,epahs sti hsilbatseer ot wols saw
.ti fo daeha naht maerts gnitfihs  

 
 
 
 

tneiro dewolla ehT  euqrot 5=N fo noita
 eht ot derapmoc nehw yranidroartxe si
 euqrot eht hguohtlA .smetsys suoiverp

 yna evah nac ti ,ranalp si ereh nrettap
 sihT .emulov a nihtiw noitatneiro

 cirtemulov fo noitaerc eht rof swolla
.serutcurts  

 
 
 
 
 

 
 
 
  

neuqesnoc a si siht fo llA  .eno rebmun elur fo ec  
 evah thgim euqrot erutcurts tahw gnidrager noitaluceps lanoitidda dna smargaid erom era erehT
 taht dnuorgkcab eht etaerc ot ekil dluow I won rof tub ,woleb smetsys laicafretni tnerefid nihtiw

.selur mgidarap rehto sehsilbatse  
 



 

 



 

 
hT yroehT hsoowS giB e  

 
 deifirar etartnecnoc ot laitnetop eht sah evaw kcohs sti ,esrevinu ruo ni sedolpxe rats a nehW

 sA .rehtruf sduolc eht esnednoc ot noitcartta lanoitativarg swolla sihT .sduolc esned otni rettam
qca yeht esnednoc ot eunitnoc sduolc eseht  dna rettam gnimocni morf mutnemom ralugna eriu

 nevig osla era ytivitca siht yb detaerc yletamitlu era taht stenalp dna srats ehT .etator ot nigeb
 evah osla tub ytivarg fo retnec sti tibro ylno ton yehT .duolc tnerap eht morf mutnemom ralugna

ator nwo rieht .snoit  
   dna stnemele esned tsom ehT .sreyal mrof yeht taht si stcejbo eseht fo citsiretcarahc rehtonA

 eht naht rewol ytisned a sah llehs hcae ,sllehs era sreyal rehtO .sretnec rieht ot elttes secnatsbus
 .ti evoba llehs eht naht rehgih tub ti woleb llehs  

 ygrene yb detarapes sreyal nwo sti evah nac erehpsomta na sa hcus tnenopmoc elgnis a nevE
 fo tuo snoitidnoc ynA .)htrae eht no ereh dnuof si sa( retaw htiw noitarutas ro )taeh( tnetnoc

ssel emoceb nac reyal detaeh A .sreyal fo gnitfihs a esuac lliw ecnalab  reyal eht naht esned 
 a yas s’tel semoceb dna ti revo tuo gnidaerps reyal reppu eht hguorht sehsup neht tI .evoba

 eht evoba larips esiwkcolc a otni epahs sti segnahc tceffe siloiroC eht ,sesagtuo ti sA .enacirruh
er gnitator a revo slevart ria ehT .rotauqe  nevig si noitom esiwkcolcretnuoc A .)htrae eht( ,ecneref

 gnissag tuo ria eht ot noitator esiwkcolc a dna retnec eht sehcaorppa ti sa ecafrus eht ta ria eht ot
 .pot eht ta  

  ralimis ogrednu dluoc secnatsbus ecaps5 taht wolla ,ledom eht fo ekas eht roF
snart  rettam isauq fo erutxet eht naht renif ylbarusaemmi eb ot erutxet rieht wollA .snoitamrof

“ woleb eeS( erehpsrepyh ecaps5 tnerap eht no sreyaL )”  .  dluow ytivarg ot golana ecaps5 ehT  
r /1 fo etar eht ta nekaew 4 s gnitagaporp eht morf ecnatsid eht si r erehw  ereh selacs emiT  .ecruo

 debircsed sa esrevinu isauq a fo esimed dna noitaerc eht eroferehT .gnol ylbarusaemmi eb dluow
 noitaerc eht sa esrevinu ecaps5 eht fo ega eht ot derapmoc nehw laremehpe sa eb dluoc woleb

 retipuJ no tops der taerg eht fo esimed dna  .esrevinu ruo fo ega eht ot derapmoc nehw  
 ecaps5 fo seititnauq tneiciffus rehtag dluoc stneve rehto spahrep dna emit etauqedA

 yb detaerc ,noitator evah dluoc hcihw sduolc ro smetsys ”otorp“ suogolana mrof ot secnatsbus
ocni fo ”mutnemom ralugna“ suogolana  ot eunitnoc ot sduolc eseht wollA  .lairetam gnim

 gnivah ,etator osla dluohs serehpsrepyh ehT .serehpsrepyh gnitibro etaerc yeht litnu esnednoc
 serehpsrepyh eseht fo secnatsbus ehT .lairetam gnimocni morf mutnemom ralugna deviecer

 htiw ,sreyal mrof dluohs  eht sdrawot gnilttes ”selucelomrepyh“ ro ”smotarepyh“ esned tsom eht
 .sretnec  

 emit fo doirep elbarusaemmi na rof ssergorp ni neeb sah ,tneicna si ssecorp siht taht wollA
xet ylenif eht taht egral oS .egral ylbarusaemmi si demrof erehpsrepyh ecaps5 eht dna  derut

 daerps os era yeht esuaceb steehs mrof retnec sti morf ecnatsid emos ta dereyal era taht slairetam
 fo emulov egral a nopu lio fo pord a ekil tahwemos( semulov)repyh( latot rieht ot evitaler tuo

 .)retaw  
 htiw denrecnoc era ew taht noitom ni reyal ehT  rekciht ylthgils eb dluow woleb debircsed sa

 .gnidaerps fo ssecorp eht ni llits si ti esuaceb  
 ni enif sa nwohs ton era yeht tub stceffe niatrec rof tnuocca ot desu eb lliw sreyal enif esehT

.stpecnoc rehto ezisahpme nac I taht os smargaid eht  



 

 
ht wollA  ”taeh“ suogolana etareneg ot serehpsrepyh eht fo sroiretni e

 lanoitativargrepyh morf desaeler ygrene sa spahrep
 eb dluoc secnatsbus fo sreyal taht wollA .serusserp
 ni egnahc a si ereht taht hcus ”taeh“ siht yb degnahc

tona fo esaeler eht spahrep ro ytisned .ecnatsbus reh * 
 tnecajda owt emaN .diulf eb secnatsbus eht teL
 reppu eht dna hpelA rewol eht llaC .diulf fo sreyal

hteB †  wollA .  a htiw tcaer ot roiretni erehpsrepyh eht morf ”taeh“
 ralimis rennam a ni spahrep diulf rehtona gnisaeler nwod rehtruf ecnatsbus  fo esaeler eht ot

 roolf eht no etardyh enahtem morf enahtem ro acirfA ni sekal nainooremaC eht ta edixoid nobrac
 dna hpelA fo taht neewteb ytisned etaidemretni na evah ot diulf deretla siht wollA .naeco na fo

sned hguorht gnissap ,sesir diulf wen ehT .hteB  si hcihw reyal hteB eht sehcaer ti litnu sdiulf re
.meht neewteb tuo sdaerps dna reyal hpelA eht otno kcab sllaf tI .esned ssel  

 a eb dluow ereht ,teem secafretni ecaps4 rieht dna sdiulf eerht eht erehw ,yrehpirep eht nO 
aht emulov a ,ecafretni ecaps3 wen erofeb detsixe ton dah t . 

 fo emulovrepyh eht fo noitartenep eht dna emulovrepyh eht yllaitinI 
 eht sdeecxe yltaerg noisnapxe s’ecaps3 sti taht hcus eb ylekil dluow diulf

 dezinagro yna wolla dluow taht deeps
 sihT .tsixe ot ecnelubrut mrofinu ro

 evah dluoc  ruo ot ralimis stceffe
 wols dluohs tI .”noitalfni lasrevinu“

 llits dluoc tub ecnelubrut mrofinu wolla ot sdaerps ti sa nwod
 levart dluoc taht sevaw esrevsnart yna fo deeps eht deecxe

 .ecafretni ecaps3 eht gnola  
 enon taht wollA .htelaD reyal wen siht llaC  sdiulf eht fo

 sa tsuj ,owt rehto eht fo rehtie htiw elbaxim yltnenamrep era
 ruo ni elbaxim yltnenamrep ton era ria dna ,lio ,retaw

 ”snoislume“ isauq fo seitilibissop eht gnirongi m’I( .esrevinu
ra )ytisned ot golana na ro( seitisned rieht taht wollA ).ereh  ot hguone tnereffid tub ralimis yrev e

 ,sdiulf eht fo gnixim laitini eht gnirud detaerc era taht selbbub yna taht wolla oslA .gnireyal wolla
.sdiulf tnerap rieht htiw enibmocer dna emit revo etarapes ot  

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
* sreyal suoirav eht hguorht sdnecsed dna delooc si taht diulf a eb osla dluoc sihT  esned erom eht revo tuo daerps ot 

  .reyal  
†  hcuot senil eht erehw stniop dna secaps4 era senil ,secaps5 era sroloc diloS .stcejbo ecaps5 fo smargaid ecaps2 era scihparg ehT 

op rehto rof kool  ot tnaw thgim redaer eht  ,”hsoowS“ gnidaer retfA .secaps3 era .smargaid eht ni sesrevinu laitnet  



 

 
rewol eht morf wolf eht taht ylekilnu si tI  sa daerps dluohs htelaD os mrofinu eb dluow slevel 

 .srehto naht semit emos ta yldipar erom gnicnavda tnorf sti htiw sevaw  
 ti sa larips a wollof dluohs htelaD yltnatropmi eroM

 gnitator a revo gnilevart s‘ti esuaceb sdaerps  ecnerefer
fI .)tceffe siloiroC(  a ni gnitator si erehpsrepyh eht 

 rotauqe eht evoba htelaD ,noitcerid tsaE ot tseW
 eht woleb erew ti fI .larips esiwkcolc a wollof dluohs

retnuoc a wollof dluohs ti ,rotauqe .larips esiwkcolc  
  ,emit ron ecaps ,rehtien taht si elur rehtonA

q eht rof detsixe  sti nageb htelaD litnu esrevinu isau
 lasrevinu isauq llA .hteB dna hpelA neewteb noisurtni
 htelaD fo seitreporp eht yb denimreted erew stnatsnoc

 eht htiw denibmoc }cte ,noisurtni fo deeps ,ytisned(
 eseht fo yna fI .hteB dna hpelA fo seitreporp

w seitreporp  tnereffid a eb dluow ti tnereffid ere
.esrevinu  

 evissam a retfa dehsilbatse llew gnimoceb ecafretni ecaps3 eht fo taht si ereh erutcip eht oS
 eht sa espalloc taht selbbub ecaps5 evissam ehT .sreyal eht fo gnilttes neht dna htrib tnelubrut

fretni ecaps3 wen  egnops a sa ecafretni ecaps3 eht no kram rieht evael dluohs dehsilbatse si eca
 .selbbub neewteb sllaw gnitaerc )woleb ees( snoitatnedni lanoitativarg htiw erutcurtsrepus ekil

rcim isauq a fo taht ot tfihsder yletamitlu dluoc htrib eht ta tneserp ygrene ehT  dnuorgkcab evawo
.sdnapxe esrevinu isauq sa  

 
 
 
 
 



 

   erehpsrepyh ecaps5 tnerap eht no sreyaL  
 

 .sreyal ynam fo pu edam si esrevinu isauq eht sniatnoc taht erehpsrepyh ecaps5 eht fo noiger ehT
 hcae noisivne I  na naht renniht semit ynam eb ot

 lio tnecsediri  ta swolla sihT .esrevinu ruo ni kcils
 dna elbisseccani eb noisnemid laicaps eno tsael

 neddih ro ”pu dellor“ yltnerappa na evah ylbissop
 .esrevinu ruo fo taht ot ralimis tpecnoc lanoisnemid

 lio eht fo ssenkciht eht taht si ecnereffid rojam A
ow ruo ni kcils  sti fo ezis eht gnihcaorppa si dlr

 od sreyal ecaps5 eht tub ,elucelom ro tinu lairetam
 ti fo ezis eht enigami I esuaceb si sihT .ton

 nehw )selucelom ro smota repyh( stinu tnenopmoc
 a evah dluow reyal eht fo ssenkciht eht ot derapmoc

o taht ot ralimis oitar  retemaid s’nortuen a f
 fo noiger tsepeed eht fo ssenkciht eht ot derapmoc

 dluow ezis si ytirapsid htelaD ehT .naeco ylhtrae na
 eb ot selucelom repyh ro mota repyh eseht noisivne I ,erom tahW .retaerg eb neve eb ylbaborp

nelaviuqe yna tuohtiw dekcap ylthgit  gnihtyna naht resned eb ot dna duolc nortcele na ot t
 ecaps5 llif smota eseht tub ecaps yltsom era smota ruO .swal lacisyhp ruo nihtiw dewolla

 fo stsisnoc taht )erehpsrepyh eht( tcejbo egral ylbarusaemmi na gnibircsed ma I  .yletelpmoc
o llams ylbarusaemmi  niht ylbarusaemmi ro peed ylbamohtafnu era taht sreyal dnA .stcejb

 ylbamohtafnu si htelaD ,tinu tnenopmoc a fo ezis eht era uoy fI .weiv fo tniop ruoy no gnidneped
 na naht renniht hcum yrev si htelaD ,tnapucco esrevinu isauq a fo ezis eht era uoy fI .peed  lio
 eb dluoc ssenkciht reyal taht stseggus taht woleb detneserp eb lliw noitazilanoitar A .kcils

shtgnel knalP sa esrevinu ruo ni ebircsed si tahw ni derusaem  
 
 

 ehT .hteB dna hpelA gnitarapes eb ot htelaD noisivne I woh stseggus tfel eht no margaid ehT
er  si ssenkciht sebircsed taht noisnemid eht fo ezis eht hguohtla taht rebmemer dluohs reda

 fo esuaceb dnA .snoisnemid ruof rehto eht nihtiw ytivitca rof moor fo ytnelp si ereht ,elucsinim
 smargaid eht fo lla noitcerid eno ni ssenniht siht

xe ylhgih era woleb  ehT .detrotsid ro detaregga
 neewteb sedurtni htelaD erehw ecafretni ecaps3

 si esrevinu isauQ eht erehw si hteB dna hpelA
.dnuof  

  elpitlum taht si noitavresbo lanoitidda nA
 emos ,sesrevinu elpitlum rednegne dluoc sreyal

sauq eht ot ralimis eb dluoc hcihw fo  esrevinu i
 dna stnatsnoc tnereffid yllacidar htiw srehto dna
 sevaw esrevsnart fo deeps eht ,tnatsni roF .swal

 .tnereffid eb dluow emos ni )thgil isauq(  
  ehT .siht stseggus tfel eht no margaid ehT

 evisurtni fo snmuloC .evisurtni era sreyal wolley



 

 lairetam  lasrevinu rieht htiw gnirefretni tuohtiw sreyal evisurtni rehto fo snoitrop tpursid dluoc
 reyal evisavni eno fI .retemirep gnicnavda eht morf tnatsid yltneiciffus saw nmuloc eht fi ytivitca

ecafretni ecaps3 sti reyal evisavni rehtona fo nmuloc eht stcatnoc  eht ni detpursid eb ylno dluow 
 sti riaper dna nmuloc gnitcurtsbo eht dnoyeb ecnavda ot elba eb neve yam tI .tcatnoc fo noiger

 .ecnavda sti ni eunitnoc dna ecafretni ecaps3  
 
 

noisnapxe lasrevinu isauq gnidrager snoitaredisnoc emoS  
t sah esrevinu isauq ehT  si enO .noisnapxe sti ni deknil era taht stecaf cirtemoeg tnatropmi ow

 a( ecaps rehgih eht ni tniop emos morf detanigiro taht emulovrepyh eht fo noisnapxe eht
 eht nihtiW .ecafretni ecaps3 laitnerefmucric eht fo noisnapxe eht si rehto ehT .)suidar gnignahc
 eht ot detaler si retemaid esohw ecnerefmucric a si noisnapxe ecaps3 lasrevinu isauq eht ledom

 eht fo yticolev eht tes s’tel tnemom eht roF .ti nihtiw emulov repyh ralucidneprep gnidnapxe
T .thgil isauq fo deeps eht sa )suidar eht( noisnapxe s’emulov repyh  ecaps3 eht si tah

 000,003 ro dnoces eno ni levart nac thgil isauq ecnatsid a drawtuo detfihs si ecnerefmucric
 hcae sretem 000,006 sesaercni ekacnap ecaps5 eht fo retemaid ehT .dnoces hcae ni sretem

il hcae htiW .dnoces thgil eht si ereh tinu ruo oS .dnoces  eht fo noisnapxe dnoces thgil raen
 ylno no etartnecnoc ot tnaw I tub dnapxe ecafretni ecaps3 eht fo snoisnemid lla ,emulovrepyh

 eht htiw edicnioc taht sretnec evah selcric taerg esehT .elcric taerg a sessapmocne ti esuaceb eno
,noisnapxe s’htelaD fo retnec  eht dnuora ecnerefmucric a setaeniled meht fo hcae os 

 .emulovrepyh  
2 slauqe selcric taerg eseht fo hcae fo ecnerefmucric ehT π  ralucric a fo suidar eht fo semit 

2 fo taht si pihsnoitaler eht os erehpsrepyh eht stcesib taht enalp  rπ erehw  r uidar eht slauqe  .s
2 ylno sdda noisnapxe emulovrepyh dnoces thgil wen hcaE  eht ot sdnoces thgil π

.ecnerefmucric detalumucca  
 egral ylemertxe na si tahT .sraey noillib 41 rof no gniog neeb sah siht taht yas s’tel ,woN

ht dna suidar eht rof htob sdnoces thgil fo noitalumucca  ew fi tnemom eht roF .ecnerefmucric e
 suidar eht fo noisnapxe dnoces thgil eno taht snaem siht ,tnatsnoc si noisnapxe eht taht emussa

2 ylno sdda  π  eb ton dluoc sihT .ecnerefmucric dlo sraey noillib 41 latot eht ot sdnoces thgil
 ylno tub yllacol elbavresbo   .secnatsid taerg ta  

 dna esrever ni krow s’tel woN
 eht fo tnemges a esu ylirartibra

 ti taert ,esrevinu isauq laitnerefmucric
 fo etar a etamitse dna elohw eht sa

 esrevinu isauq a rof noisnapxe s’htelaD
 lliw uoY .ezis ralucitrap taht fo

y sa yhw dnatsrednu .no daer uo  
 seoD“ ,elcitra s’naciremA cifitneicS

( ”?tsixe yllaeR esrevitluM eht  ,sillE
 , R .F egroeG  emuloV 1102 tsuguA

 taht stseggus )34 ot 83 segaP 2 oN ,503
 hcihw( noziroh cimsoc eht

 dna noisnapxe lasrevinu setaroprocni



 

s delevart sah thgil ecnatsid eht  ehT .noitcerid yna ni sraey thgil noillib 24 si )gnab gib eht ecni
 taht stseggus sihT .noitcnitxe ot detfihs der sah noziroh cimsoc siht edistuo tcejbo yna morf thgil

 .sraey thgil noillib 48 si rehto eht ot edis eno morf noziroh cimsoc ruo fo retemaid eht  lla si sihT
 woh stseggus tfel eht no noitartsulli ehT .esrevinu elbavresbo eht si sihT .ees reve nac ew taht

 snoitisop evitaler rieht deniatniam evah srevresbo tnereffid eht taht semussa tI .krow thgim siht
tiw devom evah tub )hsoows ro( gnab gib eht ecnis  ees nac revresbo hcaE .noisnapxe lasrevinu h

  .edistuo gnihton ,noziroh cimsoc sih nihtiw stcejbo rehto ylno  
 eht si esrevinu elbavresbo eht taht noitpmussa eht sekam osla elcitra naciremA cifitneicS ehT

sa eurt eb ton yam ro yam sihT .esrevinu ruo fo ezis  .noitartsulli eht yb detseggus  
 
 

“ ruo fo ezis eht fo taht stseggus sihT ”elbavresbo  tuoba si esrevinu  62  .scesrap noillib
 slauqe )cesrap eno ot tnelaviuqe si hcihw( sraey thgil 62.3 yb dedivid sraey thgil 000,000,000,48(

)scesrap noillib 8.52  . etal ehT  ts
si noisnapxe lasrevinu fo tnemerusaem  

dnoces rep sretemolik 8.37  noillim 1 rep 
( scesrap  ,noR ,newoC  sevig yduts weN“

 lirpA sweN ecneicS ”tsoob a ygrene krad
 .)61p ,8# 971.loV ;1102 ,ht9  

 
 etamitse naciremA cifitneicS eht gnisU

a ereht taht stseggus siht  00062 tuoba er
 eht ni stnemges cesrap noillim eno

 .esrevinu ruo fo retemaid elbavresbo
 8.37 fo noisnapxe fo etar a semit 00062

 ro ces/mk 0088191 si dnoces rep mk
 siht oS .thgil fo deeps eht semit 693.6

 a rof noisnapxe eht fo etar eht eb dluow
srevinu isauq .ezis siht fo e  

 
 
 

 eht ot seulav eseht ylppa lliw I won roF
 retemaid a sah ni esrevinu ruO .esrevinu isauq

 a fo egde eht sa( esrevinu isauq eht saerehw
 )ekacnap ecaps5 si  ecnerefmucric a  I fi oS .

 ,esrevinu isauq eht ot seulav eseht ylppa
tahw fo noisnapxe  retemaid lasrevinu ruo si 

 sa esrevinu isauq eht fo noisnapxe na semoceb
 isauq sa seulav eseht esu ew fI .ecnerefmucric a

 etar noisnapxe laitnerefmucric s’esrevinu
 pu emoc ew )deeps thgil isauq semit 693.6(
 20.1 si taht deeps laidar ro drawtuo na htiw

emit  .)r = π2 / 693.6( thgil isauq fo deeps eht s



 

 ta si hcihw ecafretni lasrevinu isauq eht ot ralucidneprep si ekacnap repyh eht fo noisnapxe sihT
 .egde sti  

 ruo taht esoporp setamitse emoS .esrevinu ”elbavresbo“ eht nopu desab era serugif esehT
um si esrevinu  eht rof elbisnopser si hcihw htelaD fo noisurtni eht taht stseggus sihT .regral hc

 .deeps thgil isauq semit 20.1 naht retsaf hcum yrev eb dluoc esrevinu isauq eht fo noisnapxe  
varG isauQ“ noitces eht ni yletelpmoc erom derevoc eb lliw ereh detseggus saedI  rof tuB ”yti

 taht ecaps3 ta stcejbo yna sesuac ,htelaD fo noisurtni dipar eht taht tuo tniop ot tnaw I won
 .hteB dna hpelA fo swolfkcab eht morf ecrof fo eerged emos ecneirepxe ot ,snoitatnedni ecudorp  

iw esohT .elttil yrev ecneirepxe snoitatnedni wollahS  .erom ecneirepxe snoitatnedni repeed ht
 lla ecneirepxe dluoc wolf kcab siht ot lellarap gnimoceb era sllaw esohw snoitatnedni htiw esohT

 si noisurtni s’htelaD fi ,yllautcA .retnec snoitatnedni eht sdrawot tpews eb dluow dna ecrof sti fo
tseggus sa dipar sa  ot detcejbus erew yeht erofeb llew retnec eht ot tpews eb dluow yeht ,evoba de

.ecrof lluf s’wolfkcab eht  
 .”sllew lautriv“ emoceb dluow hteB dna hpelA fo wolf kcab eht gnicneirepxe snoitatnedni esehT

 snoitatnedni eseht fo emos nihtiw ecafretni laicaps ehT  na htiw epols a evah llew yrev dluoc
 isauq fo deeps eht naht retaerg si epols siht gnola wolfkcab eht fo noitcarf eht hcihw ni elgna

 eht morf snoitaived llams yrev eb ot deen ylno dluow sepols eseht ,sdrow rehto nI .thgil
h ot ecafretni ecaps3 ”latnoziroh“ .tceffe laitnatsbus eva  

  stcejbo eht fo lla ,eroferehT .sllew lautriv ”repeed“ eseht morf epacse ton dluoc thgil isauQ
 seilpmi osla tI .siht naht ssel snoitatnedni evah tsum esrevinu isauq eht nihtiw deweiv eb nac taht

tnedni ediw tub wollahs yrev eht taht  stcejbo etalumucca ot laitnetop eht evah dluoc snoita
 .raehs htiw gnirefretni tuohtiw  

  erom eht fo htped lautca eht tuoba gnihtyna tseggus ton od saedi eseht tniop siht tA
ecaps3 nihtiw elbisiv eb ton dluow stnetnoc rieht taht ylno snoitatnedni decnuonorp . 

  lautca eht tahw erus eb tonnac esrevinu isauq fo stnapucco eht ,noitaluceps siht fo etips nI
 ton sah thgil isauq erehw snoiger esoht ylno edulcni dluow esrevinu elbavresbo riehT .era seulav

i gnihton siht dnoyeB .noisnapxe yb noitcnitxe ot deifidom neeb  fo deeps lautca eht dna elbisiv s
.elbanimretedni eb yam noisurtni htelaD  

 
  eht sa ”ytivarG isauQ“ ni debircsed eb lliw snoitatnedni wollahs ediw eseht fo snigiro ehT

gniniojda eht pu epacse yeht erofeb ecafretni ecaps3 eht no snoitalumucca xetrov fo llup  ecaps4 
 .secafretni  

  snoitatnedni eht dna ”ygrene krad“ ruo ot suogolana eb ot htelaD fo ecnavda eht redisnoC
 ton dluoc ytivarg isauQ .ytivarg ruo ot suogolana eb ot hteB dna hpelA fo wolfkcab rieht htiw

i )ygrene krad( htelaD fo ecnavda eht tuohtiw tsixe  ygrene krad eht saerehW .esrevinu isauq eht n
 tsartnoc eno si siht oS .esrevinu ruo nihtiw secrof gnitepmoc tnereffid owt era ytivarg dna

.esrevinu ruo dna esrevinu isauq eht neewteb  



 

 i s’htelaD neewteb pihsnoitaler siht fo secneuqesnoc rehto stseggus sihT  krad isauq( noisurtn
 .ytivarg isauq dna )ygrene  

  eht esuaceb yfisnetni dluow ytivarg isauq ,setarelecca noisurtni s’htelaD fi taht si enO
 ytivarg isauq rewoprevo ton dluoc ygrene krad isauQ .yfisnetni dluow wolfkcab hteB/hpelA

varg isauq sesuac ti esuaceb  .yti  
  semit gnirud emas eht deniamer secrof rehto lla fi ecnatsni roF .tceffe elbatset a eb yam sihT

 erofeb negordyh isauq fo semulov regral tcelloc yam srats otorp isauq noisurtni htelaD rewols fo
 ylthgils osla si ytivarg isauq esuaceb noisuf gnitaitini  eb dluow semulov regral ehT .rekaew

 ees( mraws fo semulov eht ,noitautis siht nI .noisuf ot evicudnoc serusserp eht etaerc ot deriuqer
 ecaps3 gnicnavda eht fo snoitatnedni eht os ,htelaD gnicnavda no gard rewol esuac )woleb

ht dna peed sa ton era ecafretni .esnetni sa ton si wolfkcab hteB/hpelA e  
   tuo detrats I .noisurtni s’htelaD rof snrettap ralugerri htiw od ot sah ecneuqesnoc rehtonA

 ecaps3 eht fo snoiger emoS .eb ot evah t’nseod tI .mrofinu saw ecnavda htelaD taht gniylpmi
to dniheb gal dluoc ecafretni  eht dna esrevinu isauq decnavda erom eht neewteb snoiger ehT .sreh

 dnA .ecnavda s’htelaD fo noitcerid eht ot ralucidneprep yllatot eb ton dluow sgal eseht fo sretnec
t ralimis ,sretnec rieht sdrawot stcejbo ecaps3 fo gnitfird etaerc dluow yeht ,tluser a sa  taerg“ eht o

.”woleb ”dnE ehT“ ees( esrevinu ruo ni ”rotcartta  
 
 

 
 .esrevinu isauq eht rof esrevinu noitadnuof ro tnerap eht eb dluow siht os dnA  

 
 

 
 
 

.)sdiulf eht fo ssenniht eht erongi dna detareggaxe ylhgih era evoba smargaid ehT(  
xe esrevinu isauq ehT  rehto eht setarapes htelaD gnicnavda erehw ecafretni ecaps3 eht ta stsi

 ylneve sdiulf eht stilps ti taht hcus eb dluow ytisned htelaD taht ylekilnu si tI  .sdiulf ecaps5 owt
c ro roolf a no elbbub gnicnavda na ekil erom eb dluow noitarugifnoc lautca eht os  sihT .gnilie

 eht noisivne I elihw taht ni smraws xetrov fo seitreporp eht ni rotcaf tnacifingis a eb lliw



 

 wolla ot tneiciffus eb dluohs ti ,llams yrev eb ot sruotnoc rewol dna reppu eht neewteb ecnereffid
hT .tnanimoderp eb ot snoitarugifnoc ygrene niatrec  evah dluohs esrevinu isauq eht ,erofere

.yrtemmys dna ytirap nekorb  
 ees( secitrov fo snoitartnecnoc hgih fo ecneserp eht yb deretla eb dluohs sruotnoc esehT

 eht ot ralucidneprep erom emoceb evah taht ecafretni ecaps4 eht ta raehs retaerg gniwolla )woleb
lA  esuaceb hteB dna hpelA steem htelaD erehw rucco dluohs raehs sihT .ecafretni hteB/hpe

 dluoc raehs ehT .meht tsniaga sbur dna sdiulf owt rehto eht morf yltnereffid sevom diulf s’htelaD
 ni modnar eb dluow secitrov eseht ,trap tsom eht roF .secitrov etareneg  noitcerid dna ecnerrucco

 tcatnoc regnol evah dna snoitcerid mrofinu no ekat thgim yeht tuB .secafretni ecaps4 dna 3 eht ta
 .secafretni eht fo snoitarugifnoc gninifnoc rehto ro euqrot si ereht reverehw secafretni eseht htiw

 siht wolla thgim taht smsinahceM  .woleb detseggus eb lliw  
 wolla ot tnaw I esuaceb esolc eb ot sdiulf eerht eht fo seitisned eht taht noitidnoc eht tes I

 taht retaerg eb dluow secnahc eht ,si tahT .secafretni ecaps4 detceffa fo sedis htob no ecnelubrut
 eht ni ecnelubrut esuac dluow raehs  hguohtla lauqe ylraen a wolla osla dluow tub diulf esned ssel

 siht fI .ytisned retaerg ylthgils eht htiw diulf eht ni rucco osla dluoc ti taht ecnahc rewol ylthgils
qe ylhguor eb dluohs diulf hcae nihtiw detareneg secitrov fo snoitartnecnoc eht ,dewolla si  .lau

( deeps sti dna snoitidnoc eseht rednU +20.1  ees rebmun s’sdlonyeR hgih a htiw thgil isauq semit 
 eht( srotcaf denibmoc eht taht wollA .ranimal eb ot ylekil ssel hcum osla si wolf eht )evoba

er dna deeps hgih eht ,sdiulf eht fo seitisocsiv dna seitisned  rehto eht ot htelaD fo noitom evital
 ,sdiulf owt rehto eht dna htelaD neewteb secafretni eht fo sedis htob esuac dluow ).cte ,sdiulf owt

 fo tsisnoc dluoc ecnelubrut sihT .ecnelubrut derutxet esned dna enif ylemertxe na htiw ehtees ot
oc repyh gnitator ynit  repyh eht taht ni ”enif“ eb dluow tI .sevaw rehto dna diulf fo snmul

 eb thgim tahw naht rellams ylemertxe eb dluohs ecnelubrut siht nihtiw secitrov ro snmuloc
dluow yeht taht ni ”esned“ eb dluow tI .esrevinu isauq ecaps3 eht fo stinu cisab eht sa deviecrep  

 yehT .secafretni eht ta wolla snoitidnoc taht emulov repyh dna emulov elbissimrep yreve ypucco
 na emit hcaE .sdiulf eerht lla fo secafretni eht ta detapissid dna detaerc yltnatsnoc eb dluohs

 yawa tpews si dna ecafretni ecaps3 eht ta smrof xetrov detalosi  eht gnola noitom diulf yb
 dellup si ti sa nehT .ecaps3 dnuora )euqrot( tsiwt degnolorp a setaerc tsrif ta ti ,ecaps4 gnitcennoc

 tsiwt ecaps3 a fo mrof eht ni dniheb tfel si ygrene sti fo emos ecafretni ecaps3 eht morf yawa
 etisoppo eht ni )euqrot( dnuober  dna dnuober dluow evaw siht raehs on erew ereht fI .noitcerid

er -  tseggus I tub secafretni ecaps 4 dna 3 gnitcennoc eht gnola detapissid si ygrene sti litnu tsiwt
nU .ssol ygrene siht timil ro ecalper ot msinahcem a sedivorp raehs fo ecneserp eht taht woleb  red

 sihT .rehto hcae htiw erefretni dna ecrofnier yllaitnetop dluoc sevaw eseht snoitidnoc thgir eht
 ni ecnanoser fo smetsys dehsilbatse yna ot ytiunitnoc edivorp lliw stcejbo ynit fo dleif tnelubrut

 eht ta ria gnihsur fo esion etihw eht yaw emas eht hcum  sedivorp etulf a fo eceip htuom
noc  .etulf eht nihtiw emulov tnanoser eht ot ytiunit  

dleif sggiH eht ot ralimis si ygrene fo naeco na ;dleif yramirp eht si sihT ruo ni  esrevinu 
 eht tpecxe si latnoziroh hteB/hpelA eht evoba dleif eht ni secitrov fo noitator  esoht etisoppo 

woleb .  itna isauq ,rettam isauq :edam eb lliw gnihtyreve hcihw morf ffuts eht si dnuorgkcab sihT
 isauq ,lanoitativarg isauq( sdleif suoirav dna ,serutcurts cinotohp isauq suoirav ,rettam

.).cte raehs deziralop ,citengam isauq ,citatsortcele  scitsiretcarahc ynam evah osla dluow tI 
 eb dluow stcejbo ”ekil elcitrap“ taht ni muucav eht fo ygrene mutnauq ruo ot ralimis

 .deyortsed dna detaerc ylsuounitnoc  
 eriw a htiw nommoc ni sgniht emos sah htelaD gnicnavda fo egde ecaps3 eht sdrow rehto nI



 

rbiv  .dniwnwod secitrov gniddehs dna ezeerb a ni gnita  



 

 
dnuorgkcab eht fo weiv pu esolc A  

 
 fo seiceps tnereffid eht noitcaretni eht gnidrager selur hsilbatse ot deen I gniunitnoc erofeB

cudortni etelpmocni yrev a edivorp nac I nehT .ecafretni hcae ta secitrov  ,”snotohp isauq“ ot noit
 emos ebircsed neht dna ,”smraws“ xetrov tnanoser ralubut / ralucric fo tpecnoc eht yb dewollof

.seitreporp rieht fo  
 

 .secafretni ecaps4 dna 3 eht ta detaerc secitrov fo seiceps ruof era ereht esrevinu isauq eht nI
tob no rucco yehT  hteB/htelaD eht fo sedis htob dna ecafretni htelaD/hpelA eht fo sedis h

.ecafretni  
 ecafretni ecaps3 eht htiw tcaretni thgim secitrov eseht woh ot sa syaw eht fo emos era esehT

w ereht fi eb dluow noitautis eht tahw tuoba kniht s’tel tsriF .rehto hcae dna  latnoziroh on ere
 htelaD sah noitarugifnoc sihT .hteB dna hpelA neewteb ecafretni ecaps4
 edis rehtie no demrof secitrov ehT .emulov repyh elgnis a tsniaga gnivom

 eht meht fo hcae rof hguohtla esuaceb noitcerid emas eht ni etator dluow
necajda eht fo noitom  osla si ti ,snoitcerid etisoppo eht ni gnivom si diulf t

 noitartsulli eht ni snoitator htoB .secitrov eht fo sedis etisoppo eht tsniaga
 esiwkcolcretnuoc era tfel eht ot  

 
 
 

 
 rehtie gnola gnivom diulf fo snmuloc nekorbnu fo taht si evoba erutcip tsrif ehT  eht fo edis

 fi woN .noitcerid ecaps4 emas eht ni dellup nehw noitator emas eht fo secitrov htiw hcae ,ecaps4
 lanoitidda etaerc ew ,)margaid dnoces( tsrif eht ot ralucidneprep ,ecafretni ecaps4 a dda ew

hw ylno tub noitcerid emas eht ni etator taht secitrov  .rehto eht fo pot no eno dekcats era yeht ne
 hpelA htiw noitcaretni s’ti yb desuac ruotnoc s’htelaD ni kaerb eht stneserper enil dettod ehT(

 secitrov esehT .)latnoziroh eht fo noisnetxe na erew ti hguoht sa evaheb dluow tI .hteB dna
eht hguorht ssap tonnac  ylno sdiulf gnivom eht fo wolf eht yb dellup era yehT .secafretni ecaps4 

 meht morf yawa ro gnola  



 

  
   eht evoba esoht ,noitcerid ecaps3 emas eht ni dellup era secitrov lla fI

  .woleb esoht etisoppo noitcerid a ni etator lliw ecafretni latnoziroh ecaps4
 .noitator emas eht evah ecaps4 lacitrev eht fo edis rehtie no secitroV  

 dnuora secafretni ecaps4 eht woh tseggus woleb dna tfel eht ot smargaid ehT
 ruof a esu smargaid tsrif ehT .ti tcatnoc secitrov elihw tsiwt dluow ecaps3

isauq eht saerehw dirg ecafretni  ehT .secafretni eerht ylno sah esrevinu 
 no ecafretni latnoziroh eht taht ylekilnu si ti taht hgih os si yticolev noisurtni

 fo yaw eht ni hcum ecneirepxe dluow noisurtni s’htelaD erofeb thgir eht
b lliw secafretni rehto eht fo noitrotsid eht tub noitrotsid  eht ni tnatropmi yrev eb ot nwohs e

 .secitrov raehs fo seitreporp dna noitamrof  
 
 

 ecaps5 gnitator dna gnitautculf fo snmuloc ynit fo taht si ereh erutcip ehT
 dluoc ecafretni ecaps3 eht hcuot taht snmuloc eseht fo sesab ehT .lairetam

esolc sa debircsed eb  eht hguorht gnilevart ygrene fo sgnirts gnitautculf d
 gnitautculf nepo a sa debircsed eb dluoc seidob rieht dna ecafretni ecaps3
 nosaer ehT .secafretni ecaps4 tnecajda na fo sedis eht pu gnidnetxe sgnirts

lov eht hguorht gnilevart sa sesab rieht ebircsed I  eno ot tsuj ton dna emu
 tneserp era snoitatnedni dna elbixelf tahwemos si ecafretni eht taht si edis
 eseht ynapmocca snoitatnedni ralucric esehT .secitrov era ereht reverehw

.ecafretni eht gnola evom yeht sa secitrov  
  eht yb yawa dellup era secitrov esehT  .htelaD fo noisurtni eht yb detaerc era taht swolf kcab

 nwo rieht hguorht ecafretni ecaps3 eht gnola ecnavda dna htiw tcatnoc ni dleh osla era yeht tuB
 ehT .meht raen secitrov rehto fo snrettap euqrot evitalumuc eht )woleb nees sa( dna sekaw euqrot

lf kcab  yeht raf woh dna ecafretni ecaps3 eht ta tneps emit rieht tub dne eht ni tuo sniw syawla wo
.tnemnorivne rieht htiw seirav levart  



 

 

 
 ylppa osla lliw yehT .secitrov laudividni yb decudorp snoitrotsid eht tseggus evoba smargaid ehT

hw snoitanibmoc xetrov ot  woh woleb detseggus eb lliw tI .retal depoleved si tpecnoc taht ne
 eht taht ezisahpme ot hsiw I won rof tub tsixe ot snoitanibmoc eseht swolla noitamrof mraws

 ehT .egde gnidael s’htelaD fo epahs eht egnahc osla tub euqrot etaerc ylpmis t’nod secitrov
ehsah  eb osla lliw snrettap esehT .secitrov elgnis yb detaerc euqrot eht etacidni smargaid enil d

 fo snoitacidni deifilpmis esehT .noitatneiro emas eht htiw secitrov fo setaremolgnoc ot deilppa
seggus A“ delebal margaid ”kcits“ eht fo mrof desnednoc a era euqrot  N nehw nrettap euqrot det

.evoba”5 lauqe  
  ro secitrov eht sa gnol sa degnolorp eb dluow euqrot detaicossa rieht dna sruotnoc esehT

 ecafretni ecaps4 ”latnoziroh“ eht evoba gnihtynA .ecaps3 gnitcatnoc erew setaremolgnoc xetrov
rot ylppa ro ecaps3 tsiwt dluow .woleb esoht etisoppo snoitcerid ni secafretni ecaps4 ot euq  

  ecafrus ecaps3 eht ot evaw noisrot ro tsiwt dnuober a etubirtnoc osla secitrov laudividnI
 ni llits erew secitrov eht elihw tneserp seno eht etisoppo era stsiwt wen esehT .traped yeht nehw

catnoc  yeht nehW .ti tsiwt ot eunitnoc dna llup dluow yeht ecaps3 evael yeht sA .ecaps3 htiw t
 sevaw dnuober esehT .tsiwt etisoppo na htiw kcab ”pans“ ot ecaps3 wolla dluow yeht eerf kaerb

t raehs on saw ereht fI .noitarud trohs yrev tub edutilpma hgih evah dluoc  eb dluow egnar rieh
 eht gnola desrepsid eb osla dluoc taht evaw noisrot eht fo noitrop taht era yeht esuaceb trohs

 I .raehs cidiulf eht yb detaerc secitrov rehto ”dees“ osla nac stsiwt eseht tuB .secaps4 gnitcennoc
lla ssecorp siht taht woleb gnitseggus ma  eht gnola secnatsid taerg levart ot stsiwt eseht swo

.snotohp isauq sa ecafretni ecaps3  
htelaD  A B  yawa dellup gnieb si dlohserht emos evoba ygrene htiw xetrov )hteB ta htelaD( 



 

dna hpelA neewteb slevart ti sa htelaD fo wolf eht yb ecafretni ecaps3 eht morf  xetrov sihT .hteB 
 ti nehW .ecafretni ecaps3 eht ot dehcatta saw ti elihw noitcerid dna noitatneiro ecaps3 a dah

 eht sdrow rehto nI .noitator dna noitatneiro ecaps3 rorrim a sah dnuober sti ,ecaps3 sevael
 ni esrepsid t’nseod tI .talf ton si evaw tnatluser  ni ylno slevart evaw ehT .yllauqe snoitcerid lla

 denifnoc rehtruf si ti tub erehps a fo cra eht sa tuo daerps ot detcepxe eb dluow tI .noitcerid eno
.)woleb ees( raehs deziralop yb  

a I tub erehwyreve detaerc gnieb era secitroV .erehwyreve tneserp si raehS  a gnitseggus m
 detcejbus ro detsiwt ydaerla si ecaps3 erehw snoitatneiro laitnereferp evah nac yeht hcihw ni elur

htelaD rehto sdees ti stsiwtnu ecaps3 nehw oS .euqrot ot B  noitator ecaps3 etisoppo htiw secitrov
ssop si sihT .noitcerid emas eht ni gnilevart  ot ralucidneprep si ecaps4 gnitcennoc eht esuaceb elbi

 lanigiro sti ni eunitnoc ot evaw noisrot gnitarbiv eht swolla gnidees sihT .ecaps3 fo snoitcerid lla
 nehw oS .snoitator etanretla htiw secitrov yb decrofnier stsiwt gnitanretla fo niart a sa noitcerid

.ylsuounitnoc detaeper si elcyc eht dna puorg rehtona sdees ti straped secitrov fo puorg eno  
 owt eht sa enodnu gnimoc reppiz elttil a ekil skool ytivitca siht ecaps5 morf deweiv nehW

w gnilevart eht morf )s(ecafretni gnitcennoc eht pu epacse smaerts xetrov ees( eva   ot ortnI  isauQ
.)woleb snrettap cinotohp  

 esuaceb ecafretni ecaps3 eht ta dewolla si noitator etisoppo htiw secitrov fo noitatneserp ehT 
htelaD lla hguohtla  B  nac secitrov eht fo sixa ecaps3 eht ,noitatneiro cisnirtni na evah secitrov

eiro yna evah  ro noitatneserp ecaps3 eno htiw xetrov A .noitator rieht ot ralucidneprep noitatn
 etisoppo eht htiw eno ot evitaler ”nwod“ ro ”pu“ sa debircsed eb dluoc noitcerid sixa
retni ecaps4 emas eht pu dellup eb llits dluoc htob yehT .noitcerid sixa ro noitatneserp  ecaf

.rehtona sulp snoitcerid s’ecaps3 fo lla sniatnoc ti esuaceb  
 xetrov fo snoitanibmoc ro hteB ro hpelA ni secitrov gnivlovni smetsys xetrov raenil rehtO
 rof seitreporp emos tseggus lliw I .woleb debircsed eb lliw ecaps3 fo sedis tnereffid no smaerts

eht  ygrene rehgih ot esnopser ni ycneuqerf rehgih rof nosaer a tseggus osla lliw I .snoitairav es
.sedom yrotarbiv tnereffid rof ytilibissop eht redisnoc dna ,)aidem tnatsiser a tsniaga euqrot(  

 
o taht ylpmis si esrevinu isauq eht fo noitpircsed eht won rof oS  ekil gnirts yrotarbiv ,gnitator f

 dluow ecafretni ecaps3 eht ta ecneserp riehT .euqrot yb dezinagro dna raehs morf gnisira secitrov
 lanoisnemid eno elucsunim yrotisnart sa ro raeppasid dna raeppa taht stniop gnivom sa deweiv eb

o snoiger tuo gnipeews sgnir  .ecaps3 f  
  isauq ,rettamitna isauq ,rettam isauq lla ot nommoc stnemele larutcurts eht eb lliw esehT

 eht si raehs yb deniatniam euqroT .euqrot fo mrof eht ni ygrene fo srefsnart rehto dna snotohp
 .esrevinu isauq eht nihtiw ygrene lla fo noitatsefinam  

 
oS snoitcaretni xetrov detseggus em  

 eht evoba secitrov fo seiceps htob taht elur eht nwod tes evoba smargaid llams ehT 
 ni dellup nehw yaw emas eht ecaps3 tsiwt osla yehT .emas eht etator dluow ecaps4 hteB/hpelA

ilppa osla elur sihT .noitcerid ecaps3 emas eht  latnoziroh eht woleb secitrov fo seiceps htob ot se
 eht evoba esoht etisoppo snoitcerid eht ni ecaps3 tsiwt dna etator dluow yeht tub ecafretni

.ecafretni hteB/hpelA  
htelaD owt( ecafretni hteB/hpelA eht woleb morf gnitanigiro secitrov owt nehW A secitrov  ro  

htelaD a  A  stsiwt etubirtnoc yeht ,noitcerid ecaps3 emas eht ni levart )xetrov hpelA na dna xetrov
 .snoitator rieht fo hcae secrofnier sekaw rieht fo gnimrofnoc sihT .emas eht era taht ecaps3 ot



 

 gnicnavda eht gnola gnivom etarelecca ot dnet secitrov esehT  sdrawot resolc dna drawrof sekaw
 hteB/hpelA eht evoba etanigiro taht sriap xetrov rof eurt eb dluow emas ehT  .rehto hcae

 elbitapmoc eht esuaceb regnol ecafretni ecsaps3 eht ta yats osla dluow secitrov esehT .ecafretni
 gnidivorp ,meht rohcna ot dnet sekaw  .meht dnuora sdiulf eht fo llup eht ot ecnatsiser  

 fo snoitatneserp ecaps3 ehT .snoitcerid ecaps3 emas eht ni levart syawla t’nod secitrov tuB
 evitaler etisoppo evah lliw snoitcerid etisoppo ni gnivom seiceps emas eht fo secitrov owt

iw sekaw dna snoitator  dna etareleced ot meht ecrof lliw sekaw esehT .stsiwt ecaps3 etisoppo ht
 ehT .sekaw eht wollof ro ot mrofnoc ot tpmetta hcae yeht sa rehto hcae morf yawa nrut

 eht morf yawa dellup ylisae erom eb ot meht wolla osla lliw sekaw eht neewteb ecnerefretni
ecaps3 .meht dnuora sdiulf eht fo wolf lareneg eht yb ecafretni  

 morf eno sa noitcerid emas eht ni slevart ecafretni hteB/hpelA eht evoba morf xetrov a nehW
 sekaw esehT .stsiwt ecaps3 etisoppo htiw sekaw ecudorp dna snoitator etisoppo evah yeht woleb

t ecrof lliw .mrofnoc ot tpmetta na ni rehto hcae morf yawa nrut dna etareleced ot meh  
 emas eht era snoitatneserp ecaps3 rieht ,snoitcerid ecaps3 etisoppo ni levart yeht fi revewoH

 yehT .noitcerid emas eht ni gnilevart dna noitator emas eht gnivah secitrov fo esoht sa  etubirtnoc
 gnivom etarelecca ot dnet secitrov eseht esac siht nI .tsiwt emas eht evah taht ecaps3 ot sekaw

.rehto hcae sdrawot dna drawrof ,sekaw gnicnavda eht gnola  
  ”?yawa rehtruf ro rehtegot resolc evom yeht dluow yhW“ deksa eb yam noitseuq ehT  

ov a fI  ot ylpmis ecaps3 esuac dluow ti detraped neht dna ecafretni ecaps3 eht dehcuot ylpmis xetr
 eht fo pot eht hcihw ni evaw enis elpmis a sa dehparg eb dluoc sihT .dnuober neht dna tsiwt

f eht dna tsiwt lanigiro eht fo edutilpma tsehgih eht stneserper niatnuom  yellav eht fo rool
 eht ta yats dluohs secitrov eseht revewoH .dnuober eht fo edutilpma mumixam eht stneserper

 ot ecafretni ecaps4 gnitcennoc eht morf ygrene hguone no nekat evah yeht litnu ecafretni ecaps3
 dniheb evael dna epacse yeht od neht ylnO .epacse  dluow sevaw rieht fo hparg ehT .dnuober eht

 eht ,traped secitrov eht nehw ,retal neht dna uaetalp a ot tub pot niatnuom a ot esir ylpmis ton
 stsiwt emos eb dluow erehT .dnuober eht fo roolf yellav eht ot enilced peets a evah dluow hparg

tfa stsiwt itna dna  suaetalp eht no etartnecnoc ot tnaw I tub dezilibats ecafretni eht erofeb sdrawre
 eht fo noitrotsid mret gnol ylevitaler a si ecafretni ecaps3 eht dnuora tsiwt sihT  .won rof

 .xetrov eht ta euqrot fo ytisnetni tsetaerg htiw secafretni ecaps4 gnitcennoc  



 

 
 

 xetrov gnidrager selur eseht no gnidnapxE
 ecaps3 gnola gnilevart xetrov a erutcip ,snoitcaretni

 xetrov rehtona wollA .sekaw eseht fo eno gnitaerc
 gnitneserp dna noitcerid emas eht ylraen ni gnilevart

 eht emas  ehT .xetrov siht raen emoc ot tsiwt ecaps3 
ot  dnoces eht nehW .seifisnetni meht neewteb euqr

 yb detarelecca eb lliw ti evaw siht sretnuocne xetrov
 emulov eht sdrawot evom dna ecaps3 fo tsiwt eht

 xetrov tsrif eht fo ekaw ehT  .euqrot rehgih htiw
 dnoces eht dna dnoces eht fo ekaw eht stnemilpmoc

t sdnet  sti gniyfidom ekaw dehsilbatse eht otni pils o
 a gnivah osla si xetrov dnoces ehT .noitcerid nwo

 sdrawot gnivom era yeht os tsrif eht no tceffe ralimis
 sruotnoc evaw noisrot eht gniwollof rehto hcae

 .ecafretni ecaps3 eht dnuora  
 taht sa tniop tnatropmi nA  lliw tnemecrofnier siht

 rehtruf levart lliw yehT .secitrov eseht etarelecca osla
 yehT .tnemhcatta ecaps3 rieht gnipacse erofeb

 rehto hcae ot resolc evom yeht sa esuaceb etarelecca
 elbitapmoc rehgih a htiw ecaps otni gnivom era yeht

ht fo hcae rof os euqrot  .gnitsiwt ylevitca si ecaps me
 eht tseggus ,margaid eht fo mottob eht ta senil ehT
 yb desuac secafretni ecaps4 gnitcennoc eht fo tfihs

 meht neewteb ecaps3 eht rehto hcae hcaorppa secitrov eht sA .secitrov eht fo ecneserp eht
ht os euqrot retaerg ecneirepxe  .ekaw taht otni evom ot dnet hcae ye  

 ta euqrot si tI .”gnihsem ton ro gnihsem“ eb ot sworra eht dnuora snoitator eht redisnoc ton oD
roivaheb rieht senimreted taht ecafretni ecaps4 eht . 

ps3 emas eht evah yeht nehw rehtegot gnivom secitrov fo ytreporp sihT  eht si noitatneserp eca
.woleb serutcurts eht ni detartnecnoc emoceb ot euqrot swolla taht cimanyd



 

 
 
  dna noitcerid emas eht ni gnilevart xetrov gnihcaorppa ynA

 eht gnitneserp etisoppo  nrut dna etareleced lliw noitator ecaps3 
 esuaceb setareleced tI .yawa  serefretni xetrov tsrif eht fo ekaw eht

 nrut secitrov ehT .xetrov dnoces eht fo ekaw eht sezilartuen ro htiw
 fo noitcerid eht ni evom syawla yeht esuaceb rehto hcae morf yawa

 eht morf yawa edis eht no si hcihw euqrot elbitapmoc rehgih eht
wteb ecnerefretni  hcae morf yawa evom dluow yehT .meht nee

 .ecaps3 dnuora sruotnoc noisrot eht gniwollof rehto  
 etareleced osla lliw ecnerefretni siht taht sa tniop tnatropmi yrev A

 .ecaps3 gnipacse erofeb raf sa levart ton lliw yehT .secitrov eseht
 esuaceb etareleced yehT  si ecaps3 eht ta meht dnuora euqrot eht

 ta raehs eht morf ygrene erom gniviecer era yeht elihw gnisaerced
 eht gnola noitom egaruocne taht snoitidnoc setaerc sihT .ecaps4

.ecaps3 morf yawa ecafretni ecaps4  
uohs noitator gnitangised sworra eht ;rednimer a sA  nees eb ton dl

 ecafretni ecaps4 eht ta euqrot eht si tI .”gnihsem ton ro gnihsem“ sa
.roivaheb rieht senimreted taht  

 
 
 
 



 

 
 

 
 
 

 ni gnilevart nehw ekaw dna noitator emas eht evah taht secitroV
 dna stsiwt ecaps3 etisoppo evah dluow noitcerid ecaps3 emas eht

 ot dnet lliw dna snoitcerid ecap3 etisoppo no gnilevart nehw sekaw
.etareleced dna rehto hcae morf yawa evom  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  
 
 
 
 

 nehw sekaw dna snoitator etisoppo eht evah taht secitroV
 ecaps3 emas eht evah lliw noitcerid ecaps3 emas eht ni gnilevart

ot  ecap3 etisoppo ni gnilevart nehw sekaw dna noitatneserp euqr
etarelecca dna rehto hcae sdrawot evom ot dnet lliw dna snoitcerid  

 
 
 

 noitcennoc a ees yam sredaer emos golaid eht ni tniop siht tA
 eht fo esoht dna secitrov eseht fo scitsiretcarahc eht neewteb

 tpecxe noitavresbo etarucca na si sihT .”seloponom“ yradnegel
 tI .seloponom rof detciderp sa ssam eht evah ton od secitrov eht

 fo scitsiretcarahc emos evah osla yeht taht retal detseggus eb lliw
ciderp ssam eht evah ton od yeht niaga tpecxe nosob sggiH eht  si sihT .sggiH eht rof det

 seilppa sihT .euqrot ot esnopser ni snoitalumucca eguh rieht yb ssam etareneg yeht esuaceb
  .ssam laitreni dna lanoitativarg htob ot  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ihtyna yb delleper ro ot detcartta si gnihton trap tsom eht rof taht si elur cisab ehT  gn
 secroF .ecafretni ecaps3 eht fo sruotnoc eht wollof ylpmis sgnihT .esrevinuisauQ eht ni esle

.seitreporp tnegreme eb yam  
 dleif )MEG( citengamortcele lanoitativarg isauq a sa raehs dnuorgkcab eht ot refer dluoc I  

 eht no trexe secitrov gard eht esuaceb  sa debircsed eb yletamitlu lliw ecafretni ecaps3 gnicnavda
 eht yb secitrov dnuorgkcab eht fo noitaziralop dnA .ytivarg ruo ot ralimis stceffe gnitaerc

 esiwrehto sti ni secnabrutsid ro snoitpecxe dezinagro eb ot deredisnoc eb lliw euqrot fo ecneserp
citoahc  .dleif raehs citoahc suotiuqibu eht nihtiw sdleif etinif emoceb yeht txetnoc siht nI .dleif 

 sggiH eht ot ralimis seitreporp emos evah dleif lasrevinu isauq eht nihtiw secitrov laudividni ehT
 .elitasrev erom era tub esrevinu ruo fo elcitrap  



 

ehs deziraloP ra  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 etaremolgnoc xetrov a ro secitrov hteB@htelaD laitnatsbus yartrop evoba smargaid ehT

 no pu gnippop era secitrov raehs dnuorgkcab ,yratnemom ,llamS .ecafretni ecaps3 eht gnitcatnoc
m secitrov raehs wen esehT .ti dnuora secafretni eht fo lla  decrof era taht snoitatneiro no ekat tsu

 dengila eb lliw yeht ecafretni hteB/hpelA eht evoba era yeht fI .euqrot s’xetrov yramirp eht yb
 fI .emas eht era snoitator rieht esuaceb noitcerid emas eht ni levart dna xetrov yramirp eht htiw

lA eht woleb era yeht  dengila eb lliw yeht os snoitator etisoppo evah lliw yeht ecafretni hteB/hpe
 secitrov wen eseht sdrow rehto nI .noitcerid etisoppo na ni levart lliw tub xetrov yramirp eht htiw

d euqrot stseggus margaid tsrif ehT .”deziralop“ emoceb lliw dnuorgkcab eht dna  dnuora noitceri
 .ecafretni ecaps3 eht tniop eno  

 dna tfel eht no( noitarugifnoc euqrot siht fo smargaid fo sdnasuoht ward ot deen dluow I
 decnatsid si noitisop rieht sa euqrot ssel ylthgils htiw hcae kcab dna drawrof ,nwod dna pu .thgir

ot )retnec eht morf  era dna erehwyreve ecaps3 eht tcatnoc secafretni ecaps4 eht taht wohs 
  .yllanoitroporp desserts  

 fo noiger eht raen si noitaziralop tsetaerg eht taht stseggus ylpmis margaid dnoces ehT
hs fo snoillim eht fo gnilpmas a ylno dedulcni evah I .euqrot tsetaerg .decudorp gnieb secitrov rae  

  .thgieh ton euqrot sa derusaem si sevaw noisrot fo ytisnetni eht sevaw esrevsnart rehto ekilnU
 erom gnimoceb si ecaps3 hguoht sa dnopser smraws )morf yawa evom( ro hcaorppa taht stcejbO

icolev rieht retla dna detsiwt )ssel ro(  htiw sllaf dna sesir doow fo eceip a sa tsuj ylgnidrocca seit
 rehtruf dna dnuora detaerc ylwen secitrov raehs laudividni eht sedulcni sihT  .sevaw gnissap

 neve tneserp ytisnetni euqrot eht ot mrofnoc ot dnet lliw yehT .stcejbo lasrevinu isauq morf yawa
 fi  si raehs ecaps4 ,txetnoc siht nI .nrettap xetrov yramirp eht ot ecnatsid emos ta era yeht

 gnidrager detcepxe eb ot osla si sihT .mraws yramirp eht dnuora seerged gniyrav ni deziralop
sa debircsed eb lliw taht snrettap xetrov raenil eht dna noitom ni smraws  fo seiceps suoirav eht 

 stsujda raehs eht ,ecafretni ecaps3 eht gnola levart stcejbo eseht sa ,sdrow rehto nI ,snotohp isauq
 llits era yeht ,citats era stcejbo eht fI  .noitaziralop fo evaw tnerrucnoc a sa euqrot gnissap rieht ot

lop fo dleif a ni desremmi  ton era taht stcejbo neve taht woleb detseggus eb lliw tI .raehs dezira
 htiw levart lliw noitom ni nehw dna raehs deziralop fo snoiger evah eb lliw ”degrahc“ isauq

cafretni hteB/hpelA eht evoba eb dluow evaw enO .raehs deziralop ,elbitapmoc fo sevaw deriap  e
.ytisnetni ni lauqe ylpmis era sevaw eseht ,woleb rehto eht  

  levart taht euqrot fo sevaw eht troppus osla lliw ecafretni deraehs eht fo scitsiretcarahc esehT
 detaerc ylwen eht fo tnemngila eht yb deniatniam si euqrot sihT .noitom ni smraws morf yawa

trov  .ecafretni ecaps3 eht fo snoiger hguorht sevom ti sa seci  



 

  secitrov eerf eseht sa tsuJ .raehs deziralop siht seinapmocca taht tceffe kcabdeef a si erehT
 dnopser rettam dna thgil isauq ,rettam dna thgil isauq yb secudorp snrettap euqrot eht ot dnopser

t ot .raehs deziralop fo sevaw eseht yb decudorp snrettap euqrot eh  
  yramirp eht eb lliw tI .ledom siht fo tnemele yek eht si raehs deziralop fo tpecnoc ehT

.ygrene dna rettam isauq lla fo tneutitsnoc  



 

  
smrawS denoisivnE  

 seunitnoc ecaps3 esrevinu isauq eht oS  neewteb edurtni ot seunitnoc htelaD sa dnapxe ot 
 reilrae eht dna nwod swols noisnapxe siht nehw esahp a si ereht revewoH .hteB dna hpelA
 eht enifnoc ot ytiliba sti sesol esrevinu isauQ .edisbus ot nigeb ecaps3 dnuora stsiwt tneloiv

trov fo smaerts evissam  eht dna enola sekaw xetrov yb detroppus eb ton nac yeht esuaceb seci
 gnitseggus ma I  .ygrene fo seititnauq egral eht  pu kaerb ot snigeb timil knalP isauq gnipoleved

etrov ralubut ynit elbats erom sa secitrov rieht gniddehs yb etapissid smaerts eseht taht  smraws x
 eht fo edis eno ylno ypucco smraws eseht fo emos ,evoba debircsed sA .serutcurts cinotohp dna

 euqrot nommoc erahs emoS .sedis owt no nrettap euqrot nommoc a erahs emoS .ecafretni ecaps3
fnoc detsegguS .ecafretni ecaps3 eht fo sedis lla no snrettap  .woleb debircsed eb lliw snoitarugi  

  gnispalloc eht yb dewolla ecnanoser eht ot ecnetsixe rieht ewo smraws xetrov ynit esehT
 ”snotohp isauq“ sa debircsed ecaps3 fo stsiwt woleb  eseht woh ot sa tseggus ot gniog won ma I .

smraws xetrov eht dna snotohp isauq .rehto hcae htiw tcaretni thgim  
  mraws ralucitrap sihT .mraws a morf smaerts xetrov tnanoser owt detalosi evah I etartsulli oT

 etisoppo ni elcric a dnuora gnivom era smaerts owt esehT .ecaps3 fo edis eno ylno seipucco
edis etisoppo no era yehT .snoitcerid  evitaler tub esiwkcolcretnuoc gnivom ,sixa nommoc a fo s

.snoitator etisoppo evah dna snoitcerid etisoppo ni gnilevart yeht rehto hcae ot  
 
  si tsiwt sihT .tahwemos ti gnitrotsid ,ecaps3 no llup dna tsiwt secitrov a maerts eno nI

 yeht sa gnol sa deniatniam  a sa epacse yeht sa noos sa tub ecafretni eht htiw tcatnoc ni niamer
 eht tsap tsiwt dluoc tI .noitcerid etisoppo eht ni gnitsiwtnu yllacitegrene sdnuober ecaps3 ,puorg

snet ecafrus ecaps3 litnu noitcerid taht ni tsiwt ot gniunitnoc dna muirbiliuqe fo tniop  ti swols noi
 eht ot derrefsnart eb dluow ygrene siht esac eht erew siht fI .kcab ecafretni eht sward dna nwod

  .ecafretni ecaps3 eht evael dluow tI .secafretni ecaps4 tnecajda daetsnI  wen a etaerc dluoc raehs 
 dnuober laitini eht morf secitrov fo etagergga  eht si sihT .gnipacse morf ygrene eht stneverp taht

 era secitrov weN .edis rehto eht ot eye eht ssorca gnilevart si taht notohp isauq a fo esahp tsrif
 ecaps3 eht fo tsiwt retnuoc a gnitaerc elihw epacse notohp isauq eht fo secitrov sa detareneg

 .ecafretni  eht sretne notohp eht yllanif litnu etagergga xetrov wen a setareneg tsiwt retnuoc hcaE
 raehs deziralop eht htiw elbitapmoc etagergga xetrov tsrif ehT .edis rehto eht no raehs deziralop

rap semoceb tI .tsiwt retnuoc a wolla yletaidemmi ton seod dna sniamer  tI .raehs deziralop eht fo t
 .debrosba si tI .dedees si  

 elbitapmoc dedees aiv eye eht hguorht levart ot euqrot dnuober fo sevaw eht wolla dluohs sihT
 refsnart dluoc llaw eye eht fo sedis lla no secitrov dedeeS .edis rehto eht ot setagergga xetrov

 dnuober  .ecnanoser lanretni rof sisab eht eb dluow sihT .eye eht ssorca htrof dna kcab euqrot  
   edis emas eht no era secitrov lla noitartsulli eht nI  

 dna sepacse etagergga xetrov A  .ecafretni ecaps3 a fo
 etisoppo htiw etagergga xetrov rehtona setareneg raehs

 xetrov dedees ehT .dnuober sti morf noitatneserp ecaps3
  .evaw euqrot dnuober eht htiw eye eht ssorca slevart niart

 siht nehW .llaw eye eht fo trap emoceb secitrov esehT
 kcab sdnes osla ti ,ecaps3 sevael etagergga debrosba

noitanibmoc xetrov euqrot rehtona  desrever ytiralop htiw 
 .edis rehto eht no llaw eye eht fo trap semoceb hcihw niaga



 

 eht dna noitaerc rieht fo emit eht neewteb drawrof evom ot elcric eht nihtiw setagergga wollA
rof eb ot elcric eht no noitisop wen eht esuac lliw sihT .epacse rieht fo emit  suoiverp fo draw

 eb dluoc sihT .ylsuounitnoc detaeper eb ot noitcaretni eht wollA .stneve fo niahc eht ni secitrov
 etisoppo fo sevaw tneserper der dna neerg noitartsulli eht nI( .metsys tnanoser a eb ot deredisnoc

ssorca gnilevart ytiralop ro euqrot ecaps3  tneserper senil devruc trohs ehT .gnir eht fo roiretni eht 
 fo epacse eht tneserper selcric ytpme ehT .ti gnitcatnoc era secitrov eht elihw stsiwt ecaps3 woh

 rehto eht ot notohp isauq a gnidnes evaw ecaps3 eht fo lasrever gnitluser eht dna secitrov eht
dis  serutcurts eseht tpecxe evoba margaid cinotohp isauq eht ot seitiralimis ees nac redaer ehT .e

 cinotohp isauq eht naht rellams saw elcric roiretni eht fi elcyc etelpmoc a hguorht og ton thgim
 lluf a hcihw ni snrettap regral eb osla yam erehT  .htgnel evaw  dees snotohp isauq degdelf

 .edis rehto eht no secitrov  
  xetrov owt fo wolf eht tseggus tfel eht ot smargaid ehT 

 neht era dna ecafretni ecaps3 eht ta detaerc era yeht sa smaerts
 ehT  .ecafretni ecaps4 gnitcennoc eht pu wolf dna yawa dellup

 xileh tsrif  gnitcennoc eht pu shtap htiw riap a eb dluoc
 shtap htiw riap a eb dluoc dnoces ehT .ecafretni hteB/htelaD

 eunitnoc dluow secitrov ehT .ecafretni hpelA/htelaD eht nwod
 neve si ereht esuaceb ecafretni ecaps3 eht gnivael retfa tsixe ot

rp reehs elbaliava erom  ecaps4 gnitcennoc eht ta tnese
 ecaps4 eht esuaceb dewolla era snmuloc esehT .ecafretni

 sulp ecafretni ecaps3 eht fo snoitcerid eht fo lla sah ecafretni
 ekam taht secitrov ehT .ecafretni ecaps3 eht nihtiw snmuloc fo selpmaxe ynam evah ew dna eno

oc eseht pu  dna noitom diulf eht tceffa hcus sa dna sdiulf ecaps5 ni desremmi era snmul
 no srehto ta dna erutan ecaps4 snmuloc eht no etartnecnoc ot hsiw emitemos lliw I oS .serusserp

erutan ecaps5 rieht  
 
  thgim tahw ot sa etaluceps lliw I won dnA

eitreporp emos eb  ot smargaid ehT .mraws a fo s
 sa smraws xetrov fo wolf eht tseggus tfel eht

 ecafretni ecaps3 eht ta detaerc era secitrov rieht
 nwod ro pu wolf dna yawa dellup neht era dna
  .secafretni ecaps4 gnitcennoc evitcepser rieht

ap a htiw mraws a si xileh tsrif ehT  eht pu ht
 .ecafretni hteB/htelaD gnitcennoc  

 
 

 secileh eht taht eveileb I .ecafretni hpelA/htelaD eht nwod htap a htiw mraws a si dnoces ehT
 eht ta dilos tsom eb ot sraeppa taht raehs deziralop fo duolc esned erom hcum a eb dluow

evah I hcihw llaw rednilyc  tsixe ot eunitnoc dluow secitrov ehT .llaw eye eht gnillac neeb 
 si erehT .)woleb ro( evoba ecafretni ecaps4 gnitcennoc eht ta tneserp si reehs erom neve esuaceb

noisnemid tneiciffus sah ecafretni sihT .ecaps3 ta emulov naht ecaps4 fo emulovrepyh retaerg a  s
.snmuloc mrof ot ti htiw tcatnoc thgit ni secitrov ecaps5 wolla ot  

  serutcurts cinotohp eht fo ezis eht yb denimreted eb dluow sllaw eye eseht fo sretemaid ehT
tohp a yb detaerc retemaid llaw eye na htiw trats s’teL .meht nihtiw secnanoser eht wolla taht  cino



 

 serutcurts cinotohp etanoser eht sesaercni llaw eye siht fo ygrene eht sA .elcyc eno fo erutcurts
 .esaerced dluow retemaid s’eye sti dna )evoba ees( shtgnel evaw retrohs poleved dluow nihtiw

ieht tceffa yam smraws suoirav fo tnetnoc ygrene eht si tahT  .ecafretni ecaps3 eht ta sretemaid r
.woleb liated erom ni denimaxe eb lliw sihT  

  
 eht taht eb yam snoitaredisnoc rehtO

 secitrov laudividni  snmuloc eye eseht nihtiw
 meht dnuora raehs deziralop eht nihtiw dna

 dna scitsiretcarahc elcitrap isauq evah yam
 sa  diulf ranmuloc eht gnitator etareneg hcus

 eht nihtiw secitrov mret gnol llA .erutcurts
 eht dnuora gnivom eb dluow duolc ranmuloc
 yeht noitidda ni tub noitcerid emas eht ni eye

 ,llaw eye eht sdrawot gnitfihs eb dluow
netni tsom fo noiger eht si taht esuaceb  es

 selur eht gniwollof ylpmis era yehT .euqrot
 xetrov raehs on hguohtlA .evoba nwod dial
 nihtiw thguac tcejbo yna ,tiucric eht fo noitrop rojam a neve etelpmoc reve dluow ereh detareneg

.retnec eht ot larips yletamitlu dluow dleif siht  
 
 
 
 
 
 
 

tsid a morF  ylbissop dluoc sllaw eye lacirdnilyc eht ecna
 duolc gnitator eguh nihtiw ,sgnirts gnitator sa nees eb

 deviecrep eb dluow sgnirts esehT .)margaid dnoces( sdleif
 tcatnoc yeht erehw sdleif duolc gnitator nihtiw stniop sa

.ecafretni ecaps3 eht  
  

enevisehoc ehT  yb deniatniam si srednilycrepyh eseht fo ss
 fi taht hcus taerg yltneiciffus eb dluohs dna raehs ecaps4

 ,detrotsid eb dluohs ecafretni ecaps3 eht htiw tcatnoc rieht
 llits dluow yeht ecnerefretni yna ot detcejbus ro ,pu nekorb

ber ot noisehoc tneiciffus evah  ecafretni ecaps3 eht ot dni
 tseggus ti esuaceb tnatropmi si tpecnoc sihT .wolla ecaps3 fo sruotnoc eht reverehw dna nehw

 spahrep ,emit emas eht ta snoitatneserp ecaps3 laitnetop elpitlum evah dluoc mraws elgnis a taht
ab eht ta sregnif mraws fo rebmun a sa  ot ralimis eb dluoc sihT .rednilyc ecaps5 yramirp eht fo es

 tpecxe smetsys rehtaew ruo ni seodanrot fo sedis lareves ynapmocca taht secitrov rellams eht
 lartnec a tuoba etator seodanrot sa tsuJ .senalp fo sedis etisoppo no rucco dluoc stnemges eseht

ecaps1  .)semulov( secaps3 tuoba etator dluoc srednilycrepyh ecaps5 )senil( s  



 

  ecaps3 eht fo sedis lareves no elihw nrettap euqrot nommoc a erahs hcihw smraws esohT
 sa evom ot meht secrof euqrot nommoc ehT .siht od ylekil ssel era )woleb debircsed sa( ecafretni

a  eviecer yeht fi snoitatneserp ecaps3 elpitlum evah dna yleerf evom ylno nac yehT .puorg 
  .puorg eht morf yawa kaerb ot ygrene hguone  

  ti esuaceb laitnesse si sihT .mraws a ni smaerts xetrov tnanoser eno fo si won noitpircsed ehT
ht nihtiw ytivitca eht si  eseht ni secitroV .rehtegot sgniht eseht dloh ot spleh taht smraws e

 evah lliw secitrov detaerc ylweN .snaps efil rieht ni segats tnereffid ta eb lliw smraws
 dehsilbatse htiw ngila dna sdrawot evom lliw yehT .tneserp ydaerla euqrot eht fo scitsiretcarahc

v  ecaps3 eht ta sesab esohw snmuloc noisivne I ,esrevinuisauQ eht fo noisrev siht ni oS .secitro
 rehtegot dleh smaerts xetrov ralucric fo sduolc depahs ladiorot ro tunhguod sa nees era ecafretni

ecaps4 rieht dna sekaw euqrot rieht ,snrettap tnanoser rieht yb  sa meht ot refer I .srednilycrepyh 
 wen hcihw enimreted ot elbissopmi eb dluow ti dehsilbatse era yeht ecno esuaceb ”smraws“

 edis rehto eht no secitrov gnipacse ot secitrov itna eht erew tunhguod eht fo edis eno no secitrov
 secnanoser lanretni eht revewoh  secnanoser dna noitom ecneulfni llew yrev dluoc meht nihtiw

 eb dluow esehT  .snoitatneserp ecaps3 elpitlum rieht fo stcepsa rehto dna smraws tnecajda htiw
 rieht yb denimreted si enO .noitartnecnoc ro noitcartta fo snoiger owt htiw smetsys citoahc

vitalumuc  eye eht gnola wolf eht morf stluser taht rehtona dna ecafretni ecaps3 eht ta sekaw e
 neewteb raehs tneserp reve eht yb deniatniam eb dluow yehT .srednilycrepyh rieht fo sllaw

.sdiulf owt rehto eht dna htelaD  s’htelaD fo sedis htob no dewolla eb dluow yehT  gnitcennoc owt
 dna napsefil eht ecneulfni dluoc smaerts eseht morf sevaw deniatsus ehT .secafretni ecaps4

 eb dluoc noitcartta fo snoiger ehT .gnir eht fo stnemges rehto ni secitrov demrof ylwen fo noitom
 ta elcric gnitautculf a sa yllacitamehtam debircsed  gnitautculf a sa dna ecafretni ecaps3 eht

 sesehT .rednilyc a fo retnec eht hguorht sixa na sa spahrep ro ecafretni ecaps4 gnola rednilyc
 nwo rieht ni secitrov regral eb dluow secitrov laudividni eht fo pu edam sduolc ranmuloc gnitator

 sa evaheb dnA .thgir .hcus  
  ro eno no erusserp tnatsnoc fo tahT .ytreporp tnegreme na evah dluohs sekaw evitalumuc ehT

 sevaw noisrot sa debircsed eb osla dluoc erusserp sihT .secafretni ecaps4 gnitcennoc eht fo erom
ti ta ,si tahT .esahp rieht fo noitisop °09 eht ni deniatniam  ehT .euqrot mumixam dewolla s

 a sA .ecaps3 dnuora )s(ecafretni ecaps4 eht smrofed ro stsiwt yltnetsisrep mraws eht fo ecneserp
 ti erehw tniop eht ot detsiwt erom dna erom semoceb ecaps3 ,noiger a otni sevom mraws

mraws eht nihtiw nrettap euqrot eht sehctam  ecap3 ,noiger eht fo tuo sevom mraws eht sA .
 .noisurtni eht erofeb dah ti muirbiliuqe fo etats revetahw ot kcab stsiwtnu  

  dna( rettam isauq etutitsnoc taht serutcurts ralubut eht fo sgnilbis raenil eht era snotohp isauQ
auq dna snotohp isauQ .)rettamitna  ecafretni ecaps3 eht ta euqrot fo snrettap htob era rettam is

 dna liated erom ni debircsed eb lliw snotohp isauQ .raehs fo ecneserp eht yb deniatniam era taht
,devlovni secafretni eht drager htiw seitreporp rieht ssucsid I nehw retal sepyt ot sa detaremune  

 dna evitcurtsnoc ecneirepxe thgim yeht woh dna levart dluoc yeht raf woh ,ygrene rieht
.ecnerefretni evitcurtsed  



 

 
 

serutcurtS denigamI emoS  
  yzzuf tahwemos tnetsisrep a htiw mraws lacirdnilyc ecps5 a fo taht si erutcip deifidom ehT

rotsid depahs tunhguod  tahw brosba dna time nac taht ecafretni ecaps3 eht stcatnoc ti erehw noit
 isauq eseht fo emos secnatsmucric eht no gnidnepeD .snotohp isauq sa debircsed neeb sah

a mraws eht fo edis rehto eht no llaw eye eht yb debrosba era dna eye eht hguorht ssap snotohp  dn
 morf epacse taht snotohp isauq esiwekil dna smraws rehto htiw tcaer dna epacse dluoc emos

.mraws siht yb debrosba eb dluoc smraws rehto  
  mraws/maerts xetrov emos fo snoitatneserp ecaps3 eht ot sa etaluceps lliw I woN

elpmis eht naht rehto snoitarugifnoc  dluohs redaer ehT .evoba detneserp I taht nrettap gnir elgnis 
 nihtiw ”eye“ ro noiger evitcartta eht tneserper yllautca selcric nward ylprahs eht taht rebmemer

 ecaps4 gnitator fo sdne eht yllautca era smraws eseht taht dna smraws depahs tunhguod
acirdnilyc  ynam tuo sevael dna yrotcudortni ylerup si weiv sihT .ecaps3 htiw tcatnoc ni sduolc l

serutcurts eseht ot gnitubirtnoc serutaef rehto  
 

 xetrov gniniatnoc hcae sgnir owt eb dluow tselpmis ehT
 owt esu lliw eW .ecaps3 fo edis emas eht no lla smaerts

ohw sgnir  eht no htelaD nihtiw era snmuloc es  hteB/htelaD
fo edis latnoziroh hteB/hpelA eht evoba era yehT .ecaps3   .

 deppilf si gnir ecaps3 sti taht os nmuloc ecaps5 eno tfihS
 era ecaps3 ni snoitcerid lla esuaceb elbawolla si sihT .revo

t dna htelaD ot ralucidneprep  lla retfa era smargaid eseh
 retnec eht ta sixa eht suhT .snoitatneserp ecaps3 rieht ylno

 eht fo sixa ehT .egap eht fo tuo ”pu“ slevart gnir eno fo
 ecalP .ecafretni ecaps4 emas eht pu maerts htob tub egap eht woleb ”nwod“ slevart gnir rehto

edis sgnir eseht  snoitcerid etisoppo ni sgnir eht dnuora gnilevart era smaerts xetrov ehT .edis yb 
 si ekaw eno(  emas eht ni gnilevart era segde tsesolc rieht ta smaerts eht tub )↓ si eno dna ↑

iw demrof secitroV .noitatneserp ecaps3 emas eht evah sekaw rieht dna noitcerid  sgnir eht niht
 snrettap tnanoser ehT .rehtegot resolc evom dna noitcerid emas eht ni detarelecca eb lliw ereh
 tnanoser ylmrofinu eb dna sgnir htob rof tnetsisnoc eb dna ereh palrevo dluoc evoba debircsed

s xetrov ehT .snoiger retuo eht ni secitrov eht htiw  osla era stnemges retuo owt eht ta smaert
 .stnemges renni eht fo noitcerid eht etisoppo tub rehto hcae ot noitcerid emas eht ni gnivom

 sgnir owt eht nihtiw stnemges rehto neewteb snrettap tnanoser ralimis eb osla dluoc erehT
 eht fo ytilibats eht gnicnahne  ygrene lanoitidda yna taht woleb detseggus eb lliw tI .erutcurts

 yb deniatniam eb lliw ecafretni ecaps3 eht gnola tfihs ot ti sesuac hcihw erutcurts siht ot nevig
ton dluoc seiceps xetrov elgnis a fo seipoc owt fo sgnir tnanoser ehT .kcabdeef lanretni siht  kcats 

 gnitcennoc eht fo edis emas eht pu gnilevart snmuloc ecaps5 rieht esuaceb rehto hcae fo pot no
 eht no emulov emas eht ypucco ot dewolla ton era snmuloc esehT .detarapes meht peek ecaps4

t retal detseggus eb lliw tI(  .ecafretni ecaps3 a fo edis emas  fo sedis gnisoppo no snmuloc tah
).emulov emas eht ypucco od emit eht fo hcum dna nac secafretni  



 

 erutcurts ralimis a stseggus tfel eht no noitartsulli ehT
htelaD eht ta smetsys htelaD owt rof -  .ecafretni hpelA  

caps3 eht tpecxe ylppa selur emas eht fo llA  e
 ecaps3 etisoppo evah smaerts xetrov eht fo snoitatneserp

 eht woleb era yehT .evoba margaid eht fo taht ot stsiwt
 .latnoziroh hteB/hpelA  

 lliw snoitatneiro nips dna gniriap hpelA@htelaD esehT
 .snoitarugifnoc lasrevinu isauq ot srotubirtnoc tnatropmi eb

hT  ,)hcuot sgnir eseht erehw( ,ecafretni ecaps3 eht ta euqrot e
 rieht fo lla edirrevo lliw ti taht lufrewop os semit ta eb lliw

.ytivitca rehto  
. 

htelaD smraws hpelA@htelaD llac lliw I A htelaD smraws hteB@htelaD dna .B  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ra evoba smargaid owt ehT  eht taht ecitoN .sriap gnir maerts xetrov hteB dna hpelA fo e

 taht dnA .sgnir hpelA ta htelaD eht sa ecaps3 ot stsiwt fo nrettap emas eht etubirtnoc sgnir hpelA
 .snrettap hteB ta htelaD eht hctam smaerts hteB  

 rednu taht tseggus evoba saedi eht fo llA
eht  nac sgnir maerts xetrov snoitidnoc thgir 

 htiw tnemhcatta mrof ybereht dna etanoser
 sihT  ecaps3 fo edis emas eht no sgnir rehto
 ot tpmetta I sa tnatropmi erom emoceb lliw

.smetsys regral knil  
 fo ytilibats llarevo eht ot etubirtnoc yam taht rotcaf rehtonA  htelaD fo epahs eht si metsys a

 ecafretni ni ecnereffid ehT .)roolf ro gniliec no elbbub( hteB dna hpelA neewteb sedurtni ti sa
 suoirav eht ta dewolla ytivitca fo ytisnetni eht ni ecnereffid a ot etubirtnoc dluohs selgna

uoc tceffe siht revewoH .secafretni  secitrov eht fo ecneserp eht yb denetfos tahwemos eb dl
 eht ni snoitatnedni llams eb dluohs ereht ,tneserp secitrov era ereht reverehW .sevlesmeht

 ecnelubrut sa levart ot decrof era sdiulf eseht nehw esuaceb si sihT .tnorf htelaD gnicnavda
 a ni fo daetsni  eht ecnis tub setasnepmoc deeps desaercnI .rehtraf levart tsum yeht ,wolf ranimal

 trexe yeht ,ecaps4 eht pu epacse yllautca yeht erofeb ecafretni ecaps3 eht no llup llits secitrov



 

 fo elgna eht erehw secalp era esehT .ecafretni ecaps3 gnicnavda eht no gard  si htelaD gnicnavda
 .detnulb  

 owt otni euges stpecnoc evoba ehT
noititrap  fo sedis owt gniypucco smetsys 

 ,wolla snoitidnoc nehw ,nac yehT .ecaps3
 ot ralimis snoitcennoc edis yb edis eht mrof

 fo edis emas eht no era taht smetsys eht
 yeht netfo tuB .ecaps3  tcatnoc lliw  emas eht

emulov  .edis rehtie no ecafretni ecaps3 eht fo 
 wolla osla dluoc snoitarugifnoc owt ehT

 owt elpitlum neewteb ytivitca tnanoser
 selur eht wollof tsum yeht tub smetsys mraws

 .evoba debircsed sa noitatneiro ecaps3 fo  
tiw sksiretsa evah I  woleb ro evoba era smetsys htob eht fi esuaceb sworra noitatneiro eht h

 hteB dna hteB ta htelaD esuaceb si sihT .noitator suoivbo evah yeht ,latnoziroh hteB/hpelA eht
 osla smraws hpelA dna hpelA ta htelaD .noitcerid emas eht ni rehtegot etator htob smraws  etator

.latnoziroh hteB/hpelA eht evoba smraws eht etisoppo noitcerid a ni tub rehtegot  
 deriap si mraws hpelA na nehw revewoH

 etisoppo ni etator yeht mraws hteB a htiw
 eht gniwollof era yeht hguoht neve snoitcerid

eht ta nrettap euqrot dna secnanoser emas  
 esuaceb siht od nac yehT .ecafretni ecaps3

 ecafretni eht fo sedis etisoppo no era yeht
 .rehto hcae hcuot yllautca ton od dna  dluoc tI

 rettam isauq fo noitarugifnoc rojam a eb
 krad“ ruo ot ralimis esrevinu isauq eht nihtiw

 .”rettam  tI dluow lbatcetednu eb  esuaceb e
 dna noitator ecaps3 tnerappa on eb lliw ereht

 .htelaD htiw tnemevlovni on si ereht osla
 dluow htelaD htiw deriap hteB ro hpelA

.noitator etinifed evah dna detceted ylisae eb ,egrahc evah  tsom taht woleb detseggus eb lliw tI 
vlovni ygrene fo smrof  trecnoc ni fo enola rehtie snoitarugifnoc htelaD yb derednegne sevaw e

 eseht fo snoitarugifnoc lla ,tnemevlovni htelaD siht tuohtiW  .serutcurts hteB ro/dna hpelA htiw
t dna noitator ni secnereffid tnerappa on ro elttil evah lliw sriap mraws hteB dna hpelA  erofereh

 laitreni isauQ“ snoitces eht ni no dednapxe eb lliw sihT .noitcaretni rof euqrot tnanimoderp on
 tuohtiw evoba debircsed sa setaremolgnoc egral mrof neve dluoc yehT .”egrahc isauq“ dna ”ssam

ni ecaps3 eht gnitnedni yb tpecxe ecneserp rieht gnisopxe  .ecafret  
htelaD htiw rucco osla dluohs snoitarugifnoc esehT B htelaD dna A  revewoH .sriap mraws 

htelaD A htelaD htiw deriap B  eht fo sedis deniojnoc no diulf emas eht ni htob dluow smraws 
rehto hcae gnitalihinna ,devil trohs eb dluow yeht oS .ecafretni ecaps3  ton si euqrot rieht fi 

 yna tpursid osla dluow noitalihinna sihT .sedis owt rehto eht no smraws gnitroppus yb dellortnoc
 noissucsid retfa ezilausiv ot reisae emoceb lliw sihT .meht htiw detaicossa ylesolc smraws

.woleb  
 etisoppo fo secitrov fo gnidees sihT  yzarc sa ton si noitcerid etisoppo eht ni gnilevart noitator



 

 dees nac euqrot hgih fo noiger a gniretne notohp isauq a taht sredisnoc eno nehw smees ti sa
.srehto ni naht sdiulf emos ni os od ot ylekil erom tsuj si tI .sdiulf tnecajda eht fo yna ni secitrov  

 eht dna lla rof lauqe ylraen emoceb secnahc eht ,esolc yrev era cte seitisocsiv ,seitisned eht fI
 dna noitator xetrov enimreted lliw ecafretni diulf eht fo edis ralucitrap taht ta elbaliava raehs

.noitcerid  
 

 eerht lla evlovni won nac eW
aps3 eht fo sedis  ehT .ecafretni ec

 emos stseggus tfel eht ta margaid
 .metsys mraws eerht a fo stcepsa

 yehT .dekcats ton era smraws esehT
 yrev eht htiw tcatnoc etamitni evah lla

 rewol eht nI .ecaps3 fo emulov emas
 rieht taht ees nac uoy erugif
 gnola levart seye lacirdnilyc  tnereffid

 ecaps4 gnitcennoc eht fo sedis
 ecalp ni dleh era lla yehT .secafretni
 I .euqrot fo nrettap emas yrev eht yb
 rehtie evah taht snoitarugifnoc wohs

htelaD B htelaD ro  A  era yehT .smraws
aht rucco ot ylekil erom si noitautis enO .tnelaviuqe yllatot ton  elbbub eht fo esuaceb rehto eht n

tceffa roolf ro gniliec eht no  
 eb thgim smraws eseht fo sllaw eye eht taht era margaid evoba eht yb snoitavresbo rehtO

 yeht erehw )sgnirts desolc( senil lanoisnemid eno desolc gnitautculf sa yllacitamehtam debircsed
catnoc  gnitautculf sa secafretni ecaps4 eht gnola gnilevart sllaw eye lacirdnilyc rieht dna ecaps3 t

 ssel eb dluow snoitauqE .ecaps5 morf deweiv nehw )sgnirts nepo( senil lanoisnemid eno nepo
itrov rieht ron smraws eht rehtien esuaceb seitinifni poleved ot ylekil .stcejbo ekil tniop era sec  

 
 

 woh stseggus margaid sihT
 tcaretni dluoc sesab s’rednilyc

 nommoc hguorht enibmoc ro
 nI .sedis tnecajda no euqrot
 evah tsum yeht noitautis siht

 .noitator cisnirtni etisoppo
 4 esuaceb siht od nac yehT

era secafretni ecaps 5 dna  
 snoitcerid lla ot ralucidneprep

 dna hpelA  .ecaps3 fo
 lliw smraws hpelA@htelaD

 etisoppo ni etator syawla
 eht fo taht eb lliw noitator oirt tnerappa eht tub smraws hteB@htelaD dna hteB eht ot snoitcerid

ylppa ylno setubirtta nwod dna pu ehT .ytirojam mraws  ni eb nac yehT .spihsnoitaler s’oirt eht ot 
.denrecnoc si ecaps3 sa raf sa noitatneiro yna



 

. 
 eno eht fo noitatneserp ecaps3 eht esuaceb noitator fo noitcerid etinifed a swohs oirt hcaE 

rehto eht fo noitatneserp ecaps3 elbuod eht yb derewoprevo si  mraws .smraws  
 ylemertxe eb dluohs ecafretni ecaps3 eht htiw smraws eerht eht fo tcatnoc etamitni ehT

 na morf pleh emos htiw yllaicepse elbats yrev eb osla lliw segde rieht fo gnippalrevo ehT .elbats
 elttil a si gnippalrevo mret ehT .mraws htelaD etisoppo

tpeced  euqrot emas eht gnirahs era serutcurts esehT .evi
 ylno nac secafretni eht ta raehs eht ecnis dna nrettap

 ,noiger eno yna ni secitrov fo rebmun cificeps a troppus
 eht ot ralimis era ereh tneserp secitrov fo srebmun eht

sgnir eht ni erehwesle tneserp srebmun  ti drow rehto nI .
 sekat ti naht sgnir deriap niatniam ot secitrov rewef sekat
 sa ”erom si ereht tiaw tuB“   .sgnir laudividni niatniam ot
 htelaD elbuod eht htiw neppah lliw sihT .VT no yas yeht

.noitubirtnoc  
 
 
 
 
 

 
htelaD A B fid ylthgils a evah lliw mraws  etam ecafretni ecaps4 sti htiw pihsnoitaler tneref
htelaD a naht A  gnipacse eht esuaceb ”setam“ sa meht ot refer I  .etam ecafretni ecaps4 sti htiw 

 evitcepser rieht fo sedis etisoppo )nwod ro( pu levart sriap hteB ro hpelA rehtie fo smaerts
ecafretni ecaps4 htelaD .s B  diulf eht naht ytisned rehgih ylthgils sah taht diulf a ni tsixe smraws 

htelaD .smraws hteB eht gnitroppus A  eht naht esned ssel ylthgils si taht diulf a ni era smraws 
ro gniliec eht no elbbub eht htiw denibmoc sihT .smraws hpelA gnitroppus diulf  tceffe roolf 

 selgna rieht taht stseggus evoba debircsed
 eb dluow ecafretni ecaps4 hteB/hpelA drawot

 secnereffid ytreporp esehT .tnereffid ylthgils
 fo mraws htelaD a ylekil woh ecneulfni dluow

 htiw tcatnoc ni niamer dluow seiceps rehtie
rehto eht no smraws  eht rof wollA .sedis owt 

 rettam isauq taht noissucsid siht sesoprup
htelaD htiw soirt fo stsisnoc B  dna smraws 

htelaD htiw soirt fo stsisnoc rettamitna isauq A 
 ,snoitidnoc eht taht elbissop si ti neht ;smraws
 era taht soirt eht wolla dluoc ,evoba debircsed

 naht srebmun retaerg ni eb ot rettam isauq
.rettam itna isauq era taht esoht  



 

 
 
 

 tfel eht ta smargaid ehT
 laitnetop rehto tseggus

 ezisahpme tonnac I .spihsnoitaler
 era smraws eseht lla taht hguone

 emulov evitca emas eht gnitcatnoc
eht ni )kcalb( ecaps3 fo  yaw emas 

 emas eht tcatnoc dluoc sdor ruof
 epor a fo noitrop  ni dehcterts

 lla yehT .meht. neewteb lellarap
 epor eht fo noitrop emas eht hcuot

 rieht fo selgna eht fo sseldrager
 ehT .epor eht dnuora snoitisop
 .smraws eseht rof eurt si emas

 tcatnoc lla yehT  emulov emas eht
 sseldrager ecafretni ecaps3 eht fo

 snoitisop rieht fo selgna eht fo
 suhT .ecafretni ecaps3 eht dnuora
 eht hcuot yam smraws htelaD owt

 esohw enO .emulov ecaps3 emas
 eno dna hpelA ot txen si noitisop

 .hteB ot txen si noitisop esohw
atniam ehT  nommoc eht fo gnini

 smraws hteB dna hpelA yb euqrot
 noitalihinna eht stneverp

 noitalihinnA .evoba debircsed
htelaD neewteb euqrot eht erehw snoitautis ni ylno sneppah A htelaD dna B  decudorp si smraws 

meht yb ylelos i ro oirT a f A rT a htiw tcatnoc otni semoc oi B  eerf taht woleb detseggus eb lliw tI .
 a eb dluoc tI .seroc rieht rof naht rehto hcae rof ytiniffa retaerg a evah nac smraws htelaD

 lliw tI .rettamitna isauq dna rettam isauq neewteb noitalihinna sesuac taht siht ot ralimis  ytreporp
t detseggus eb osla .gnirednaw yratnemom ot tcejbus era smraws htelaD tah  

 ton era ecaps3 eht dnuora selgna riehT .smraws htelaD neewteb snoitairav eht ot kcab woN
 eht naht serutcurts gnir eerht eseht ni etapicitrap ot ycnednet retaerg a evah lliw enO .lacirtemmys

 tahT .rehto  .ot ylekil ssel si ti taht ylnO .etapicitrap t’nac seiceps dnoces eht taht naem ton seod
 eht ni sa serutcurts tnecajda neewteb etautculf ot ylekil eb yam ti etapicitrap seod ti nehw dnA

  .woleb margaid  
 fo srebmun eht ni stimil evah secafretni deraehs ehT  era yeht nehW .troppus nac yeht secitrov

 citatS .”tniop noitarutas“ rieht siht llac lliw I ,secitrov fo srebmun mumixam rieht gnitroppus
 otni tup si metsys eht sselnu secitrov lanoitidda yna yb decrofnier eb ton lliw tneserp euqrot

rf otno sevom dna noitom htelaD laudividnI .ecafretni deraehs ylhse  A  nihtiw demrof secitrov
 yeht litnu noitcerid emas eht ni gnilevart era palrevo smraws etaremolgnoc eht erehw snoiger
 ro tfel eht no mraws eht rehtie otni euqrot yb dellup ,edivid tsum yeht erehw tniop emos hcaer



 

r  htiw emulov eht otni evom ot dnet lliw yeht naht ,noitcerid rehtie ni emas eht si euqrot fI .thgi
secitrov rewef dna noitarutas rewol  

 
  ,sweN ecneicS ”yrasrevinna ht05 rieht etarbelec skrauQ“ elcitra sih ni dias deirfgeiS moT

4102 ,03 yraunaJ    
 eht elihW“  efil laer ,tcerroc yllaitnesse si snortuen gnikam skrauq nwod dna pu fo erutcip elpmis

.snoitacilpmoc gnisufnoc emos sdda  
 rof ,notorp a nihtiW .smees ti sa yltcaxe reve si gnihton ,seivom yps ni sa ,scisyhp mutnauq nI

rauq nwod eno dna pu owt eht ,ecnatsni  skrauq rehto swolla scisyhp mutnauQ .enola ton era sk
 )snortuen ro snotorp( snoelcun nihtiW .ecnetsixe fo tuo dna ni pop ot )”skrauq aes“ sa nwonk(

 snoelcun fo seitreporp suoiraV .yteirav )egnartsitna dna( egnarts eht era skrauq aes esoht fo emos
no dneped  ni ,ecnatsni rof ,rotcaf tnatropmi na s’tI .niatnoc yeht ssenegnarts hcum woh 

 eht ni ssenegnarts sseL .esrevinu eht ni rettam krad suoiretsym eht tceted ot gniyrt stnemirepxe
nikam ,elcitrap rettam krad a htiw noitcaretni fo doohilekil eht secuder noelcun  erom noitceted g

.tluciffid  
 rojam a neeb sah noelcun eht fo tnetnoc ssenegnarts eht gninimreted ,os ro edaced tsal eht roF

 sa hcus( stroper suoiraV .tnetsisnoc neeb ton evah sgnidnif eht tub ,hcraeser raelcun ni sisahpme
ereh  , ereh  dna ereh  erugif ot gnilggurts llits era strepxe oS .krow suoiverp htiw eerga lla t’nod )

tuo ”.fo edam era snortuen dna snotorp tahw yltcaxe tsuj  
 eno ot tnelaviuqe eb ot noititrap D5 a nihtiw ytivitca eht sredisnoc eno fI .elbadnatsrednu si sihT
 eht nI ”egnarts“ si hcihw fo eno ”skrauq“ eerht fo ylno stsisnoc nortuen isauQ a ,”skrauq“ ruo fo

erht  dnuof sirbed ehT .lartuen nortuen eht ekam ot segrahc lanoitcarf esu tsum eno metsys krauq e
 .”krauq aes“ a eb dluow sihT .’krauq“ artxe tnerappa na etacidni dluow noisilloc ni  

”skrauq“ ruo fo eno ot tnelaviuqe eb ot smraws laudividni eht sredisnoc eno fI  a ,
q isau n  segrahc lanoitcarf era roN .dedeen si ”krauq aes‘ oN .”skrauq“ ruof fo stsisnoc nortue

.dedeen  
 

htelaD eht si ti taht hcus snoitidnoc ekam ylirartibra s’teL A  ssel seiceps eht era taht smraws 
 .serutcurts regral ni etapicitrap ot ylekil

 dluoc enO  sa meht ebircsed neve
htelaD a fI .suoicirpac A  a si mraws 

 si taht erutcurts tetrauq a fo tnenopmoc
 margaid ees( erutcurts oirt a ot detcennoc

 noitautis tnereffid yrev a ni si ti )tfel ta
 .detaroprocninu si ti nehw taht morf

eno ni gnitapicitrap si ti elihW  owt fo 
 taht ni raehs eht serutcurts detcennoc

 noitarutas ot resolc si ecaps3 fo emulov
 rehto eht yb deipucco emulov eht ni naht

 nehW .emulov mraws eerht detcennoc
htelaD eht fo secitrov A  detaerc era mraws 

liw yeht ,sgnir eht neewteb ”dnal s’nam on“ eht ni  rewol htiw emulov eht otni wolf ot dnet l
 tneiciffus edivorp dluow esehT .dniheb tfel eb yam mraws lanigiro eht fo stnemgarF .noitarutas



 

 detaerc txen era hcihw mraws eht fo secitrov nehw rof metsys denodnaba eht ot euqrot lanoitidda
ruter ’dnal snam on“ ni htelaD eht oiranecs siht nI .emulov detarutasnu eht won si tahw ot n A 

 evah ot ytiliba s’mraws eht erom si tahW .serutcurts regral owt eht neewteb setanoser mraws
nrettap euqrot etarapes owt ot dnuob eb nac tI .siht setatilicaf snoitatneserp ecaps3 elpitlum  ehT .s
)woleb margaid ees( secalp lareves ni ecafretni ecaps3 eht gnihcuot si nmuloc ecaps5 elgnis  

htelaD .ytilibissop rehtona si erehT A  dna rehto hcae htiw si sihT .sriap mrof ot dnet smraws 
irtser ylno ehT .ecafretni eht fo sedis rehto eht no smraws htiw  :eb ot mees snoitc  

 dna elbitapmoc eb tsum )nwod dna pu( snoitatneiro sixa rieht tahT .1  
 gniogrednu tuohtiw diulf emas eht nihtiw erutcurts itna na htiw deriap niamer tonnac yehT .2

.noitalihinna  
 

htelaD a taht elbaviecnoc s’tI A ap yliratnemom dluoc mraws  dna oirt tnanimod hteB a htiw ri
 .nrettap euqrot latot eht erahs ton  

 evah yam serutcurts esehT .serutcurts dirbyh mrof yam yeht taht si ytilibissop rehtonA
  .snoitautis htob fo seitilauq  

 yehT .sllab elttil ton era sgniht eseht llaceR
atneserp ecaps3 era  fo sdne eht ta snoit 4  ecaps

 tfel eht ta margaid ehT  .sgnirts ro snmuloc
 a sa neppah thgim tahw stseggus 4 htelaD ecaps A 

 eht nihtiw enalp a fo edis eno morf stfihs nmuloc
 nmuloc mraws ehT .rehto eht ot ecafretni ecaps3

elaD gnitcennoc eht gnola gnilevart si  hpelA/ht
 eht fo noitatneserp ecaps3 ehT .ecafretni ecaps4

 nehw yllacigam esrever ot sraeppa esab sti ta nips
 nmuloc ecaps4 eht si deneppah yllaer taht lla

 ecaps3 eht fo ytilatot ehT  .ylthgils detfihs
 sihT .snmuloc eseht ot ralucidneprep si ecafretni

eggus  no meht ecalp dluoc tfihs ronim a taht sts
 dluow nips rieht erehw enalp a fo edis rehto eht
 elttil yrev htiw taht stseggus osla tI  .desrever eb

 nmuloc ecaps4 A .ylsuounitnoc htrof dna kcab pilf dluoc tub pilf ylno ton thgim mraws a troffe
na no ekat dluoc .stfihs ronim hguorht noitatneiro ecaps3 y  

 sa snmuloc eseht ezilausiv ot tseisae ti dnif I sdrow rehto nI 4  tcatnoc ni smuludnep ecaps
 eht revo spool gnigniws xelpmoc erom ro thgie erugif otni decreoc secafretni ecaps4 eht htiw

fo ebol enO .ecafretni ecaps3  mraws eht fo nrettap euqrot yramirp eht ot derehtet eb dluoc htap a 
 etisoppo fo nips latibro na htiw yrehpirep eht no erehwyna eb dluow rehto ehT .etaremolgnoc

 wollof dluoc smuludnep ecaps4 eseht taht woleb detseggus eb lliw tI .noitatneserp ecaps3
acnurt  dluow snrettap eseht taht dna setaremolgnoc mraws tnecajda neewteb snrettap depool det

 era yeht nehw smuludnep ecaps4 gnigniws eseht erom rehtruF .snoiger evitcartta htiw citoahc eb
aremolgnoc mraws htiw snoitaicossa esolc naht rehto snoitautis yb derehtet  derehtetnu neve ro et

 era taht stcurtsnoc ecaps4 era smuludnep esehT .nrettap depool citoahc siht tibihxe llits dluoc
 ynam lliw hcus sa dna )woleb ytivarg isauq ees( snoitatnedni ecaps3 wollahs htiw detaicossa

l eht fo enon hcihw ni snrettap ni gniws semit  nI .retnec eht ni snoinapmoc eroc rieht evah sebo
 eht fo sedis erom ro owt no snoiger ypucco neve dluoc snoitatneserp ecaps3 rieht noitautis siht



 

.seroc  
 ecaps3 ta tnemgarf dluoc sduolc dna snmuloc gnitator eseht fo sesab eht eromrehtruF

s syaw ni ecafretni  si siht nehW .secitrov yrallicna rieht htiw mrof sodanrot snrettap eht ot ralimi
 emit emas eht ta snoitatneserp ecaps3 fo rebmun a evah yehT .noitisoprepus ni era yeht esac eht

 nrettap euqrot a retnuocne yeht litnu etats tnenamrep a hsilbatse ton lliw dna  ot meht secrof taht
   .os od  

 lla fo sedis htob weiv ot yrt ot sdeen eh oiranecs evoba eht dnatsrednu ot si redaer eht fI
 eht ot ralucidneprep sa ecafretni ecaps3 eht fo trap era taht sexa lla fo snoitcerid htob dna senalp

dna noisnapxe htelaD fo noitcerid .snmuloc eseht  
 .anemonehp gnitseretni fo rebmun a stseggus erutcip deliated erom sihT  

htelaD fo maerts a edivid dluoc ecived A A  etisoppo htiw hcae smaerts owt otni sriap mraws 
maxeer dna ecneulfni s’ecived eht morf devomer era smaerts owt eseht fI .snips  yeht retal deni

 eht etisoppo nips a sah hcihw fo hcae smraws fo sriap fo sa dehsilbatseer evah ot dnuof eb dluoc
.rehto  

.dewolla emoceb noitisop rieht htiw nips egnahc smraws hcihw ni smrof dirbyH  
itisop ro nips eht enimreted ton dluoc eno emit eht fo tsoM  sehcaer ti litnu mraws a fo no

 sti dna setats dnuorg laitnetop s’mraws a neewteb snoitallicso esehT .etats dnuorg emos
 .woleb noitisoprepus isauq rof sisab eht emoceb lliw raehs deziralop fo duolc gnitautculf  

s dna snoitcerid etisoppo ni nips dluoc smrawS  dnuora euqrot fo snrettap emas eht tneserp llit
 .ecaps3  

 dluow ,ecaps3 fo edis eno tsuj no eerf ro euqrot nommoc yb dnuob rehtehw ,smraws llA
 ecafretni ecaps3 eht ta snoitom rehto dna noitator xelpmoc wolla hcihw seitreporp eseht sserpxe

 eb ton dluow taht  .esiwrehto elbissop  
 

htelaD fo ytilibissop a osla si ereht taht tseggus I oS A  neewteb htrof dna kcab gnitfihs smraws 
 evah dluow tahw htiw )woleb ees( etats dnob riap eht ot ralimis etats a dna etats euqrot lluf a

oirT a neeb B w sihT .tetrauQ a won si tub  eb dluo
 htiw deriap ton saw tetrauQ eht fi esac eht

oirT rehtona .B  ro enola gnittis si ti ,si tahT 
 ti fI .ecafretni ecaps3 eht ssorca enola gnilevart
 eb ton dluoc ylbaborp erutcurts eht ,citats erew

htelaD eht esuaceb gnol yrev rof deniatniam A 
hctiws mraws  yrev eb dluoc htrof dna kcab gni

.ecnerefretni ot evitisnes   ssorca noitom revewoH
 euqrot egrus lanoitidda etaerc dluow ecafretni eht

 pu erohs ot pleh dluow hcihw )woleb debircsed(
 dluow yticolev lanoitidda sihT .erutcurts eht

ats euqrot lluf eht etatilicaf htelaD eht fo et  A
 selcric eht nihtiw sworra margaid eht nI( .mraws

).nips etacidni  



 

 
 

  !hsalpS  
 

 tnemgarf dna tpursid ot ecrof tneiciffus htiw rehtegot decrof era setaremolgnoc owt nehW
er dluohs detaerc stnemgarf fo srebmun dna sepyt eht ,serutcurts rieht  eht fo seitreporp tcelf

 seitreporp edulcni osla dluow sihT .ypucco yeht semulovrepyh ecaps5 eht dna smraws detpursid
 smraws hpelA eht si tahT .deipucco yllanigiro yeht secafretni ecaps4 gnitcennoc ralucitrap eht fo

A erom etareneg dluow etaremolgnoc eht fo  htiw deriap eb dluoc hcihw fo emos ,smraws hpel
 nI .htelaD dna hteB ni snoitrop detpursid rof eurt dloh yam emas ehT .smraws hteB ro htelaD

 stnemgarf fo sepyt eht yb detcelfer eb lliw esrevinu isauq fo erutan etitrapirt eht sdrow rehto
illoc eht ni ecudorp  ygrene hgih ni ecafretni D3 eht ta )ssam isauq( euqrot hgih ehT .snois

 ecafretni deipucconu nihtiw smraws gnitaerc fo ecnahc rellams a evah osla dluow snoisilloc
mos etaerc dluow snotorp isauq yticolev hgih fo noisilloc eht fo emos ecnatsni roF .snoititrap  e

htelaD eht nihtiw smraws A  tub sirbed eht ni pu wohs dluow esehT .)woleb noissucsid{ noititrap 
 sa ynam sa ton eb dluow ereht si  dluohs sdleif sirbed esehT .snoisilloc nortuen isauq eht ni nees 

krauq ”egnarts“ dna ”aes“ eht yb detareneg esoht ot ralimis eb  ruo fo ”ledoM dradnatS“ eht ni s
esrevinu  

 evah dluow snoyrab isauQ  .skrauq naht rehtar snoititrap evah dluow esrevinu isauq ehT
 owt ni smraws evah dluow snosem isauQ .)skrauq eerht( snoititrap eerht lla nihtiw smraws

 notpel isauQ .)skrauq owt( snoititrap  eb ton dluow dna noititrap eno ylno ypucco dluow smraws
 ygrene rehgih ni ”pot“ ro( ”pu“ hteB nihtiw smraws eht llac dluoc eW .skrauq sa deviecrep

 ”nwod“ hpelA nihtiw smraws eht dna evoba denifed sa egrahc isauq hteB htiw )snoitarugifnoc
”mottob“ ro(  gih ni  noititrap htelaD ehT .egrahc isauq hpelA htiw )snoitarugifnoc ygrene reh

 rethguad fo snoitanibmoc gnicudorp fo seitilibapac eht htiw ”egnarts“ sa dessalc eb dluoc
 a rehto eht dna egrahc isauq hpelA na sah eno hcihw ni stcudorp hteB rbed ehT .hcae fo eno ro  si

ylno gniniatnoc etaremolgnoc a morf  htelaD a A .1+ rebmun egnarts isauq tseggus dluow mraws  
ylno gniniatnoc etaremolgnoc a morf sirbed ehT   a htelaD B  egnarts isauq tseggus dluow mraws 

 rebmun - fo srotces htob htiw etaremolgnoc egral a morf sirbed eht rO .1  evah dluow dellif htelaD 
.2 rebmun egnarts isauq a detseggus tub rehto hcae delecnac segrahc esohw stcudorp rethguad  

 tneserp smraws fo sepyt dna srebmun eht tcelfer srebmun egnarts“ esrevinu isauq eht nihtiw suhT
.snoititrap nihtiw  

,aedi siht no dnapxe oT htelaD olos a htiw snoelcun isauq B  )1+ rebmun egnarts( mraws 
 ot ddA .)2+( segrahc isauq hteB owt lauqe ot egrahc isauq hteB rehtona dna siht fo tsisnoc dluow

( egrahc isauq hpelA na siht –  driht eht nihtiw )1 noititrap  isauq siht fo egrahc llarevo ehT .
lcun  .rettam isauq eb dluow esrevinu isauq eht fo noisrev siht nihtiw dna 1+ eb dluow noe  

htelaD olos a htiw snoelcun isauq esoht ylralimiS A  hpelA elohw lla revo evah dluow mraws 
 rebmun egnarts( egrahc isauq - ow esrevinu isauq eht fo noisrev siht nihtiw dna )1  isauq eb dlu

 .rettamitna  
 hcae fo eno si ereht fI  a si taht( htelaD A  dna  a htelaD B mraws )  eht noititrap htelaD eht nihtiw 

 ereht esac siht nI .tuo lecnac segrahc isauq llA .0 fo egrahc isauq a htiw 2 si rebmun egnarts
 itna isauq dna snortuen isauq eb dluoc  eht fo snoitisop evitaler eht ni ylno reffid taht snortuen

 htelaD eno noitisop sti fo esuaceb taht gninaem ,noititrap ”egnarts“ eht nihtiw smraws htelaD
 isauq a fI .)evoba ”serutcurts denigami emoS“ ees( dlrow edistuo eht ot elbissecca erom si mraws



 

ortuen htelaD elbissecca na htiw n A  elbissecca na htiw nortuen itna isauq a stcatnoc mraws 
htelaD B  .rehto hcae etalihinna ylekil dluow yeht mraws  

 ni esrevinu ruo rof htam eht morf tnereffid tahwemos eb dluow esrevinu isauq rof htam ehT
arf on eb dluow ereht taht  setaremolgnoc ro snoelcun isauq rof egrahc latot eht tub segrahc lanoitc

sregetni elohw ro orez eb llits dluow  
 elpitlum niatnoc thgim taht )s(noititrap yna ot ylppa osla dluoc evoba ytreporp ”egnarts“ ehT

atsmucric )?ygrene hgih yrev( lausunu ot eud smraws  hpelA nihtiw smraws elpitlum tuB .secn
 nI .egrahc hteB ecudorp ylno dluoc hteB nihtiw smraws dna egrahc hpelA ecudorp ylno dluoc

 smraws eht snoitautis eseht thgim  ”nwod“ ro ”pu“ eb dna noitarugifnoc edis yb edis eht evah 
D ot ralimis rehto hcae ot evitaler .evoba debircsed sriap htela  

 ylno dluoc snoititrap hteB ro hpelA eht nihtiw secafretni ecaps4 eht ssorca deriapnu smrawS
 neht dna )ssam/ygrene( euqrot hgih yrev evah yeht fi ecafretni ecaps3 eht htiw tcatnoc ni niamer

e dluow yeht esuaceb gnol yrev rof ton  rieht revewoH .wolfkcab eht yb yawa tpews eb yllautnev
 derutpac eb dluow ti esuaceb dniheb niamer dluow euqrot  yletaidemmi  dluow hcihw raehs eht yb

 olos ylno ehT .serutcurts etitrapirt ro smraws deriap ,serutcurts cinotohp isauq sa ti etacollaer
lla smraws  ecaps3 eht tsniaga tpek era hcihw htelaD nihtiw esoht eb dluow ecnenamrep dewo

.ecnavda s’htelaD yb ecafretni  
 fo stpecnoc eht lellarap ,esrevinu isauq eht fo snoititrap eerht eht gnidrager saedi esehT

ylno tsixe nac skrauq hcum sa ni esrevinu ruo ni skrauq  sredisnoc eno litnu ,stelpirt ro sriap ni 
htelaD eht A htelaD dna )snortcele isauq( smraws B  ypucco yeht esuaceB .)snortisop isauq( smraws 

 .esrevinu ruo ni snotpel ro skrauq deriapnu deredisnoc eb dluoc yeht ,noititrap eno ylno  
issop eht stseggus osla sihT  evah osla dluow noititrap yna nihtiw smraws olos taht ytilib

 hgih yrev ta ylno tsixe dluoc yeht revewoH .esrevinu ruo ni snotpel fo scitsiretcarahc
 hpelA fo wolf kcab eht yb yawa tpews yeht erofeb emit fo doirep trohs rof )euqrot( ssam/seigrene

ael hteB ro  dnuorgkcab yb derutpacer eb yletaidemmi dluow euqrot sihT .dniheb euqrot rieht gniv
.serutcurts rehto mrof ot raehs  

 eb ton dluoc yeht taht egral os era taht setaremolgnoc sirbed mrof dluoc noitcaretni emoS
 trohs eb lliw esehT .raehs elbaliava yb detroppus  dluoc stnemgarf emoS .yaced ogrednu dna devil

 dluoc stnemgarf yaced rehto tub ecafretni ecaps3 eht fo sedis lla tcelfer llits dna tcatni niamer
:eseht ot ralimis snrettap emos wollof  

 
:ypucco taht esohT  

hT  .ecafretni hpelA/htelaD eht fo sedis htob ro enO  stnemgarf eseht fo noitrop hpelA e
htelaD citegrene yrev a dniheb gnivael wolf hpelA eht yb yawa tpews eb ot dnet dluow A  smraws 

 euqroT .euqrot lanigiro eht fo noitatnemgarf yb detareneg ygrene cinotohp isauq ssecxe dna
erutpac hguorht dniheb sniamer syawla .raehs yb  

 
 dluow stnemgarf eseht fo noitrop hteB ehT .ecafretni hteB/htelaD eht fo sedis htob ro enO

htelaD citegrene yrev a dniheb gnivael wolf hteB eht yb yawa tpews eb ot dnet B  dna smraws 
 ygrene cinotohp isauq ssecxe  

 
htelaD eht fo sedis htob ro enO A/ htelaD B  dluow deriap nehw stnemgarf esehT .ecafretni 

 .snotohp isauq ygrene hgih dniheb gnivael rehto hcae etalihinna  
 



 

 .elbatcetednu tub elbats eb dluow stnemgarf esehT .ecafretni hpelA/hteB eht fo sedis htoB
 naht rehgih dah yeht fi tsixe ylno dluoc yehT  ecaps3 eht ot meht gnirohcna euqrot lamron

 dluow euqrot lanoitidda sihT .yawa tpews dna detnemgarf eb dluow oot yeht esiwrehtO .ecafretni
 rojam a eb yllautca dluoc steud hteB/hpelA esehT  .ssam isauq hgih dna yticolev hgih meht evig

rettam isauq fo noitrop  .esrevinu isauq eht ni  
 

.deredisnoc t’nevah I taht seitilibissop ynam era ereht erus m’I .evisneherpmoc ton si tsil sihT  
 sa yaced dluow raehs elbaliava yb detroppus eb ot egral oot llits era taht snoitarugifnoc weN

 esaeler dluow yehT .yticolev esol yeht  .snoitarugifnoc rellams dna snotohp isauq  
 dna snotohp isauq esaeler lliw nrut ni yeht ,egral oot llits era snoitarugifnoc rellams eht fI

.snoitarugifnoc rellams neve  
baliava eht yb detroppus eb dluoc stcudorp rethguad lla litnu eunitnoc dluow ssecorp sihT  el

.emit etinifedni emos rof ytilibats elbanosaer evah tsael ta ro yltnenamrep raehs  
 noitces eht ni nwohs esoht ot ralimis snoitarugifnoc no ekat dluoc smraws wen eht fo ynaM

 snoitarugifnoc ynam no ekat dluoc osla yehT .”serutcurts denigami emoS“ deltitne  .nwohs ton  
 nI .raehs dnuorgkcab dna euqrot fo noitcaretni eht yb decudorp si ssam esrevinu isauq eht nI

 ,esrevinu isauq eht nihtiw taht ylekil si tI .nosob sggiH eht yb decudorp si ti esrevinu ruo
ecudorp dluoc ygrene tneiciffus fo snoisilloc etaremolgnoc  mraws dna ”sooz elcitrap“ 

 eseht tub nosob sggiH eht morf neve detcepxe esoht ot ralimis snrettap yaced htiw setaremolgnoc
  .noitacollaer sti fo snoisserpxe na ylno ssam lasrevinu isauq fo esuac eht eb ton dluow stnemgarf  

edni/euqrot/ssam( ygrene eht nehW  dluoc snoisilloc ,lamitpo si )yticolev/epahs noitatn
 yb detroppus eb yliranidro ton dluow taht srebmun mraws htiw setaremolgnoc emos ecudorp
 isauq eht nihtiw taht redaer eht dnimer ot sammoc fo daetsni skram / desu I( .raehs elbaliava

rp eseht lla esrevinu  setaremolgnoc esehT ).eulav citegrene elgnis a fo snoisserpxe era seitrepo
.sevil flah trohs ylemertxe evah dluow  

 erehT .segnar ygrene cificeps htiw detaicossa snrettap etaremolgnoc dluohs ereht noitidda nI
orp taht slevel ygrene laitneuqes eb dluoc ylekil  lanretni ehT .snrettap latnemgarf cificeps ecud

 eht enimreted dluow tcapmi ta setats mutnauq isauq rieht dna smraws eht nihtiw secnanoser
 slevel ygrene esiwpets htiw yrav dluoc snrettap detaerc esehT .detaerc snrettap eht fo ytilibaborp

 sa devresbo eb dna .secnanoser  
 stcatnoc ti erehw ,eye s’mraws a fo retemaid eht ni esaerced a fo taht si ytilibissop enO

 evaw sihT .serutcurts cinotohp tnanoser lanretni fo shtgnel evaw retrohs ot esnopser ni ,ecaps3
us sa ygrene desaercni ot esnopser ni netrohs dluow htgnel  cinotohp isauq ot ortnI“ ni detsegg

 ecaps4 eht gnola nmuloc niam eht no ytilibatsni gnisaercni etaerc dluow sihT .woleb“ snrettap
 ecaps3 llaw eye s’mraws ehT .secrof ecaps5 yb desopmi si taht retemaid a sah hcihw ecafretni

knirhs ot eunitnoc dluow retemaid  llams erew snotohp tnanoser eht litnu ygrene gnisaercni htiw 
 eht tniop siht tA .retemaid llaw eye ecaps3 elbitapmoc a si tahw otni selcyc elpitlum tif ot hguone

 rehgih gnivah nrettap cinotohp wen eht htiw tub retemaid lanigiro sti ot dnapxe dluow mraws
ne  ti dna noitarugifnoc ygrene wen a yllautca si tI .htgnel evaw retrohs dna ycneuqerf dna ygre

 wen sihT .ygrene wen siht ta snoisilloc ni nrettap sirbed tnereffid a ecudorp ot nees eb dluow
rp krauq yranigami fo eno ot suogolana eb thgim noitarugifnoc ygrene  ,mrahc“ sa hcus seitrepo

.esrevinu ruo ni ”mottob ro ,pot  
 

 
 



 

ssam lanoitativarg isauq dna laitreni isauq ot noitcudortnI . 
 

ssam laitreni isauQ  
 

 tnatropmi era secafretni deraehs ecaps4 dna 3 detarutasnu otno gnivom fo stceffe ehT
ibmoc era yeht nehw esuaceb  fo rebmun a rof elbisnopser eb dluoc yeht ,srotcaf rehto htiw den

 dna noitom ni era smetsys nehw ssam laitreni isauq desaercni eht meht gnomA .anemonehp
 snoitatimil eht“ ees( tcennoc smraws detcennocnu nehw ssam isauq fo ssol eht yletamitlu

iava yb desopmi .)woleb ”raehs elbal  
 yeht nehw tuB .irot mrofinu dluow snrettap euqrot ecaps3 rieht ,gnivom ton erew smraws fI

 mraws ralucric eht fo tnemges taht ni secitrov eht ,nosaer reve tahw rof noitom ni decalp era
tsum ,noitom llarevo fo noitcerid eht ni evom hcihw  noiger a etaerc lliw dna ygrene retaerg evah 

 deraehs ylwen otno tfihs yeht sa esuaceb meht fo erom eb osla lliw erehT .euqrot retaerg fo
 dna etadommocca ot secitrov lanoitidda rof ytinutroppo retaerg si ereht ,ecafretni ”detarutasnu“

oitidda siht niatniam  .euqrot lan  
 mraw eht revo SU eht fo sehcaeb nrehtuos eht gnihcaorppa enacirruh a ekil tahwemos si sihT

 tnemges nretsaehtron sti ni tsetaerg era egrus eht dna sdniw ehT .ocixeM fo fluG eht fo sretaw
eps dniw ehT .si ygrene eht fo tsom erehw si taht esuaceb  eht fo deeps eht fo mus eht si ereht de

 otno gnivom osla si tI .noitom drawrof senacirruh eht fo deeps eht dna eye eht dnuora dniw
 looc sexim tI .enacirruh eht leuf ot ria tsiom mraw lanoitidda sedivorp hcihw retaw remraw

taw ecafrus mraw htiw retaw repeed  naht relooc syawla si ti dniheb ecafrus eht os sevom ti sa re
 .ygrene elbaliava swollof tI .noitom drawrof sti segaruocne sihT .ti fo tnorf ni ecafrus eht  

 dna srebmun desaercni eht taht ni rennam ralimis a ni smraws eht ebircsed osla dluoc enO
o ytisnetni  si retaw mraw wen otno sevom enacirruh eht sa detareneg sllec mrotsrednuht f

 otno evom yeht sa smraws eht ni detareneg secitrov fo srebmun desaercni eht ot suogolana
 mraws a fo edis drawrof eht no raehs sa ygrene ehT .secafretni deraehs ylwen ,detarutasnu  dluow

 rof( pu desu neeb sah ygrene raehs eht ,ereht esuaceb edis kcab eht no ygrene eht naht retaerg eb
 eht gnillac eb lliw I .raehs wen pu gnidliub fo ssecorp eht ni si ecafretni eht dna )tnemom eht

b ”egrus“ smraws eht fo edis eno eht no euqrot desaercni  eht ot ralimis sa ti fo kniht I esuace
 enacirruh fo edutilpma eht taht ni tnereffid era ”segrus“ eseht revewoH .enacirruh a fo egrus

 .”euqrot“ sa derusaem si egrus mraws fo edutilpma eht tub ”thgieh evaw“ sa derusaem si egrus
t deilppa eb dluoc euqrot sihT  ecaps3 eht dnuora secafretni ecaps4 gnitcennoc eht fo htob ro eno o

 taht hcus ecafretni ecaps3 eht fo sruotnoc eht retla dluow mraws eht fo ecneserp ehT .ecafretni
 .ecafretni hteB/hpelA eht ralucidneprep erom dna detnulb emoceb dluow ecaps4 gnitcennoc eht

 s’mraws eht ta euqrot retaerg dna secitrov raehs ecaps3 fo srebmun retaerg wolla dluow sihT
.ecafretni  

 eht si ereh deredisnoc eb ot sdeen taht rotcaf rehtonA
 euqrot tsetaerg fo sretnec otni etartnecnoc secitrov yaw

 serutcurts cinotohp tuoba detseggus sa b wole  enO .
 eht sa ”llaw eye“ eht redisnoc ot detpmet eb dluow

 ereht taht redisnoc ew nehw tub euqrot tsetaerg fo retnec
 redisnoc tsum ew neht llaw eye eht edisni euqrot on si

 si siht fI .llaw eye eht edistuo euqrot retaerg si ereht taht
ov llaw eye esac eht  siht otni tfihs ot tpmetta lliw secitr



 

 mraws larehpirep gnitator a fo si won erutcip eht oS .meht htiw retnec mraws eht gniggard noiger
 roiretni gnitator a dna llaw eye eht edistuo euqrot mumixam fo retnec a sdrawot gnitfihs dleif

drawot gnivom dleif mraws s     .ti htiw retnec mraws eht gniggard euqrot fo retnec emas taht  
 woh setartsulli tfel eht no margaid ehT

 ecaps3 eht si tI .kool thgim euqrot egrus
 .mraws htelaD olos deriapnu na fo noitatneserp

 mraws eht taht rebmemer dluohs redaer ehT
a( ereh noitator  )smargaid rehto eht fo lla ni dn

 ecaps4 gnitator fo noitatneserp ecaps3 eht si
 ecaps4 tnecajda rieht pu dnetxe taht snmuloc

 stceffe eht fo ynam taht dna secafretni
 decneulfni era ssam laitreni isauq ot detubirtta

ni serutcurts mraws eht fo ecnalabmi eht yb  .ecafretni ecaps3 eht evoba snmuloc eht  
 eht ylno ypucco dluow yehT .seiceps mraws ralucitrap siht fo snoitairav owt eb dluow erehT

/htelaD eht gnola og dluow secitrov gnipacse fo srednilyc rieht fo enO .ecaps5 htelaD hteB  
dluow rehto ehT .ecafretni ecaps4 /htelaD gnola og hpelA  detseggus eb lliw tI .ecafretni ecaps4 

 rof snoitpo retaerg meht wolla dluow ecafretni ecaps4 a fo edis eno ylno htiw detaicossa siht taht
 .noitatneserp ecaps3  

 
  
 

 on sah taht noitidnoc rojam A
 mraws elpitlum taht si ygolana

ugifnoc  dnuopmoc ekil eb dluoc snoitar
 soirt ,steud eb dluow esehT .senacirruh

 dna revo gnivom era taht ,stetrauq dna
 no tub ecafretni ecaps3 emas eht gnirahs

 snoitisop tnereffid ni ro sedis etisoppo
 eht swolla sihT .ecafretni taht dnuora

i etator ot srednilyc owt  etisoppo n
 eno htiw gnihsalc tuohtiw snoitcerid

 ecaps3 eht dnuora euqrot nommoc eht wollof tsuj yehT .hcuot yllautca t’nod yehT .rehtona
.meht neewteb ecafretni  

 sedis owt no smraws hteB dna hpelA deriap fo weiv dedolpxe na stseggus margaid reppu ehT
eht fo  eht ni elbisivni eb dluow erutcurts ralucitrap sihT .euqrot emas eht gnirahs ecafretni ecaps3 

 sa detseggus eb lliw ti tub esrevinu isauq
 .woleb rettam isauq fo mrof rojam a  

 
 tI .°09 detator si margaid dnoces ehT

 dluoc euqrot nommoc eht woh stseggus
sixe  drawrof eritne eht no egrus a sa t

 eht htiw tsartnoc ni erutcurts eht fo flah
 eht fo tfel ro thgir eht no euqrot egrus

 egrus derahs ehT .evoba smraws htelaD



 

 evom ew sa seirav stnemges tnereffid eht ni noitcerid s’euqroT .lacirtemmys si esac siht ni euqrot
 no mraws eht fo noitator ehT .esnetni tsom si edis drowerof eht no euqroT .smraws eht dnuora
 yeht revewoH .)mottob( edis hpelA eht no noitator mraws fo taht etisoppo si)pot( edis hteB eht

soppo evah secitrov rieht hguohtla noitatneserp ecaps3 emas eht evah  osla era yeht noitator eti
 hteB dna hpelA ehT .)ecafretni ecaps3 eht woleb dna evoba( snoitcerid etisoppo ni gnilevart

 lauqe evah taht snoitarugifnoc taht retal detseggus eb lliw tI .ytisnetni lauqe fo era seuqrot
euqrot hteB dna hpelA rieht fo seitisnetni  eht fo yna yb decneulfni eb ro ecneulfni ton lliw s
.sekaw rieht ro snoitarugifnoc decnalabnu  

 a si tfel eht no margaid ehT
 xetrov taht gnitseggus hparg

 ylekil erom eb dluow noitamrof
 ylhserf ,detarutasnu eht no

 eht no naht ecafretni deraehs
ser ,detarutas  .ecafretni devlo

 ot dnet dluow ecnalabmi sihT
 evitcartta eht tfihs ylsuounitnoc

 tsehgih fo noitisop ro noiger
 secitrov ehT .drawrof euqrot

 htiw dengila eb lliw detaerc
 llarevo eht ot etubirtnoc dna

guone esolc era secitrov wen eseht fo emoS .nrettap euqrot  eye eht“ ta mraws lartnec eht nioj ot h
 si erutcurts siht fI .smraws eht dnuora raehs deziralop fo dleif eht ot etubirtnoc srehto ”llaw

 tfihs fo etar s’noiger evitcartta eht dna esaercni lliw edis drawrof eht no euqrot eht ,detarelecca
ot tsujda osla dluow  wen siht ,desaercni sah euqrot eht ecnO .yticolev wen eht rof etasnepmoc 

 erom era ereht erehw ecafretni deraehs ylwen revo noitom yb deniatniam eb lliw tfihs fo etar
.ti niatniam ot elbaliava secitrov  



 

 ot mraws driht a dda ew nehW
taht( euqrot nommoc eht htelaD a si A 

htelaD a ro B  na etaerc ew )mraws 
.nrettap euqrot decnalabnu  

 
 
 
 
 
 
 

 poleved thgim taht nrettap euqrot dedispol eht stseggus tI .°09 detator si margaid dnoces ehT
nrettap euqrot sihT .tneserp si mraws )hpelA ro( hteB@htelaD lanoitidda eht nehw  ylno ton ni 

 si edis eno no euqrot eht esuaceb euqrot hpelA ro( hteB tnanimoderp a sah osla ti ,lacirtemmysnu
 eht htiw mraws ehT .rehto eht fo taht eciwt

 eht ot etubirtnoc llits dluohs euqrot ddo
 ti sdnetxe ti tub nrettap euqrot nommoc

hcus gnir eht dnuora  mraws siht taht 
 snoitatneserp ecaps3 owt sah etaremolgnoc

 rekaew ehT .rehto hcae etisoppo era taht
 fo euqrot eht tuo lecnac dluow noitatneserp
 llarevo eht dna smraws owt rehto eht fo eno

 eht morf euqrot eht fo taht dluow tceffe
urts sihT  .mraws gniniamer  eb lliw erutc

 rehto fo sekaw eht ot evitisnes eb ot nwohs
 osla nac ekaw sti taht dna smraws decnalabnu

 eht revewoH .smraws rehto eseht ecneulfni
 stceffe lanoitidda evah lliw snoitatneserp owt
 ot ortnI“ deltitne noitces eht ni debircsed eb ot

 mutnauq isauq ”stceffe  
 

 eht stseggus ti tpecxe egap suoiverp eht no margaid eht ot ralimis si woleb margaid ehT
 euqrot dna egrus fo ecnalabmi

 a fo tpecnoc ehT .noitator
 si noiger evitcartta gnitfihs

 wen eht yb detacilpmoc
.seitiralugerri  

 eb lliw seitixelpmoc esehT
lpxe  I nehw woleb denia

 dna sekaw eht tuoba etaluceps
 eseht ynapmocca taht sdleif
 ot tnaw I won rof tub stcejbo

 gnitfihs eht no etartnecnoc
 sti dna noiger evitcartta



 

.secneuqesnoc  



 

 mraws htruof ehT
 si no gnisucof ma I noitarugifnoc

ra erehT( .tetrauq a fo taht  ynam e
 eb lliw meht fo emos dna srehto

 woleb noitces eht ni dessucsid
 sihT )”hsalpS“ deltitne

 htiw smraws sah noitarugifnoc
 fo sedis ruof no euqrot nommoc

 sah osla tI .ecafretni ecaps3 eht
 hteB dna hpelA fo srebmun lauqe

 .smraws  
etator( margaid dnoces ehT  tub evoba teud hteB/hpelA eht ot ralimis nrettap a stseggus )°09 d

 decnalabmi yb decneulfni eb ron ecneulfni ton dluow erutcurts sihT .euqrot rehgih htiw
serutcurts  

 
 
 
 

 
 

 )nortuen isauq( tetrauq a fo ssam ehT
 fo ssam eht naht erom driht eno eb ton dluow

a  elbaliava latot esuaceb )notorp isauq( oirt 
 euqrot egrus tneiciffus ylppus ton dluoc raehs

 yb denimreted si raehs elbaliavA .siht rof
 s’htelaD fo deeps eht sa hcus secrof edistuo

 tsniaga noitom ralucidneprep ti dna noisurtni
ht tes ew fI .sdiulf rehto eht  a fo euqrot egrus e

 tahw gnitarutas ton tub ot esolc yrev eb ot oirt
 a fo noitidda eht raehs elbaliava yb dewolla si

htelaD A  ro neppah ton dluoc rednilyc mraws 
 sti fo tsom pu evag ti taht eriuqer dluow

 neht dna serutcurts cinotohp isauq sa euqrot
iw derahs  mumixam eht smraws rehto eht ht

 eht dna htap dnoces eht wollof stetrauq taht gnitseggus ma I .raehs elbaliava yb dewolla euqrot
htelaD yb dedivorp euqrot egrus lanoitidda A  ni sesaercni latnemercni ylno esuac dluow smraws 

dluow tceffe sihT .ssam isauq rieht  ni ro citats erew stetrauq rehtehw fo sseldrager tneserp eb 
 ylmrofinu euqrot egrus rieht esiar dluow raehs wen revo stetrauq fo noitom eht revewoH .noitom

 esuac dluow raehs elbaliava fo esu mumixam rieht citats nehW .elbats erom eb dluow yeht dna
 ot meht flah eroferehT .noitarutas revo deppils yeht nosaer emos rof fi yaced -  citats fo sevil

 snoitatimil ehT“ deltitne noitces eht ni liated erom ni derevoc si sihT .trohs eb dluow stetrauq
.”raehs elbaliava yb desopmi  

 
 



 

 
 
 

 fo taht ot ralimis si margaid sihT
eht  stseggus tub teud hteB/hpelA 

 rof stnemmoc stI .euqrot retaerg
.emas eht era won  

 
 
 
 
 

 
 yltnatsnoc si ecafretni ecaps3 detarutasnu gnola serutcurts eseht fo noitom denibmoc ehT

 yb dewolla si taht secitrov fo srebmun rehgih fo noitalumucca eht yb deniatniam  gnola noitom
 .secaps4 tnecajda eht nwod dna pu snmuloc rieht nihtiw levart neht secitrov esehT .ecaps3 eht  

 ydaets ehT .segrus on eb dluow ereht gnivom ton erew smraws eseht fi sdrow rehto nI
 stceffe eht ot detimil si semulov citats ni raehs fo noitcudorp  fi tuB .raehs dnuorgkcab lacol fo

 semulov )detarutasnu( deraehs ylhserf otno evom tub ytilibatsni wen rof tiaw t’nod smetsys eht
 hserf otno tnemevom siht yb deniatsus era segrus ehT .secitrov erom ot ssecca evah dluow yeht

seriuqca metsys a ecnO .ecafretni  si ti litnu deniatniam si ygrene taht ,noitom rof ygrene eht 
 .setarelecca metsys eht dna decnahne si ti ro setareleced metsys eht dna debrosba  

 ehT .smetsys eseht ot dedda si ygrene revenehw dehsilbatseer syawla si pool kcabdeef ehT
tasnu otno sevom mraws  mraws eht stfihs neht hcihw egrus siht sniatniam hcihw ecafretni detaru

 noitom dipar erom A .no os dna egrus eht sniatniam hcihw ecafretni detarutasnu hserf otno
 rewol htiw segrus rewol sniatniam noitom rewols A .euqrot rehgih htiw segrus rehgih sniatniam

 .euqrot  
 :si siht ta gnikool fo yaw rehtonA  

 eht fo noitalumucca eht si tI .tsetaerg si euqrot eht erehw si egrus eht nihtiw retcartta ehT
.tuo rehtruf esoht gnidulcni tneserp secitrov eht lla yb detubirtnoc euqrot  

dna demrof eb ot ylekil erom era secitroV  retaerg si raehs eht erehw ecaps3 ta deniatniam 
 eht dna noitcudorp xetrov fo ecnalabmi na syawla si ereht eroferehT .mraws eht edis tuo si hcihw

 gnivom ton era smraws eht nehW .ecafretni hserf otno gnivom eb syawla lliw noiger evitcartta
ecaps3 eht ssorca  llits dna )woleb ees( noitatnedni / latibro sti nihtiw gnitator llits si ti ecafretni 

 eriuqca dluoc tub gnitator si ereh noiger evitcartta ehT .raehs hserf otno gnivom yltnatsnoc
ni metsys gnitator elohw eht gnitfihs trats ot ti esuac ot ygrene tneiciffus  wen tahT .noitcerid eno 

 saw ti litnu noitcerid taht ni eunitnoc dluow metsys eht dna deniater  eb dluow ecnalabmi
 .htiw derefretni  

 ecaps3 eht gnola smraws eht fo deeps eht ,snrettap latibro fo snoitaretla eseht fo etips nI
natsnoc niamer dluohs ecafretni  ni levart ot detoved semoceb taht emit dna ecnatsid revetahW .t

 ni tneps emit dna ecnatsid eht morf devomer eb dluohs ecafretni ecaps3 eht gnola senil thgiarts
larevo setaerc latibro rieht nihtiw noitator eht taht woleb detseggus eb lliw tI .slatibro rieht  l

 taht stseggus rehtruf sihT .asrev eciv dna smraws ybraen ecneulfni nac taht noitautculf mraws
 seicneuqerf rieht ,si tahT .seicneuqerf latibro tnanoser evah dluow rehtegot evom taht smraws



 

.rehto hcae fo selpitlum ro emas eht eb dluoc  
oba eht fo tniop ehT  laitreni isauq fo tcepsa eno taht tseggus ot si smargaid dna noissucsid ev

 detarutasnu otno noitom sti yb deniatniam gnieb noiger evitcartta gnitfihs eht fo taht si ssam
rotcaf rehtO  .ssam laitreni isauq fo noitadnuof eno si msinahcem kcabdeef sihT .raehs  s

oirT fo noitcaretni eht edulcni lliw ssam laitreni isauq ot gnitubirtnoc B  smraws tetrauQ dna 
 .)woleb ees( noitatnedni lanoitativarg nommoc a nihtiw  

 
 
 
 
 
 
 
 

 deziralop fo sduolc rieht fo erutan eht si serutcurts eseht fo tnenopmoc tnatropmi rehtonA
raehs  ta tub ”eye“ eht dnuora raehs detartnecnoc eht morf etarapes ylurt ton era sduolc esehT .

 evah lliw raehs deziralop gnitfihs sihT .etarapes era yeht hguoht sa meht ot refer ot deen I semit
lliw yehT .eye s’mraws eht nihtiw secitrov eht fo seitilauq eht lla  gnitfihs emas eht wollof 

 eht nihtiw segnahc eb lliw ereht ,eye nihtiw segnahc era ereht fI .eye eht sa snoiger evitcartta
 eroferehT .eye eht nihtiw segnahc eb lliw ereht ,sduolc eht nihtiw segnahc era ereht fI .sduolc

yllaitnatsbus etubirtnoc sduolc eseht  eht nihtiw xetrov hcae fo noitom eht esuaceb ssam isauq ot 
 eht fo ”seye“ eht erehw esoht gnidulcni ti dnuora secitrov eht fo noitom eht secneulfni duolc

 noisserpmi eht evig yam evoba snoitpircsed ehT .ecaps3 tcatnoc smraws lacirdnilyc detartnecnoc
ht taht  wols fo taht si tpecnoc dednapxe ehT .smraws eht gniwollof sekaw evissap era sduolc e

 eht nihtiW .smraws eht yb deggard gnieb sa hcum sa smraws eye eht gniggard sevaw gnivom
 .seititne elgnis fo stcepsa owt era seye dna sduolc eseht esrevinu isauq  

noc htoB .ssam laitreni isauq sti ot etubirt  
 



 

 
 

 evoba smargaid citsilpmis ehT
 dna tfel ylno wohs tfel eht no dna

 siht tub duolc a fo stcepsa thgir
 semulov eht otni sdnetxe osla duolc

 ,nwod dna pu ,semulovrepyh dna
 eht noitidda nI .dniheb dna drawrof

 evoba margaid  ot desoppus si
 nihtiw secitrov eht taht tseggus

 noitom lla eht no ekat sduolc eseht
 eht nihtiw detibihxe sepahs dna

 sworra ehT .woleb debircsed sa )s(nips latibro )rieht( sti fo stcepsa eht lla dna )s(mraws lartnec
eht taht shtap eht tseggus eye eht dnuora  a ot esnopser ni wollof dluow secitrov raehs laudividni 

 gnikool si redaer ehT .secitrov ecaps5 rieht fo erutan eht yb dewolla si sihT .euqrot tnanimoderp
 deziralop detaicossa sti dna ecaps3 htiw tcatnoc s’rednilyc eht fo ”eye“ eht fo noitces ssorc a ta

hs  sneppah sihT .raehs deziralop dna euqrot tnanimoderp ”lartuen“ sah margaid dnoces ehT .rae
 isauq“ dna evoba smargaid ”tetrauQ“ eht eeS .devlovni era secafretni hteB dna hpelA htob nehw

woleb ”smota  
b ecaps3 ot srednilyc gnitator eht srohcna raehs deziraloP  eht gnihsilbatseer yltnatsnoc y

 mraws htiw detaicossa nips taht woleb detseggus eb lliw tI .secitrov raehs wen htiw tcatnoc
  .stceffe mutnauq isauq rof gniwolla etautculf ot sduolc eht esuac lliw slatibro ecaps3  

 emos stseggus tfel eht no margaid ehT
epsa  evom ti sa duolc raehs deziralop a fo stc

 dluow duolc eht fo htdiw ehT .mraws a htiw
 margaid eht ni naht rediw ylbaredisnoc eb
 redaer eht swolla noisrev denetrohs eht tub
 eb dluow duolc eht edis eht morf taht ees ot

itom syawedis yna htiw etallicso ot nees  no
 .nips sti edulcni dluoc siht dna mraws eht fo
 nihtiw desremmi tpek llits si mraws eht tuB

 fi neve eurt eb dluow sihT .duolc gnitfihs eht
 .egap eht woleb ro evoba sevom mraws eht
 raehs deziralop eht deeps noissimsnart ehT

l isauq si tfel dna thgir eht ot  tub yticolev thgi
 si duolc eht fo tfird ro noitom drawrof eht

.yticolev s’mraws eht  
 hcihw ta tniop yna etaitnereffid ton dluoc enO .smraws eht fo snoisnetxe era sduolc esehT 

tpurba na dluow ereht erehw noiger ylno eht tcaf nI .snigeb sduolc dna dne smraws  fo egnahc 
 ta stniop eht eb dluow esehT .srednilyc eht fo sllaw renni ro seye eht ta eb dluow ytisned xetrov

  .selcitrap ruo ot derapmoc eb dluoc taht ecafretni ecaps3 eht  
uolc mraws deziralop eht nihtiw deniatnoc era euqrot egrus mraws fo stcepsa eht llA  ehT .sd

 wolla dluohs euqrot siht fo yaw yb secitrov redlo dna detaerc ylwen neewteb ssendetcennoc
 trohs rof )woleb stceffe mutnauQ ot ortnI ees( snoitidnoc niatrec rednu tsisrep ot snoitrop duolc



 

rednilyc niam eht morf detarapes era yeht retfa neve sdoirep  dluow snoitrop detarapes esehT .
 etapissid dluow yehT .noitarapes eht erofeb mraws eht fo taht sa yticolev emas eht evah

.etelpmoc si noitapissid litnu yticolev drawrof laitini eht peek dluow tub yllautneve  
duolc a fo noitces ssorc a si evoba margaid ehT -s  .yticolev hgih ta noitanibmoc mraw

 ereht nehw serehps morf yticolev rieht ot gnidrocca epahs ni yrav dluohs sduolc raehs deziraloP
 ta senalp ot neht dna sekacnap ot ,noitarelecca nopu serehps etalbo ylgnisaercni ot ,noitom on si

ow yehT .yticolev hgih yrev .nips latibro mraws fo ecneuqesnoc a sa detlit eb osla dlu  
 dna tcelfer taht sduolc raehs deziralop tnegreme lufrewop evah dluohs setaremolgnoc mrawS

 htelaD/hteB eht dna htelaD/hpelA eht htob ta rucco sduolc eseht taht llaceR .elohw eht lortnoc
 .secafretni  sedurtni htelaD sa kcatta fo elgna eht yb denimreted era seitisnetni rieht taht dnA

 era ereht detnulb erom emoceb sruotnoc noisurtni s’htelaD sa ,si tahT .hteB dna hpelA neewteb
 tpecnoc ehT .ytisnetni euqrot retaerg dna raehs rof elbaliava semulov retaerg  eht lla taht si ereh

 htob ypucco osla yeht esuaceb ecafretni ecaps3 emas eht ypucco secafretni owt eseht ta sduolc
 egrahc isauq lartuen htiw noitarugifnoc mraws oS .secafretni ecaps4 gnitcennoc owt eht fo sedis

ziralop fo sduolc evah llits lliw )woleb ees(  isauq eht ecneirepxe llits dluow yeht os raehs de
 ecaps4 tnereffid ypucco ylpmis stnenopmoc gnitsartnoc riehT ..woleb debircsed stceffe mutnauq

 ton dluow euqrot dna srebmun xetrov hteB dna hpelA lauqe evah taht sduolc esehT .secafretni
smraws htiw tcaretni  .)egrahc isauq( ecnalabmi na evah taht  

 .sessam laitreni retaerg s’mraws etaremolgnoc ot etubirtnoc osla dluohs sduolc esehT 
 fo sessam eht fo elpitlum a eb ylpmis ton dluow setaremolgnoc fo ssam laitreni eht revewoH

pxe nosaer rof smraws laudividni rieht  sgnihT .”raehs elbaliava fo stimil ehT“ rednu woleb denial
.taht naht detacilpmoc erom eb ot evah  

 
 sllew lautriv dna noitativarg isauQ  

 
 isauq si ssam laitreni isauq fo rentrap ehT

 lanoitativarg fo mrof eht ni si sihT .ssam lanoitativarg
.snoitatnedni  

p I  sreyal niht yrev sa hteB dna hpelA ,htelaD erutci
 snoiger eb dluoc erehT .erehps repyh tneicna siht no
 fo noiger a eb ot siht gnittes m’I tub sreyal kciht htiw

 ot ralucidneprep noitcerid eno ni niht era taht sreyal
 a fo smret ni knihT  .noisnapxe s’htelaD  niht yrev

 ecafretni ecaps4 ehT .ekacnap ecaps5 gnidnapxe
 fo tnorf eht morf kcab sehcterts sreyal eseht neewteb

 sliat eht taht stseggus sihT .ecafretni ecaps3 gnicnavda
 tsniaga htelaD fo raehs eht yb decudorp secitrov yna fo

llup eb osla lliw hteB dna hpelA  eht morf kcab de
 gard ro llup drawkcab sihT .ecafretni ecaps3 gnicnavda

 eht reverehw ecnavda htelaD eht edepmi dluohs
 ylhgih era yeht nehw yllaicepse tub tneserp era secitrov

.detartnecnoc  
 

 



 

 ht fo ytivitca modnar dna citoahc eht ,ecaps3 fo snoiger tsom nI  ton dluow secitrov ese
 dna hpelA fo wolf drawkcab tnerappa eht ereH .ecafretni ecaps3 eht fo sruotnoc llarevo eht tceffa

 hgih htiw snoiger revewoH .mrofinu si ecafretni ecaps3 eht ot ralucidneprep si hcihw hteB
irepxe dluohs secitrov dezinagro fo seitisned  ecaps3 ehT .detnedni eb dna gard evissecxe ecne

 fo noitcerid eht ot lellarap erom ylevissergorp srotcev no ekat dluohs ereh ruotnoc ecafretni
 regnol on si hteB dna hpelA fo wolf drawkcab tnerappa eht ,snoiger eseht nI .ecnavda s’htelaD

alucidneprep yllatot  lliw secitrov dnuorgkcab dna snoitaremolgnoc xetrov erofereht ecaps3 ot r
 noisurtni htelaD fo deeps ehT .snoitatnedni fo sretnec eht sdrawot dna kcab tpews eb ot dnet
stceffe evissecxe evah ot snoitatnedni ronim ylemertxe wolla dluow hteB dna hpelA neewteb  no 

 etareneg dluoc sllew lautriv esehT .”sllew lautriv“ serutcurts eseht llac I .noitalumucca mraws
 .sdleif lanoitativarg isauq gnorts  

 detareggaxe ylhgih evah tnemucod siht nihtiw sllew lautriv fo smargaid eht fo llA
iv nac redaer eht taht os snoitatnedni ..snoitcerid rieht ezilaus  

 era ereht taht os tib elttil a secafretni ecaps4 dna 3 eht hcterts osla dluoc snoitatnedni esehT
 fo srebmun retaerg rof swolla sihT .raehs ot tcejbus semulovrepyh dna semulov retaerg ylthgils

 osla thgim hcihw secitrov dnuorgkcab  dna 3 gnicnavda eht no gard desaercni ot etubirtnoc
 .secafretni ecaps4  

 secitrov fo snoitartnecnoc hgih eht yb decudorp si hcihw taht edulcni dluow gard latot eht oS
uora secafretni eht fo noisnetxe eht yb decudorp noitcarf lanoitidda na ,smraws eht nihtiw  dn

 hteB/hpelA lartuen yb detubirtnoc noitcarf a dna raehs deziralop yb decudorp noitcarf a .meht
 ees( meht htiw detaicossa smraws htelaD yna tuohtiw tsixe dluoc sriap hteB/hpelA esehT .steud

 ot etubirtnoc dluow sriap esehT .)evoba serutcurtS denigamI emoS  tub sllew lautriv otni tfihs dna
 ecafretni eht sa esaercni thgim snoitcarf lanoitidda esehT .snoitcaretni rehto on evah dluow

.detnedni erom semoceb  
 eht dna sruotnoc ecafretni ecaps3 eht fo stceffe denibmoc eht yb detaerc si ytivarg isauq ,oS

 fo wolf kcab  fo etar emas eht evah dluow wolf siht nihtiw thguac gnihtyrevE .hteB dna hpelA
 .ssam laitreni isauq sti fo sseldrager noitarelecca  

 
 lanoitativarg isauq sihT

 yllaicifitra eb dluoc wolf
 gnitarelecca yb detalumis

 yehT .ecaps3 gnola smetsys
 ot dnopser dluow  eht

 rieht gnignahc yb noitarelecca
 lanif a ecno tub euqrot egrus
 eht ,dehsilbatse saw yticolev

 dluow euqrot egrus wen
 on dna yticolev taht niatniam

 isauq eht etalumis regnol
 litnu wolf lanoitativarg

 deilppa saw ecrof lanoitidda
.)ssam laitreni isauq(  

 nehW  smraws fo metsys a
 egrus sti llaf eerf ni si ti hguohtla dna ,maerts eht otni tpews si ti llew lautriv a otni dellup si



 

 yltnatsnoc si ti esuaceb si sihT .ecafretni eht gnola gnitarelecca llits si ti esuaceb sesaercni euqrot
rp si taht ecafretni otno gnivom  yllatnemercni si tI .ecaps3 tnerap eht ot lellarap ssel ylevissergo

 hserf revo ti sekat osla sihT .sesaercni deeps sti os wolfkcab hteB dna hpelA ot lellarap gnimoceb
rcni yticolev sti sa ygrene lanoitidda eviecer ot seunitnoc metsys ehT .raehs detarutasnu  .sesae

 ssam isauq eht otni snur ti ecnatsni rof( nac ti sa noitatnedni eht otni raf sa delevart sah ti nehW
 deriuqca taht fo lla esaeler tsum ti dna spots ti )dleif lanoitativarg isauq retaerg eht gnitaerc

a ton si raehs dnuorgkcab elbaliava esuaceb ygrene  sti yb detaerc euqrot egrus eht niatniam ot elb
 sti ni tcejbo rehtona gnitcapmi tcejbo gnitarelecca na fo taht sa tceffe emas eht si sihT  .noitom

.evoba margaid eht ni ”copB“ dna ”copA“ delebal era tcapmi fo stniop esehT .htap  
e hguone deriuqca sah ti fI  eht sessim ti taht hcus si noitcerid sti dna )euqrot egrus sa( ygren

 tnerappa eht yb degnahc eb lliw noitcerid sti ,dleif lanoitativarg retaerg eht rof elbisnopser tcejbo
cejbo eht epacse ro nihtiw tibro rehtie lliw ti dna wolf hteB/hpelA fo snoitcerid wen  isauq st

 gnola yticolev sah ti rehtehw ot sa puorg mraws eht ot ecnereffid on sekam tI .dleif lanoitativarg
 gnieb llits si tI .ti dnuora wolf hteB dna hpelA elihw ecalp ni dleh si ti ro ecafretni ecaps3 eht

atniam hcihw ecafretni deraehs ylhserf ot desopxe .)ssam laitreni isauq( euqrot egrus sti sni  
  
   eb lliw )ecafretni ecaps3 eht gnola gnivom ton( citats si taht puorg ro mraws elgnis A

 wen ecaf ot euqrot egrus sti gnivom ,llew lautriv sti fo mottob eht ta stis ti sa gnitfihs yltnatsnoc
A eht fo snoitcerid  a eb dluow puorg mraws ro mraws yna rof gnitfihs sihT .wolfni hteB dna hpel

.serutcurts eseht fo edis eno no euqrot rehgih eht yb desuac noitom devruc tnatsnoc  
 rehtie htiw elbitapmoc euqrot egrus dedis eno evah dluow smraws elgnis lla sdrow rehto nI 

A eht  yeht rehtehw yb denimreted eb dluow sihT .sedis rieht fo eno no ylno wolfni hteB ro hpel
 etator meht ekam dluow ecnalabmi sihT .ecafretni hteB eht ro hpelA eht ta raehs yb detaerc erew

 no noitcerid yna ni eb dluoc noitator sihT .sllew lautriv rieht nihtiw  esuaceb ecafretni ecaps3 eht
 smraws rof swolla sihT .secafretni ecaps4 tnecajda eht ot ralucidneprep era ereh era snoitcerid lla

 ecafretni ecaps3 eht ta snoitator ”pu“ gnivah srehto ot derapmoc nehw snoitator ’nwod“ evah ot
ra yeht rehtehw ot sa sseldrager  etisoppo ta ro ecafretni ecaps4 emas eht pu epacse htob e

.secafretni  
 

 lliw I enO .noitator fo smrof owt tsael ta evah yeht taht si smraws fo erutcip dednapxe eht oS
 .latibro eb ylpmis lliw rehto eht dna ”cisnirtni isauq“ llac  

b lliw ”cisnirtni isauq“ ehT  eht fo eye eht dnuora raehs deziralop fo noitator lareneg eht e
 oN .rednilyc eht pu sepacse ti erofeb noitator siht ni raf yrev slevart xetrov elgnis oN .mraws

rus eht taht siht fo esuaceb si tI .ecnerefmucric mraws latot eht sesrevsnart reve tcejbo elgnis  eg
 noitisop elgnis a sniatniam euqrot nihtiw  .mraws latot eht  

 era hcihw fo emos ,ralucric era hcihw fo emos( shtap ynam eht era snoitator latibrO
 ecaps3 eht htiw stcaretni yeht sa wollof nac smraws lacirdnilyc eht fo s’esab eht taht )etinifedni

aicafretni  euqrot dna raehs deziralop fo sdleif gnitautculf etaerc shtap esehT .tnemnorivne l
 gnitautculf rehto htiw secnanoser gnimrof fo elbapac era sdleif gnitautculf esehT .smraws dnuora

.smraws sees dlrow eht fo tser eht woh era shtap lanoitator latibrO .sdleif  
 

 esehT .”soirT“ dellac evah I nrettap euqrot elgnis a tuoba smraws eerht fo gnitsisnoc spuorG
 euqrot retaerg eht tub sgnir rieht fo sedis htob no noitom diulf htiw elbitapmoc euqrot egrus evah

.etator ot smraws eht esuac llits dluow edis eno eht no )egrus(  eseht ycneuqerf dna deeps ehT 



 

 ruof eht dellac evah I .evoba detseggus ecnanoser lanretni eht yb decneulfni eb dluow snoitator
 eht ,metsys eht nihtiw esuaceb ylralimis etator osla dluow yehT .”stetrauQ“ spuorg mraws

eht dnuora euqrot egrus eht fo tnemecalp  eht fo esuaceb ralugerri ylthgils eb dluow sgnir ri
htelaD rehtie eb dluoc smraws elibom erom esehT .mraws htelaD artxe suoicirpac A htelaD ro .B  

 ni esolc ytilauq egrus ni secnereffid emos stseggus smraws htelaD htiw detaicossa ytilibom sihT
c sti fo esuaceb  eb dluow ytiralugerri siht ,metsys eht edistuo tub snoitisop gnitfihs yltnatsno

 on evah ot raeppa dluow yeht esuaceb tpircsbus a stetrauQ evig ton lliw I( .elbatcetednu
 ).euqrot hteB ro hpelA tnanimoderp  

uqrot tsegnorts eht ,noitom ni tup si metsys a ecnO  htiw ralucidneprep ngila ot dnet dluow se
 mraws eht si tahT .noitator esuac llits dluow ecnalabnu eht hguohtla levart fo noitcerid eht

 ni gnitlit sixa na tuoba larips dluow tub noitcerid detacidni eht ni levart ylpmis ton dluow spuorg
 ehT ..noitcerid taht  eseht esuaceb tnatropmi si sihT .egnahc osla dluow noitatnedni eht fo epahs

 dnuora ecafretni ecaps3 eht htiw tcaretni smraws eseht woh enimreted seuqrot egrus gnitator
us ni evom yeht ,esuaceb meht dnuora lla euqrot egrus mrofinu a evah smraws citatS .meht  hc

 smraws eseht sA .serehps fo esoht era snoitatneserp ecaps3 rieht taht hcus slatibro larips xelpmoc
 noitcerid eht ot lellarap tahwemos era sexa esohw slarips ni gnivom trats yeht ,noitom ni tup era

ylthgils emoceb serehps eht taht yaw a hcus ni noitom fo  .noitom fo noitcerid eht ni denettalf 
 rieht sa noitom fo enil eht ot ralucidneprep erom dna erom semoceb esac dnoces eht ni euqroT
 mraws tub ecafretni talf a no si ti hguoht sa debircsed neeb sah noitom sihT .sesaercni yticolev

atnedni lanoitativarg isauq .noitacilpmoc fo reyal rehtona dda snoit  
 eht reverehW .llew sti nihtiw sevom mraws a sa egnahc dluohs snoitatnedni eseht eroferehT 

 eht erehw si tnatsni elgnis yna ta eb ot neppah secitrov detaicossa ti dna euqrot tsehgih
epeed eb ot dnet dluow noitatnedni  sruotnoc ecaps3 eht ni segnahc esuaceb ”eb ot dnet“ yas I .ts

 a fo noitatnedni eht oS .mraws eht fo gnilarips dipar eht htiw pu gnipeek ni ytluciffid evah thgim
 fI .ecaps3 nihtiw edis yna morf deweiv nehw htped tnatsnoc a evah ot raeppa dluow mraws citats

 eht ot ralucidneprep nettalf ot dnet lliw larips sti fo epahs eht noitom otni tup si mraws eht
 a htiw emas eht od ot raeppa dluow noitatnedni lanoitativarg sti dna noitom taht fo noitcerid

 snepo taht edis eht no repeed ylthgils won si tI .ecnereffid rojam  yticolev sti fo noitcerid eht ni
 tub ,revresbo ecaps5 a ot detagnole raeppa dluow tI .esle erehwyreve htped emos tsol sah ti dna
 yllautca ton dluoc revresbo ecaps3 ehT .revresbo ecaps3 a yb edis eht morf deweiv nehw rettalf

suaceb llew eht fo htped eht ees  esrevsnart a si hcihw thgil isauq fo yaw yb evresbo ylno nac eh e
 .epahs egnahc smraws fo pu edam stcejbo ees revewoh dluoc eH .ecafretni ecaps3 eht gnola evaw

ht htiw gnilevart sreluR  .stcejbo eseht htiw gnilevart ton saw taht relur a desu eh fi ,si tahT  me
 dluow yehT .yaw emas eht yltcaxe ni egnahc dluow sepahs riehT .smraws fo pu edam osla era

.retal no dednapxe eb lliw stceffa esehT  .egnahc epahs eht gniwohs ni lufesu eb ton  
aew yrev dna noitatnedni nwo sti sah metsys gnir elgnis ro puorg hcae hguohtlA  isauq k

 fo snoitalumucca yb desuac era swolf lanoitativarg isauq tnenimorp tsom eht ,wolf lanoitativarg
 eht no gard esnetni fo snoiger etaerc snoitalumucca esehT .smetsys gnir elgnis dna depuorg

 kaew etaerc snoitalumucca llamS  .ecafretni ecaps3 gnicnavda  evah dna swolf lanoitativarg isauq
 fo esuaceb snoitatneserp ecaps3 lacirehps evah snoitalumucca regraL .sepahs ralugerri yrev
 isauq regnorts ylevissergorp ecudni snoitalumucca evissaM .wolf lanoitativarg isauq retaerg

 evah neve yam dna swolf lanoitativarg  .seloh kcalb isauq etaerc ot ssam isauq tneiciffus  
 eht yb decneulfni syawla era smraws eseht taht ezisahpme ot tnaw I ,gniunitnoc erofeB

 ecaps3 elbitapmoc fo ecnesba ro ecneserp eht ,sllew lautriv rieht fo sepahs eht neewteb yalpretni



 

cca rieht dna euqrot  tub sllew lautriv eht fo sepahs eht sretla yticoleV  .raehs deziralop gniynapmo
.egrus dna euqrot ecaps3 seod os  

 era yticolev dna egrus ,ruotnoc nips ,epahs llew lautriv ,anemonehp ruof eseht tcaf nI
 osla lliw srehto eht ,eno egnahc uoy fI .tnednepedretni  .egnahc  

 roF .yletarapes hcae erusaem dluoc enO .yllacitamehtam detalosi eb dluoc anemonehp esehT
 dna deeps sa yticolev ro ssam lanoitativarg isauq sa noitativarg isauq yfitnauq dluoc eno ecnatsni

id ot evitaler egrahc isauq fo seitisnetni eht ro noitcerid  .ytisnetni dleif citengam isauq ro ecnats
.ycnednepedretni xelpmoc a fo tcepsa eno ylno llits si eseht fo hcae tuB  

 
egrahc isauq ot noitcudortnI  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

euqrot egrus fo stcepsa emos fo redaer eht dnimer ot era evoba smargaid ehT  si euqrot ehT .
 tsniaga eb dluow taht sllew lautriv fo esac eht ni dna ecafretni hserf otno evom ot gniog syawla

 taht esuac lliw mraws eht yb detaerc noitatnedni thgils ehT .hteB dna hpelA fo swolfkcab eht
ecaps3 eht no esle ecalp yreve morf eb ot wolfkcab  lautriv eht fo retnec eht sdrawot ecafretni 

 nac noitator sihT .sllew lautriv rieht nihtiw yldipar gnitator smraws fo si won erutcip eht oS .llew
 raehs deziralop sti dna euqrot egrus eht tub denrecnoc si ecaps3 sa raf sa noitcerid yna ni eb

b syawla dluohs  no sdneped ti esuaceb llew lautriv eht fo egde eht drawot detnals e  htiw tcatnoc
 dneps dluohs yeht ecafretni ecaps3 eht gnola gnilevart ton era smraws fI .ecafretni deraehs ylwen

aorb eht taht stseggus sihT .snoitatnedni rieht nihtiw erehwyreve semit lauqe  fo noitatneserp d
 gnitaidar tsiwt ecaps3 emas eht htiw raehs deziralop fo sevaw fo taht eb dluow euqrot egrus rieht
 ti si tahT .sedis lla morf srevresbo lla rof emas eht eb dluow tsiwt sihT .meht dnuora erehwyreve

v rehtehw hteB ro hpelA eb ot raeppa dluoc  ,mottob ro pot eht morf ,tfel ro thgir eht morf dewei
.kcab ro tnorf eht morf ro  

 
 
 

 eht tseggus woleb dna tfel eht no smargaid ehT
htelaD laudividni eht fo noitom A  raehs deziralop 

htelaD a eht dnuora secitrov A  nihtiw stibro ti sa eye 
i tsrif ehT .llew sti  taht gniwohs weiv pu esolc a s

 ylesolc era duolc eht nihtiw secitrov eht ybraen
 deziralop detartnecnoc eht fo noitator eht gniwollof

 .raehs  
 
 

 
 

 retaerg ta secitrov AhtelaD laudividni fo nrettap eht fo etisopmoc a si woleb margaid ehT
ye eht morf secnatsid  era ew esuaceb tsol si noitator latibro smraws eht taht stseggus dna e

 diulf reporp a ton secitrov laudividni htiw gnilaed  
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 gninnips yllacitarre na ot ti erapmoc ot si euqrot fo dleif siht ebircsed ot yaw rehtonA

.elzzon eno ylno htiw relknirps  ti elzzon eht tfel sah retaw ecno tub gninnips si relknirps ehT 
 eht si retaw eht ot golana ehT .elzzon eht detixe ti nehw dah ti noitcerid eht ni seunitnoc

 llaw eye eht ta egrus eht morf gnimoc euqrot detartnecnoc fo dleif ekil maeb esuffid tahwemos
ihtiw  niatniam secitrov detaerc ylwen eht ,raehs tnatsid erom seziralop tsrif ti nehW .mraws eht n

 ot noitcerid rieht tsujda neht yehT .llaw eye nihtiw secitrov eht lellarap levart fo noitcerid rieht
erid segnahc ti sa neve euqrot llaw eye eht ot lellarap niamer  sihT .noitator egrus eht htiw noitc

 morf yawa sevom egrus eht sa neve secitrov egrus eht fo sixa eht wollof tsum yeht taht snaem
 dna noitatneiro tnecer tsom eht niatniam lliw yehT .egrus eht dniheb era yeht woN .meht

hto eht ot sevom egrus eht sa noitcerid  euqrot nwo rieht evah ylno yeht esuaceb llew eht fo edis re
 hguoht neve llaw eye eht drawot levart yeht oS .meht ediug ot secitrov ybraen fo euqrot eht dna

 lla ni tniop ot yticolev ralugna tneiciffus evah ot egrus mraws eht wollA .no devom sah maeb eht
rid  eht erofeb raehs fo noitaziralop eht gnicrofnier yltnatsnoc ,emit trohs yrev a nihtiw snoitce

 fo nrettap laudiser a syawla si ereht yaw siht nI  .yllaitnatsbus nekaew ot emit sah noitaziralop
id yna morf deweiv nehw emas eht si taht mraws eht dnuora euqrot  .noitcer  

 noiger eht ,tsrif eht raen euqrot tnanimoderp emas eht htiw mraws rehtona gnirb dluohs uoy fI
 eseht yb decudorp seuqrot eht erehw si siht esuaceb ecnerefretni ogrednu dluow meht neewteb

b raehs ehT .snoitatneserp ecaps3 etisoppo evah dluow smraws  ssel semoceb meht neewte
 morf yawa evom ot dnet dna decnalabnu emoceb sduolc raehs eht oS .citoahc erom dna deziralop

 snoitcerid etisoppo morf gnimoc seuqrot ralimiS .meht htiw sllaw eye rieht gnikat rehto hcae
 .snoitatneserp ecaps3 etisoppo dleiy  

aws ehT  fo ytilatot eht yb dewolla snoitatneiro no ekat tsum sllew rieht nihtiw gnitator smr
 euqrot elbitapmoc tsom eht htiw ecafretni otno evom ot dnet lliw secitrov esehT .secitrov rieht

ofereht dna ecnerefretni eht morf yawa ecaps3 otno eb dluow sihT .raehs dna  eht morf yawa er
 .seiticolev dna sepahs llew ,sruotnoc nips rieht egnahc segrus detneiroer riehT .mraws rehto  
 htiw eno si taht ,euqrot tnanimoderp etisoppo htiw rehtegot smraws gnirb dluohs uoy fI

t neewteb dleif eht ,euqrot hteB htiw eno dna euqrot hpelA  dna tnemecrofnier ogrednu dluow meh
 evah snoitcerid etisoppo morf seuqrot etisoppo eht ereh esuaceb deifisnetni raehs deziralop sti
 hcihw snoitatneiro no ekat lliw sllew rieht nihtiw snoitator ehT .snoitatneserp ecaps3 emas eht

tiw secitrov eht etadommocca  otno evom ot seicnednet ’secitrov eseht fo esuaceb smraws eht nih
 eb dluow raehs deziralop elbitapmoc sihT .raehs dna euqrot elbitapmoc tsom eht htiw ecaps

 si egrus ehT .rehto hcae sdrawot evom dluow yeht os dna meht neewteb noiger eht nihtiw



 

 ,detarelecca  s’mraws eht gnisaercni dna epahs llew gninepeed ,ruotnoc nips eht gniyfisnetni
.yticolev  

 ton dluow yeht oS .steud hteB/hpelA ro stetrauQ dnuora euqrot tnanimoderp on si erehT
 egnahc ton dluow seiticoleV .mraws fo epyt rehto yna htiw erefretni ro ecrofnier  yeht sselnu

.yrots rehtona si taht tub rehto hcae otni depmub  
 

htelaD taht woleb detseggus eb lliw tI .noitautis eht pu elacs s’teL A oirT dna B  dluow smraws 
 etarapsid ro lauqe evah dluoc stcejbo eseht taht dna stcejbo regral hcum rof skcolb gnidliub eb

leif ?tcaretni eseht dluow woH .raehs deziralop dna euqrot fo sd  
 

htelaD fo srebmun lauqe pu edam tcejbo na fI A soirT dna smraws olos B  on si ereht smraws 
 hcae fo srebmun lauqe sah dleif s’tcejbo ehT .tneserp euqrot hteB ro hpelA tnanimoderp

uqrot fo noitatneiro  yna ecneulfni t’nseod ti dna esiweuqrot talf ylmrofinu si tI .ti nihtiw sevaw e
 ta era ,tneserp llits elihw ,sdleif raehs ehT .euqrot tnanimoderp a evah yam taht stcejbo rehto

 lecnac dna snoitatneserp ecaps3 etisoppo tub lauqe evah tub secafretni etarapes  s’rehto hcae tuo
 ees( tcejbo eht nihtiw euqrot decrofnier elbitapmoc eb llits nac erehT .secnatsid ta euqrot

 .)evoba ”serutcurts denigami“  
htelaD ,yas s’tel ,fo ssecxe na tcejbo siht evig tuB A  lanoitativarg regral ehT .smraws 

ac tcejbo siht fo noitatnedni  gnimocni eht gnicaf emit laitnatsbus dneps ot smraws sti fo lla sesu
 ecaps3 stI .ytivarg fo retnec s’tcejbo eht morf yawa gnicaf era yeht si taht wolf hteB/hpelA

htelaD ssecxe esoht fo noitubirtsid ehT .siht tcelfer lliw noitatneserp A ot tsujda lliw smraws  siht 
 fI .snoitcerid lla ni wolf eht ecaf ot ,si taht ,noitautis eht etadommocca ot euqrot rieht gningila yb

 yllaer yehT .retemirep eht no ylneve detubirtsid emoceb ot dnet lliw yeht gnivom yleerf era yeht
siht ni tub noitcerid emas eht ni detneiro lla era  ta deweiv nehw ”tuo“ si noitcerid eht esac 

 ecnavda s’htelaD noitcerid eht ni tahwemos era taht srotcev no nekat lla evah yehT .ecaps3
 era yllaer yeht taht si erutcip regral eht oS .ecafretni ecaps3 eht ot ralucidneprep si hcihw

cerid emas eht ni gnilevart .noit  
 yna morf devresbo nehw euqrot hpelA fo taht si tcejbo eht fo noitatneserp ecaps3 eht woN

htelaD eht llA .elgna A htelaD eseht fo rehtona fI .drawtuo gnicaf era smraws A  tnanimoderp 
iw dellif semoceb meht neewteb noiger eht ,tsrif eht sehcaorppa stcejbo htelaD ht A  sevaw euqrot 

 yeht stcejbo eht neewteb esuaceb snoitatneserp ecaps3 etisoppo evah sevaw esehT .raehs dna
 sihT .rehto hcae htiw erefretni sevaw euqrot esehT .noitagaporp fo snoitcerid gnisoppo evah

hcae fo sevaw noisrot fo srebmun lauqe sah noiger  eht edivorp ton seod dna noitatneserp ecaps3 
htelaD eht segaruocne taht ruotnoc euqrot A  fo sevaw esohT .noitcerid siht ni eunitnoc ot secitrov 

 dnoces eht dnuora gnidneb ,snoitcerid lanigiro rieht ni eunitnoc lliw ,nac taht ,raehs deziralop
o eht ot tcejbo  ecaps3 eht ereH .)dnalsi na stnevmucric imanust a ekil( hcae fo edis reht

 os noitcerid emas eht ni gnilevart era sevaw eseht esuaceb elbitapmoc si hcae fo noitatneserp
retni evitcurtsed sniatnoc meht neewteb ecaps3 ehT .rehtona eno ecrofnier sevaw eht ereh  .ecneref

htelaD ehT  .decrofnier era hcaorppa fo noitcerid eht morf yawa snoiger ehT A  hcae fo smraws 
htelaD retaerg eht evah taht ecafretni ecaps3 eht fo saera esoht sdrawot evom ot dnet lliw A  euqrot 

.noitatneserp ecaps3 nwo rieht htiw elbitapmoc raehs dna  ot era stcejbo eseht resolc eht suhT 
htelaD gnivom yleerf fo rebmun eht retaerg eht rehto hcae A  edis eht otno tfihs taht smraws 

 eht fo egde eht dnuora gnittis ylpmis regnol on era smraws esehT .hcaorppa taht fo etisoppo
a yehT .llew lanoitativarg s’tcejbo  dna raehs elbitapmoc tsehgih eht htiw snoiger otni gniwolf er



 

 neeb evah segrus rieht fo llA .rehto hcae morf yawa stcejbo owt eht gnillup ssecorp eht ni
 eht dna noitatnedni lanoitativarg llarevo eht fo epahs eht ,sruotnoc nips rieht gnignahc ,detneiroer

vo .yticolev llare  
htelaD fo noitelped a htiw tcejbo na enigami woN A  na htiw eno eht gnihcaorppa smraws 

 .elgna yna morf deweiv nehw euqrot hteB fo taht si tcejbo eno fo noitatneserp ecaps3 ehT .ssecxe
 sA .elgna yna morf deweiv nehw euqrot hpelA sah rehto ehT  hteB yletanimoderp htiw tcejbo eht

 semoceb meht neewteb noiger eht ,euqrot hpelA tnanimoderp htiw tcejbo eht sehcaorppa euqrot
 eht fo noitatneserp ecaps3 ehT .raehs deziralop deifisnetni dna euqrot elbitapmoc htiw dellif

eB gnihcaorppa eht morf sevaw raehs  tcejbo hpelA eht morf taht sa tsiwt emas eht sah tcejbo ht
 decrofnier eht sah taht meht neewteb noiger eht si ti woN .noitcerid rehto eht morf gnihcaorppa

 tsujda hcae rof smrawS .ecnerefretni eht sah taht meht dniheb ecaps3 eht si ti dna raehs deziralop
ca  dleif euqrot esnetni ydaerla ehT .rehto hcae drawot meht htiw stcejbo eht gnillup ylgnidroc

 rieht snepeed ,sruotnoc nips rieht segnahc hcihw segrus rieht stneiroer dna erom seifisnetni
ot seiticolev rieht sesaercni dna edis taht no snoitatnedni noitativarg .rehto hcae sdraw  

 hcihw ni snrettap otni sevlesmeht egnarra dluoc yeht hcuot ot stcejbo eseht dewolla ew fI
 ehT .asrev eciv dna smraws tnanimod hteB erom ro eno ot txen saw mraws tnanimod hpelA hcae

fo hcae yb decrofnier eb dluow meht neewteb euqrot ecaps3  dluow tI .snoitatneserp ecaps3 rieht 
 egnarra ylekil tsom dluow smraws ehT .euqrot siht rewoprevo ot ygrene fo tol a eriuqer

 fo snoiger rieht woh yb denimreted eb dluow erutcurts esohw snoitamrof ecittal otni sevlesmeht
lif erew palrevo lanoitativarg isauq  eeS( .del stceffe mutnauQ isauQ ot ortnI )woleb  

  gnidnob citatsortcele isauq eb dluow sihT  
 

 htiw hcae stcejbo gnivom eerf llams ynam era ereht hcihw ni noitautis a pu teS
wteb meht ecalP .esrevinu ruo ni ,”amsalp“  a ot ralimis ,euqrot hteB yltnanimoderp  egral owt nee

 gnitareneg rehto eht dna sevaw noisrot hpelA yltnanimoderp gnitareneg eno ,stcejbo
 a evah dluow stcejbo regral owt eht neewteb noiger ehT .sevaw noisrot hteB yltnanimoderp

ht yb tcejbo hpelA eht sdrawot noitom htiw elbitapmoc dleif decrofnier  revoeroM .amsalp hteB e
 smaerts otni ecselaoc ot dnet dluow yeht noitcerid emas eht ni gnivom era smraws hteB eht ecnis
 dna ti dnuora euqrot eht secnahne mraws hcaE .noitcerid emas eht ni gnivom lla era yeht esuaceb

eht os euqrot rehgih fo noiger a semoceb  eht ees dluoc uoy fI .sekaw s’rehto hcae otni evom lla y
  .smraws fo smaerts evresbo dluow uoy ,amsalp isauq siht fo noitom  

 .esrevinu isauq eht nihtiw delleper ro detcartta si gnihton taht sraeppa ti evoba detseggus sA
ht wollof ylpmis ot smees gnihtyrevE  eb dluow sruotnoc esehT .ecafretni ecaps3 eht fo sruotnoc e

 yam tI .snoitatnedni lanoitativarg isauq sa dna ecafretni ecaps3 eht dnuora euqrot fo mrof eht ni
 dna hpelA eht neewteb ecnavda s’htelaD era esrevinu isauq eht ni secrof eurt ylno eht taht eb

hteB  tnetsisrep eht sesuac ecnavda sihT .erehpsrepyh ecaps5 tnerap eht fo noitator eht dna sreyal 
 fo seiceps eht setaerc noitator eht dna ecafretni ecaps3 eht ssorca hteB dna hpelA fo wolfkcab

giro eht fo sedis hteB dna hpelA no noitator etisoppo htiw secitrov .ecafretni ecaps4 lani  
nainotweN eht revewoH   =F pihsnoitaler am  emos sa ssam isauq enifed ew fi ylppa llits dluoc 

 euqrot lanoitidda sa ecrof dna euqrot egrus eht nihtiw secitrov fo emulov eht no tnadneped eulav
elecca taht secitrov raehs tnadnetta sti htiw  ro esaercni osla dluoc euqroT .ssam isauq eht setar

 dluoc ssam eroferehT .)noitareleced ni( euqrot egrus eht nihtiw secitrov fo emulov eht esaerced
.esrevinu ruo ni dnuof taht ot ralimis snoitroporp ni ygrene fo snoitairav htiw egnahc  

 m" dias releehW nhoJ  woh rettam sllet emitecapS dna ,evruc ot woh emitecapS sllet retta



 

 htob yam gard dna euqrot taht sredisnoc eno fi revewoH .ytivarg ot ecnerefer ni ".evom ot
 eb dluohs ti neht )emitecapS ot erofereht dna( ecafretni ecaps3 eht fo ruotnoc eht ot etubirtnoc

oc  msitengam isauq ,)evoba ees( egrahc isauq ot deilppa eb osla yam tpecnoc siht taht deredisn
.)woleb ees( stceffe mutnauq isauq dna  

htelaD fo epahs eht woleb ssucsid lliw I A  siht ni rehto hcae ot noitatneiro rieht dna slatibro 
isauQ ot ortnI“ rednu oiranecs .woleb ”stceffE mutnauQ  



 

 
sdleiF citengaM isauQ  

 
 eht fo stceffe eht ezisahpmeer ot tnaw I smraws gnidrager stpecnoc eht putes gnivaH
 llits era ereht ,tneserp euqrot fo snrettap gnorts on era ereht nehW .dnuorgkcab tnelubrut

isnart yrev fo srebmun suomrone  dna 3 eht fo sedis lla no decudorp gnieb secitrov modnar ,yrot
 on sah secitrov eseht yb decudorp euqrot llarevo eht noitautis siht nI .secafretni deraehs ecaps4
 si )hteB ro hpelA rehtie( euqrot tnanimoderp htiw mraws a revenehw tuB .noitatneiro ralucitrap
 sa secitrov yrotisnart eseht noitatneiro eht secneulfni euqrot taht ,ecafretni ecaps3 eht ta tneserp

 rehtie no secitrov hteB yrotisnarT .mraws tnanimod hteB a ekat elpmaxe roF  .demrof era yeht
mas eht ni evom lliw secafretni ecaps4 dna 3 hteB eht fo dedis  .secitrov egrus eht sa snoitcerid e

 ton elihw ,secitrov wen esehT .noitcerid etisoppo eht ni evom lliw secitrov yrotisnart hpelA
 ni nrettap euqrot llarevo eht niatniam dna ot etubirtnoc dluow ,mraws eht htiw gnivom yllautca

 .emulov dednetxe eht  
 raehs ehT  s’mraws eht ni secitrov eht fo noitaziralop eht no ekat secafretni ecaps4 dna 3 ta

 ti esuaceb noitaluceps tnatropmi na si sihT .dleif a sa siht debircsed evah I .egrus tnanimoderp
la delevart yeht sa deniatniam eb ot euqrot fo sevaw rof yaw a edivorp dluow  ecaps3 eht gno

 siht fI .yletelpmoc pots ro egnahc ot erew nigiro fo smraws eht fo noitcerid eht fi neve ecafretni
 dluoc sevaw esehT .raehs deziralop fo sevaw sa deweiv eb osla dluoc euqrot fo sevaw ,os erew

 sa ro sevaw oidar ruo sa daorb sa dna gnol sa eb  .snotohp ruo sa tcapmoc dna thgit  
 dna segrus eseht fo tceffe rehtonA

 eb tseb nac euqrot detaicossa rieht
 ni smraws gninimaxe yb debircsed

 smraws eseht yhw otni og lliw I .noitom
 a pu tes stel tub retal noitom ni era

 elgnis ynam era ereht erehw noitautis
htelaD A  emas eht ni gnivom smraws 

 isauq fo eriw ro dnarts a gnola noitcerid
 eht ni era segrus rieht fo llA .rettam

 rieht lla erofereht noitcerid emas
 fo mus ehT .dengila osla era seuqrot
 ni stsiwt llarevo setaerc seuqrot rieht

fretni ecaps3 gnidnuorrus eht  hcihw eca
 rehto yna fo noitom eht ecneulfni

 evah osla taht smraws ybraen
 snoitatneserp ecaps3 rieht dna snoitom rieht fI .seuqrot tnanimoderp emas eht era  dnarts eht sa 

iw yeht tcaf nI .noitcerid emas eht ni dna resolc evom lliw smraws edistuo eseht smraws  ll
 rebmemeR .dnarts eht tseraen euqrot retaerg htiw emulov eht ot resolc evom yeht sa etarelecca

 elttil taht ta teem taht sdiulf ecaps5 ehT .tsiwt siht sah ecafretni ecaps3 eht fo tib elttil yreve taht
iyrav ot ti dnuora detfihs era ecafretni ecaps3 fo tib  dnuora slavo ehT .euqrot gnitaerc seerged gn

 enil delgna ehT .eriw dnuora euqrot fo ytisnetni mrofinu a tneserper margaid eht ni eriw eht
 mumixam ehT .ecafretni ecaps3 eht fo tniop taht ta noitcerid euqrot stneserper ti ot dehcatta

til eht ni srucco euqrot htelaD fo maerts lanigiro eht erehw tseraen ecaps3 fo stib elt A  era smraws 
htelaD eerf yna rof detsiwt erom dna erom semoceb ecafretni ecaps3 ehT .gniwolf   A  taht smraws 



 

 yeht noitcerid emas eht ni gnilevart era yeht fI .rettam isauq fo dnarts eht hcaorppa  dluow
 dluow yeht dnarts eht no esoht morf noitcerid etisoppo eht ni gnilevart erew yeht fI .etarelecca

.noitcerid rieht retla dna yawa evom  
 eht evoba smraws eht taht detseggus I evobA .hteB ro hpelA rehtie sa euqrot yfissalc I

rot evah ecafretni hteB/hpelA  ylno ton oS .ecafretni siht woleb smraws eht fo taht etisoppo euq
 eerht fo pu edam oirt yna tub euqrot citsiretcarahc sti evah smraws htelaD fo seiceps hcae seod

htelaD a rehtie dna mraws hteB ,mraws hpelA na si taht ,smraws A ro  htelaD B  a evah osla lliw 
ot  .ecafretni hteB/hpelA eht fo edis rehtie morf tneserp smraws fo srebmun eht stcelfer taht euqr

htelaD dna hteB ,hpelA fo pu edam oirt a suhT A  pu edam oirt A .euqrot hpelA evah lliw smraws 
htelaD dna hteB ,hpelA fo B .euqrot hteB evah lliw smraws  

ot kcab woN  ni debircsed eriw eht gnola gnivom smraws eht fo llA .hpargarap suoiverp eht 
 dnuora noiger eht ni smraws dnuobnu gnivom yleerf emos fI .euqrot hpelA evah hpargarap siht

om dluow smraws eseht ,noitcerid emas eht ni gnilevart elihw ,euqrot hteB dah eriw eht  yawa ev
 .dnarts eht sdrawot evom dluow yeht noitcerid etisoppo eht ni gnilevart nehW .dnarts eht morf

 yawa dna noitcerid emas eht ni gnilevart elihw resolc evom dluow smraws hpelA gnivom yleerF
 .noitcerid etisoppo eht ni gnilevart fi  

mas eht wollof smrawS  laudividni eht sa ecafretni ecaps3 eht fo sruotnoc gnidrager selur e
.meht nihtiw secitrov  

 naht rehtar noihsaf citoahc a ni gnivom won era yehT .smraws dnarts eht fo noitom eht potS
aer ecafretni eht sA .euqrot dengila gnisaerced si erehT .noitcerid eno ni  smraws stceffa ti stsujd

.noitcerid esrever yeht os dna gnidniwnu si ecafretni eht ,meht roF .ybraen  
 smraws larehpireP .noitcerid lanigiro eht etisoppo evom ot dnarts eht ni smraws eht ecroF

 gnidniwnu laitini eht ot esnopser ni noitcerid desrever dah taht  ot esnopser ni resolc evom won
 os od ,tey noitcerid lanigiro rieht desrever tey ton dah taht esohT .euqrot fo lasrever latot eht

.won  
 sA .euqrot nwo rieht ecudorp yehT .rehto hcae htiw tcaretni osla smraws larehpirep esehT

itaname euqrot eht ot tsujda yeht  hcae htiw gningila snoitisop ekat osla yeht dnarts eht morf gn
 yllaer yeht dnA .dnarts eht dnuora euqrot fo senil ro snoitartnecnoc sa raeppa dluow esehT .rehto

ws gnivom yleerf eht yb detareneg euqrot lanoitidda eht si ti tub euqrot desaercni fo senil era  smra
 larehpirep eht nehw nees eb ylisae tsom dluow sihT .eriw eht morf euqrot ylpmis ton ,sevlesmeht

 ni ro esrevinu ruo ni sgnilif nori ot golana na sa hcus ytitne regral emos ot dehcatta erew smraws
 .srats isauq ni nees sa amsalp isauq fo snrettap  

niop A  a eb dluow yehT .”ecrof fo senil“ citengam isauq gnidrager ereh edam eb dluohs t
 seitreporp evah yeht esrevinu isauq eht nihtiw tub noitaulave lacitamehtam rof ecived lufesu

 edutitla gnitaeniled senil ruotnoc eht ro seulav cirtemorab ni srabosi ot ralimis  lacihpargopot a no
 senil“ tnecajda taht swolla eno fI .tpecnoc rehtie rof emas eht eb dluohs tnemerusaem ehT .pam

 fo egnahc llams a ,eulav yrartibra emos fo ytisnetni euqrot ni egnahc a tneserper ”ecrof fo
rper eb dluoc ecnatsid fo egnar a nihtiw ytisnetni  egral A .”ecrof fo senil“ wef a yb detnese

 sihT .”ecrof fo senil“ ynam sa desserpxe eb dluow egnar emas eht nihtiw ytisnetni fo egnahc
 lacihpargopot a no enilcni laudarg fo ecnatsid a ni senil ruotnoc wef yrev ot suogolana eb dluow

caps ylesolc ynam ro pam  eht no ecnatsid emas eht ni htiw enilcni peets a gnitaeniled enil de
 .pam emas  

 dleif citengam isauq eht fo ytilanoitcerid eht gnidrager edam eb dluohs tniop dnoces A
htelaD eht fo noitom eht ot evitaler A t yb desuac si ti esrevinu isauq eht nihtiW .smraws  eh



 

htelaD gnivom eht dnuora euqrot eht fo ruotnoc A  eht ot detubirtta si ti esrevinu ruo nI .smraws 
 taht woleb detseggus si tI .snortcele fo noitom eht ot evitaler dleif citengam eht fo )xulf( wolf

.ralimis eb dluohs hcae rof stceffe ynam  
  

oc a etaerc woN  fo tuo li
htelaD eht tes dna eriw eht A 

 era yehT .noitom ni smraws
 rehto hcae ot lellarap gnivom
 .evitalumuc si euqrot rieht dna

 si meht dnuora ecaps ehT
 ehT .deziralop ylhgih erom

 a si euqot fo nrettap tnegreme
 si euqrot esohw ,rednilyc taf

idneprep syawla  eht ot raluc
 htiw smraws eht fo noitcerid

 dezilyts ehT .tsiwt hpelA rieht
 taht ezisahpme snoitacifingam

 eht fo tib elttil yreve taht
 eht sah ecafretni ecaps3

htelaD ehT ,euqrot detacidni A  ecaps3 esiwkcolc a evah reweiv eht morf yawa gnivom smraws 
tatneserp  ..noitatneserp esiwkcolcretnuoc a evah reweiv eht sdrawot gnivom era taht esohT .noi

 ecaps3 rieht sretla ecafretni ecaps3 eht gnola noitom rieht tub euqrot hpelA evah lla yehT
.snoitatneserp  

i ecnerefretni fo noiger a evah dluohs lioc eht nihtiw noiger ehT  ro evitcudnoc on si ereht f
 sniatnoc taht )woleb ees( eroc a fo ecneserp eht revewoH .tneserp lairetam citengam isauq

htelaD A htelaD eht fo nrettap ralucric eht etatimi dluoc taht smraws A  dluohs lioc eht ni smraws 
 dna ecnerefretni siht ezilartuen tahwemos  eht yb detareneg nrettap euqrot eht ecnahne yllautca

 eht hguone hgih si tnerruc eht fi esuaceb ecnerefretni eht ”ezilartuen tahwemos“ yas I (.lioc
 ).trapa ylf ot ti esuac dna erutcurts eht rewoprevo dluoc ecnerefretni  

taht ytilibissop eht sesiar osla sihT  lairetam tengam isauq fo erutcurts ladiorot a setaerc eno fi 
 decudni eb dluow noitom ralucric fo nrettap eht ,lioc a hguorht sessap si ti fo noitrop a hcihw ni

uo dna nihtiw euqrot fo dleif suounitnoc a ni tluser dluow sihT .surot eht tuohguorht daerps ot  t
 a retsiger ton dluow lioc eht ekam taht seriw eht ot ralucidneprep snur taht eriW .surot eht edis
 a wohs dluow )seriw lioc eht ot lellarap( surot eht hguorht gninnur eriw A .dleif citengam isauq

uow surot eht fo edis rehto eht dnuora lioc dnoces A .dleif  dluoc sihT .dleif eht ot dnopser osla dl
.)woleb ees( remrofsnart isauq a rof sisab eht eb  

 
 euqrot fo nrettap eht ,evoba lioc fo retnec eht ni rab nori na ot golana na ecalp ew fi suhT

.decnahne eb dluohs  
 



 

 
  evah slioc llA .evoba sa lioc dnoces a ekaM

 a  tuo tfel si tI .retnec rieht ni nori isauq fo rab
 era yeht nehW .ytiralc rof snoitartsulli eht fo
 hpelA rieht htiw dne ot dne rehtegot thguorb

 era smraws fo stes htob dna dengila seuqrot
 yas s’tel ,seroc rieht dnuora gnilevart

 evom ot dnet yeht ,esiwkcolc  hcae sdrawot
 seiceps emas eht fo smraws eht esuaceb rehto

 evom ot dnet noitcerid emas eht ni gnivom
 eht fo nrettap euqrot ehT .rehto hcae drawot

 eht no dna esiwkcolc si lioc hcae fo edis thgir
 smraws eht fo llA .esiwkcolcretnuoc si ti tfel

wa gnilevart era  thgir eht no reweiv eht morf ya
 ehT .tfel eht no reweiv eht sdrawot dna edis

 tseggus slioc eht neewteb sroloc esnetni erom
 ehT .decrofnier si meht neewteb euqrot eht taht

.euqrot elbitapmoc rehgih fo snoiger drawot evom ot dnet smraws  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 eht evoM  fo edis eht ot lioc dnoces
 morf yawa evom ot dnet yehT .tsrif eht

 no stes mraws eht esuaceb rehto hcae
 etisoppo gnivom era sedis tnecajda eht

 eht fo eno no euqrot ehT .rehto hcae
 eht ,esiwkcolcretnuoc si sedis tnecajda

 sroloc detum ehT .esiwkcolc si rehto
 fo noiger a tseggus ot era meht neewteb

 eerf ylevitaler ecafretni ro ecnerefretni
 otni evom lliw smraws ehT .euqot fo

 rehgih evah taht snoiger esoht
 si esac siht ni hcihw euqrot elbitapmoc

 .rehto hcae morf yawa  
 
 



 

 
 
 

 
 

hw fo hcae slioc fo tes wen a etaerC htelaD sah hci A  smraws 
 yeht fI rehto eht etisoppo snoitcerid ni seriw rieht gnola gnilevart

 etisoppo  ni era seuqrot hpelA rieht ,dne ot dne ,rehtegot thguorb era
 esuaceb rehto hcae morf yawa evom ot dnet lliw yeht , noitatneiro

 won era smraws fo stes eht  .noitcerid etisoppo ni gnilevart  
 lioc hcaE .ecnerefretni secneirepxe meht neewteb euqrot ehT

 eht tpecxe snoiger rehto eht fo lla ni euqrot elbitapmoc retaerg sah
htelaD riehT .hcuot ylraen yeht erehw eno A  yawa meht gard smraws 

..rehto hcae morf  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 edis yb edis rehtegot thguorb era slioc wen eseht fI
 won esuaceb rehto hcae drawot evom ot dnet lliw yeht

 emas eht ni gnivom era sedis tnecajda no stes mraws eht
 seiceps emas eht fo )stes mraws dna( smrawS .noitcerid

o hcae morf yaw evom ot dnet euqrot ro  nehw reht
 rehto hcae sdrawot dna snoitcerid etisoppo ni gnilevart

.noitcerid emas eht ni gnilevart nehw  
 stpecnoc evoba eht ylppa ot elba eb osla dluohs enO

 ni lairetam fo tuo edam stengam isauq tnenamrep ot
htelaD fo noitom ralucric eht hcihw A  si smraws 

am .dehsilbatse ecno si ti retfa deniatni  
 
 
 
 
 

 fo lla dnuora raehs ecaps3 eht fo noitaziralop eht gnidrager ereh etairporppa si rednimer A
 tsuj ton ,erehwyreve secitrov modnar wen gnitaerc si raehs taht denoisivne I ,evobA .ytivitca siht

dna smraws eht nihtiw  ydaerla si taht euqrot eht htiw ngila ot dnet dluohs secitrov wen eseht taht 
 eht fo noitatneiro dna ytisnetni eht evah lliw yeht si tahT .ti niatniam yaw taht ni dna tneserp



 

 morf yawa rehtruf detaerc esohT detaerc era yeht reverehw tneserp si taht euqrot  yramirp eht
 esohT .noitatneiro emas eht evah llits lliw yeht tub euqrot rekaew niatniam dna mrof lliw ytivitca

 gnol eht ni tnatropmi eb dluow tceffe sihT .euqrot regnorts niatniam dna mrof lliw ybraen
dleif citengam isauq gnisrever fo noissimsnart ecnatsid  noitaziralop elacs egral eht esac siht nI .s

 ot ralimis eb dluoc noitaziralop elacs egral sihT .sevaw gnilevart eseht niatniam dluohs ecaps3 fo
 .sevaw oidar ruo  



 

noitcudni dna sedon citengam isauQ  

 I  
telaD deriapnu niatnoc dluoc slairetam citengam isauQ hA  wolla taht snoitarugifnoc ni smraws 

 eseht nehW .sedon serutcurts lanretni eseht llac lliw I .serutcurts lanretni rieht neewteb ecnanoser
 isauq eht dnuora slioc yb detareneg euqrot ot detcejbus era sedon

htelaD rieht lairetam citengam A t ot tsujda smraws  yb euqrot sih
 eht nihtiw smraws eht fo noitom eht ot lellarap selcric gnilevart

 eseht ni rehtegot evom ot meht wolla dluohs ecnanoser ehT .slioc
 .esahp ni era yeht sa gnol sa selcric  egnahc on si ereht esac siht nI

o gnitfihs a tsuj ,euqrot fo ytisnetni ni  duolc eht nihtiw euqrot f
 a ,smraws eht lla ot nommoc duolc etisopmoc eht dna mraws

 on si ereht suhT .yllacol ylno tnerappa eb thgim taht noitautculf
.”tceffe knalP“ eht reggirt ot ygrene fo noitartnecnoc  margaid ehT  

a na fo noitces ssorc a si tfel eht no  tI .eroc sti dna lioc evitc
 ot esnopser ni evaheb dluoc eroc eht ni smraws eht woh stseggus

.noitcerid emas eht ni levart yehT .lioc eht ni smraws eht  
 

 
 

 ehT .sedon rehto yb decudorp euqrot eht ot dnopser osla thgim sedon tnanoser yllaitnetoP
voba margaid  euqrot eht ot dnopser dluoc slioc eht woleb dna evoba sedon taht stseggus e

 fo nrettap eht refsnart dluow sedon detavitca ylwen esehT .lioc eht tseraen sedon eht yb decudorp
ihs eht tseggus sdleif deroloc ehT .rab eht fo snoiger tnecajda ni sedon ot euqrot  eht ni stf



 

 kcab dna egnaro ot knip ot neerg ot eulb( rab eht dnuora evom ew sa euqrot ecaps4 fo noitatneiro
 a desu ew fI .noitom mraws eht fo noitcerid eht ot ralucidneprep syawla si euqrot sihT .)eulb ot

evinu ruo ni elur dnah thgir eht ot ralimis tpecnoc  noitcerid mraws detangised bmuht eht dna esr
 eht fo noitcerid eht ni detsiwt eb dluow ecaps3 tib elttil yreve dnuora ecaps4 gnitcennoc eht neht

 .tnerruc eht morf ecnatsid sti no gnidneped eerged emos ot sregnif  
 
 
  

 
 si rab eht fi neve neppah dluohs sihT  eht swolla sihT .devruc

 snoiger esoht ot dednetxe eb ot lioc eht yb detaerc euqrot fo nrettap
 eht ni sduolc knip ehT :etoN .lioc on si ereht erehw rab eht fo
 yb detareneg euqrot tneserper no ereh morf dna evoba margaid

htelaD A  yawa gnivom lioc a ni smraws  eulb ehT .reweiv eht morf
 eht sdrawot gnilevart smraws dnuora euqrot tneserper sduolc

.reweiv  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 osla sedon sti rab devruc eht esolc thguorb si lairetam citengam isauq fo rab rehtona nehW
htelaD ehT .tneserp euqrot eht htiw ngila A htiw smraws  emas eht ni gnilevart won era sedon sti ni

htelaD .rab devruc eht ni smraws eht sa noitcerid dna nrettap A  emas eht ni gnivom smraws 



 

 rab eerf eht gard smraws ladon detavitca ylwen eseht os rehto hcae sdrawot evom osla noitcerid
 litnu eno devruc eht ot revo  stpecnoc emas eht era esehT .surot ralugnatcer a mrof yeht rehtegot

evoba stengam isauq eht gnidrager derevoc esoht sa  
 eht si surot siht dnuora nrettap euqrot ehT

 eht fi tneserp eb dluow hcihw taht sa emas
 eht ni sa dnuora yaw eht lla deunitnoc sgnidniw

d  eht etacidni sworra der ehT .tfel eht no margai
 mottob eht ta serutcip ehT .tnerruc eht fo noitcerid

 ehT ..sgel tfel dna thgir eht fo snoitces ssorc era
 si taht euqrot ecaps4 tneserper sduolc deroloc

tnerruc eht ot ralucidneprep  
 
 
 

aerc sedoN :ezirammus oT  fo noiger eht ni det
 ,sdne htob no sedon wen etareneg ot dnet lioc a

 isauq suounitnoc a mrof ot ,edis yb edis dna
 ralimis evah sedon tnecajda llA .tengam

 egnahc yllaudarg lliw noitatneiro sihT .noitatneiro
ecnatsni roF .rab eht fo yrtemoeg eht ot tsujda ot  wollof lliw sedon eht ,devruc si tengam eht fi ,

.surot a dnuora lla elbissop fi ro rehto eht ot rab fo dne eno morf tengam eht fo erutavruc eht  
 yeht ,pots a ot nwod wols smraws sA ?tnerruc eht ffo denrut ew fi neppah dluow tahW

qrot ssel dna ssel etareneg  fo etats a hcaer yawa tsehtraf snoiger eht ,sdniwnu ecaps4 eht sA  .eu
 si ereht yllanif litnu euqrot sesol ,rehto eht retfa eno ,ni resolc noiger hcae neht ,tsrif euqrot orez

.espalloc ot sraeppa dleif ehT .lioc eht dnuora euqrot on  
uc eht erusaem dluoc eW  eht dnuora dleif citengam isauq fo ytisnetni mrofinu fo senalp devr

 taht snaem sihT .eno fo eulav a lioc eht morf raf ylriaf noiger a eviG .seulav meht evig dna lioc
eno fo ytisnetni na sah dleif citengam isauq eht lioc eht morf ecnatsid siht ta erehwyreve  resolC .

 llits resolc dna tsrif eht fo taht eciwt saw ytisnetni esohw enalp a dnif dluow ew lioc eht ot
 tnerruc eht nehW .enalp tsomretuo eht fo ytisnetni eht semit cte , evif ,ruof ,eerht era taht snoiger

z ot snruter si taht ,sdniwnu ecaps4 ffo denrut si  devruc eht taht snaem sihT .ylmrofinu ,euqrot ore
 mrofinu fo noiger hcaE .sesaerced euqrot sa tfihs tsum dleif citengam isauq mrofinu fo senalp
 si ereht yllautnevE .nwod seog euqrot llarevo sa lioc eht ot resolc sevom dleif citengam isauq

 fo noiger a ylno  fo senalp( dleif citengam isauq mrofinu fo snoiger eht taht sraeppa tI .euqrot orez
 eht taht yas osla dluoc ew os senil eb dluow senalp eseht fo snoitces ssorC .despalloc evah )ecrof

despalloc evah ecrof fo senil  
ca siht ees ew dna no kcab tnerruc eht nruT  ro euqrot mrofinu fo senalp ehT  .esrever ni ytivit

htelaD eht sa dleif llarevo eht htiw dnapxe ytisnetni dleif citengam isauq A .deeps pukcip smraws  
 sah euqrot eht hcihw ni dleif gnidnapxe wen a eb dluow ereht desrever si tnerruc eht fI

lfer tsiwt etisoppo htelaD fo noitcerid wen eht gnitce A  fo ytilibissop eht evah ew won oS .smraws 
 detseggus I reilraE .euqrot fo snoitator etisoppo htiw sdleif gniknirhs dna gnidnapxe gnitanretla

 lliw euqrot fo dleif a gnihcaorppa smraws AhtelaD dnuob ylesool ro dnuobnu taht  a ni evom
 eht rehtar ro gnidniw si ecaps3 meht rof esuaceb euqrot taht ot ralucidneprep noitcerid

 nI .tceffe siht evah ot hcum tfihs ot evah t’nseod tI .ecaps3 dnuora gnitsiwt si ecaps4 gnitcennoc



 

gnitsiwtnu ,gnitsiwt ylevitca si ecaps3 noitautis evoba eht  eht ni tsiwt ot gniunitnoc neht dna ,
.niaga stsiwtnu ti erofeb noitcerid etisoppo  

 esuac osla dluohs dleif citengam isauq gnitanretla sihT
 ot ybraen smraws AhtelaD dnuob ylesool ro dnuobnu yna
 s’tel tsriF .euqrot gnitanretla eht htiw htrof dna kcab elcyc
 ehT .edis eno no ylno lioc a htiw nrettap euqrot eht ta kool
 dnuora lioc a htiw surot ralugnatcer a si tfel eht no margaid

 tnemges rehto eht no si tnerruc eht nehW .tnemges tfel sti
 eht ni nees nrettap eht ot lacitnedi nrettap euqrot a etaerc

evoba margaid  ”tsohg“ ro ecnerefer decalp evah I os 
 taht noitcerid tnerruc eht etacidni ot sworra dna sgnidniw

.)senil dettoD( euqrot taht yb detareneg eb dluoc  
 na fo esahp eno ylno stneserper margaid sihT

 worra lla esahp dnoces eht gniruD .elcyc gnitanretla
snoitcerid  eb dluow erehT .esrever dluow euqrot dna 

 neewteb dleif euqrot eht fo noisnapxe dna gniknirhs
.slasrever  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 eht no lioc derewopnu etarapes a sah margaid sihT
htelaD .gel thgir A  detacidni eht ni evom smraws 

snigeb tnerruc nehw lioc siht ni noitcerid  eht ni wolf ot 
 sa euqrot gnisaercni siht ecneirepxe yehT .lioc thgir

 ylno tuB .ylgnidrocca evom yeht dna ecaps4 gnidniw
 eht litnu si taht ,gnisaercni si euqrot fo dleif eht elihw

 siht ecnO  .noisnapxe mumixam sti seveihca euqrot
cnatsiser lanretni sneppah  fI .noitom rehtruf stneverp e

 tseggus I .eunitnoc dluoc yeht ecnatsiser on erew ereht
 )woleb ees( gnidnoB ..siht ekil krow thgim ti taht

 fo tfihs sihT .ecalp ni meht peek dluow lioc eht nihtiw
 fo segnahc htiw gel derewopnu eht ni smraws eht

tisnetni euqrot  no gnitaolf youb derohcna a ekil si y
 eht nehW .thgieh taht ta ti peek dna ti esiar ti htaeneb gnissap retaw fo semulov hgiH .retaw

 ni segnahC .sevaw htiw llaf dna esir osla lliw tI .sllaf youb eht fo thgieh eht ,srewol level retaw
c dluow ytisnetni euqrot htelaD esua A  dehsilbatse si ti ecno tub eriw eht gnola tfihs ot smraws 

 rehto eht dna sdnob eseht yb detcirtser era yehT .sdnob wen ot derohcna emoceb dluow yeht



 

 htiw etarelecca dluow yeht ,”ecnatsiser“ on saw ereht fI .meht dnuora smraws gnivom ylmodnar
ht  yeht ecnis tuB .htiw derefretni erew yeht litnu noitcerid taht ni eunitnoc dna esaercni euqrot e

 ytisnetni euqrot fI .sllaf ro sesaercni euqrot sselnu noitom rehtruf on eb dluow ereht derohcna era
i wen a litnu noitcerid rehto eht ni tfihs dluow yeht sllaf  emoceb neht dna dehsilbatse si ytisnetn

 gel tfel eht ni smraws ehT .knirhs dluow euqrot fo dleif eht ffo denrut si rewop eht fI .derohcna er
 etisoppo eht ni evom dna ecaps3 dnuora ecaps4 fo gnidniwnu na sa siht ecneirepxe dluow

er tnerruc eht fI .noitcerid  .noitatneiro etisoppo htiw tub niaga sdnapxe euqrot fo dleif eht ,sesrev
 gel thgir eht ,wen eht ni pu dniw ot seunitnoc neht dna noitcerid eno morf sdniwnu ecaps fI
 ni levart ot eunitnoc dna euqrot fo noitacilppa suounitnoc sa siht ecneirepxe dluow smraws  eht

 mumixam wen eht litnu ylno tuB .despalloc tsrif dleif eht nehw gnilevart erew yeht noitcerid
 siht fo esahp txen eht litnu noitom rehtruf stneverp ecnatsiser lanretnI .dehcaer si euqrot

 .detaeper si gnihtyreve nehw elcyc gnitanretla  
neserper sworra ehT  .elcyc eht fo esahp derewop eno noitcerid tnerruc laitnetop dna tnerruc t

 sespalloc dleif eht sa gel thgir eht ni tnerruc fo egnahc noitcerid eht stcelfer woleb margaid ehT
sesrever tnerruc eht dna sllaf rewop eht nehw  

 
 
 

 
 

c sworra der eht lla woh ecitoN  taht ni eunitnoc yeht dna sllaf tnerruc nehw noitcerid egnah
 euqrot si taht esuaceb won retnec eht ni si duolc eulb ehT .desrever neht si ti fi noitcerid

 ehT .yawa gnivom smraws fo tluser eht si knip eht ,su sdrawot gnivom smraws yb detareneg
noitces ssorc htelaD .kcab dna tnorf eht ni snoitcerid euqrot wohs osla mottob eht ta s A  smraws 

 eht fo noitatneiro eht etisoppo si taht )duolc wolley( euqrot etareneg tfel ot thgir gnivom era taht
r ehT .)duolc neerg( thgir ot tfel morf gnivom smraws yb detareneg euqrot  snoitces ssorc gel thgi

 tsniaga og ot raeppa sworra eht yhw si tahT .euqrot gnisaerced tneserper margaid retnec eht rof
 thgir eht gnisaerced yldipar si ti esuaceb tub ,noitatneiro lanigiro sti sah llits euqrot ehT .elur eht

itcerid desrever evah smraws gel .gnidniwnu si euqrot eht meht rof esuaceb no  
 thgir eht no sgnidniw erom esuaceb ylppa osla dluohs segatlov evitaler gnidrager selur ehT

 a ni era sgnidniw wen esehT .euqrot fo emulov retaerg a ot gnidniw esoht esopxe dluohs gel
rieht os noitarugifnoc seires  dluohs gel thgir eht no sgnidniw reweF .rehgih eb dluohs egatlov 



 

.egatlov rewol a dleiy  
 eht nihtiw detartnecnoc ecrof fo senil rieht lla evah stengam ortcele ladiorot esrevinu ruo nI

i ,si ereht elttil tahW .surot eht edis tuo elttil yrev si erehT .tengam ”egakael“ sa ot derrefer s  
 tengam dnuow eht edistuo euqrot elbaredisnoc etareneg sgnidniw eht esrevinu isauq eht nI

 evitcudnoc no stceffe eht tub dnuownu era taht tengam eht fo snoitrop esoht dnuora osla dna
evinu ruo ni dnuof esoht ot ralimis era lairetam  eht wollof tsum seriw evitcudnoc esuaceb esr

 yalpsid ot sedon citengam eht nihtiw dna sgnidniw eht nihtiw stnerruc eht sa syawhtap emas
 .tnerruc  

 
      

 seriw owt setartsulli tfel eht no margaid ehT
 lioc eht fi meht ni tnerruc emos evah dluow taht

 eht no  a si sihT .tnerruc gnitanretla na dah tfel
 dna egnaro ehT .tnerruc eht fo esahp derewop

 evah dluohs yeht tub derewopnu era seriw knip
 hcum ytterp yeht esuaceb meht ni tnerruc emos

 eht erofereht dna snoitcerid s’gnidniw eht wollof
 eht nehW .sruotnoc euqrot  sessap eriw egnaro

 ot evom nac tnerruc sti tfel eht no lioc eht revo
 ti nehW  .lioc eht ni tnerruc eht seod sa thgir eht

 evom nac tnerruc sti retnec eht hguorht sessap
 dna lioc eht ni tnerruc eht seod sa su morf yawa

eb sevom ti nehW .gnidniw ecnerefer eht  eht dnih
 morf htap sti no eunitnoc nac tnerruc eht gel tfel
 yllautneve dna noitpurretni tuo htiw thgir ot tfel

 eriw knip eht nehW .tiucric detelpmoc a mrof
 hguorht seog ti sA .gnidniw ecnerefer eht htiw seerga noitcerid tnerruc sti ,tfel eht morf ni semoc

 sti dna gnidniw ecnerefer eht ot lellarap sniamer ti surot eht fo kcab eht dnuora dna retnec eht
   .dedepminu wolf nac tnerruc  

 
 
 
 
 

 seriw eulb eht fo hcae tfel eht no margaid eht nI
 yletelpmoc rehtien tub surot eht htiw tcatnoc esolc sah

htap eht swollof  eht sevael dna sretne ti sa gnidniw a fo 
 a evah ot decudni eb lliw rehtien eroferehT .dleif

 gel reppu eht sessorc tfel eht no eriw eulb ehT tnerruc
 dluow taht tnerruc a ecudni seirt euqrot eht nierehw

 eht esuaceb dekcolb si tnerruc eht tub ,nwod levart
iw  ot gniyrt si hcihw gel rewol eht sessorc osla er

 thgir eht no eriw eulb ehT pu levart ot tnerruc a ecudni
 ot gniyrt si hcihw surot eht fo gel thgir eht sessorc



 

t fo gel thgir eht sessorc er eriw eht esuaceb dekcolb si ti tub tfel gnilevart tnerruc a ecudni  eh
 gnilevart si eriw elihw tnerruc drawtfel a ecudni ot gniyrt si taht dleif a ni llits si ti erehw surot

.thgir  
 nihtiw era ecrof fo senil eht fo lla esuaceb tnerruc evah ton dluow seriw eht esrevinu ruo nI

 ytnelp si ereht esrevinu isauq eht nI .surot eht  eht tub surot eht edistuo euqrot gnicudni tnerruc fo
  .tnerruc tibihxe ot euqrot fo sruotnoc eht wollof tsum seriw  

 ot sa snoitseggus edivorp ot ylno si tnetni ym tub sdleif citengam isauq fo dias eb dluoc eroM
ht nihtiw sdleif eseht redisnoc thgim eno woh     .mgidarap lasrevinu isauq e  

 
 

stceffe mutnauQ isauQ ot ortnI  
 

 isauq gnidrager selur eht ekam I nehw redisnoc ot deen I taht snoiton lareves era erehT
 .stceffe mutnauq  

.1   sa smraws morf yawa gnilarips era taht euqrot fo sevaw eht fo stceffe ni esolc ehT  yeht
.snoitatnedni lanoitativarg isauq nihtiw tibro  

.2   lanoitativarg emas eht gnirahs ylraen ro gnirahs era smraws nehw stceffe ehT
.noitatnedni  

.3  .2 dna 1 stceffe morf tluser thgim taht snrettap gnikcats ehT  

.4  tceffe oknihcaP imes A  

.5  sid a ta noitca ykoops os toN  ecnat  
 

 fo lluf si smraws dnuora ecaps3 ybraen eht taht denoitnem I egrahc isauq fo noitpircsed eht nI
 .noitom latibro mraws yb detaerc snoitautculf  ro noitidda eht yb desuac ton era noitautculf esehT

 gnitfihs a ylpmis mraws eht nihtiw secitrov fo lavomer  ssol on si ereht ereH .euqrot elbaliava fo
.stceffe mutnauq sa ees dluow ew tahw wolla od yeht tub ygrene smetsys eht fo niag ro  

I   yrev fo taht si enO .sepyt owt fo sa smraws eht yb desuac snoitatnedni ecaps3 eht noisivne
aicossa snoitatnedni ediw wollahs htelaD sa hcus snoitatneserp gnir elgnis htiw det  .A  srehto ehT

 era snoitatnedni esehT .stetrauQ dna ,soirT htiw etaicossa snoitatnedni repeed ylevissergorp era
lla stif ezis eno ehT  .snoitatnedni htelaD sa wollahs sa etiuq ton tsuj ,ediw dna wollahs llits  

htelaD elgniS .krow ot gniog t’nsi hcaorppa A  ro B  nehw secitrov wef ylevitaler evah smraws 
 nehw retaerg neve si ecnereffid ehT .stetrauQ ro soirT nihtiw srebmun eht htiw derapmoc

eht si tI .woleb dessucsid setaremolgnoc eht puekam taht esoht htiw derapmoc  ,lla retfa secitrov 
 taht snoitarugifnoc esoht taht nosaer ot sdnats ti oS .htelaD gnicnavda no gard eht etaerc taht

 .snoitatnedni repeed evah osla lliw ssam isauq retaerg evah  
retni ecaps3 eht gnola erehw yreve ecaf snoitatnedni eseht fo snoitaived ehT .  ecno ta ecaf

 rieht ,noitom ni era yeht nehW .ecaps3 ot ralucidneprep noitcerid a ni etaived yeht esuaceb
.noitom fo noitcerid eht drawot tlit ot dnet snoitaived  

 ehT repeed  rieht gnola ybraen gnihtyreve rof noitautis gnitseretni na etaerc snoitatnedni 
retni  dna hpelA fo swolfkcab eht yb decneulfni ylhgih era ”sllew lautriv“ eseht fo sedis llA .secaf

 eb tsum noitatnedni na nihtiw edis eno no smraws lla fo seuqrot egrus eht taht snaem sihT .hteB
T .wolf tnetsisnoc siht rof etasnepmoc ot yaw emas eht ni detneiro  emas eht ni levart lla tsum yeh

 nehw esiwkcolcretnuoc ro esiwkcolc nips yam yehT .wolfkcab eht tsniaga si taht ,noitcerid



 

 deweiv nehw noitcerid emas eht ni tniop tsum slarips rieht fo sexa eht tub ecaps3 nihtiw deweiv
 secitrov lla esuaceb dnA .ecaps5 morf  noitcerid emas eht ni levart ot decrof era sllew eht nihtiw

 emas eht ni gnivom secitrov ot ylppa taht selur eht ylno wollof lliw yeht ,wolfkcab eht tsniaga
 wolfkcab erehw noitatnedni eht fo egde eht neewteb enoz noitacramed eht llac lliw I .noitcerid

nigeb  eht ,ralucidneprep yllatot si wolfkcab erehw ecafretni ecaps3 talf eht dna etanimod ot s
”noziroh evitceles“  

   esoht gnidrager selur lareneg eht fo lla wollof lliw smraws noziroh evitceles eht edistuO
 .noitatneserp ecaps3 ralimis dna etisoppo htiw  

  woleB  era yeht nehw ylppa taht selur esoht ylno wollof lliw smraws noziroh evitceles eht 
 .noitcerid emas eht ni gnivom  

 muirbiliuqe elbats fo noiger a setaerc noziroh evitceles sihT  
 :yllacificepS  

 resolc evom lliw noitatneserp ecaps3 emas eht htiw secitroV .1  soirT( smraws riehT .rehtegot
 eht sa hcum sa noitarugifnoc edis yb edis a ni dehcatta emoceb ot dnet lliw )stetrauQ dna

 yeht ,noitarugifnoc siht mrof smraws eseht nehW .swolla noitatnedni eht nihtiw ecaps latnoziroh
b gnorts isauq ees( ygrene esaeler dluow  gnimrof tuohtiw derutpac era taht smrawS )wole

 ni tluser lliw sihT .ygrene esol ton lliw )llew eht nihtiw yllacitrev dekcats era taht( stnemhcatta
 eriuqer osla lliw smraws esehT .cimrehtodne gnieb srehto dna cimrehtoxe gnieb noitcaer emos

grene laitnatsbus  dohtem ylekil tsom eht eb dluow noitatnedni eht fo noitrotsid tcaf nI .epacse ot y
 snoitces eht ni liated erom ni derevoc eb lliw stceffe esehT .epacse ot stetrauQ dna soirT rof

.woleb ”hsalpS“ dna kaew isauq ,gnorts isauq gnidrager  
 

soppo htiw secitroV .2  eb ot dnet lliw smraws riehT .yawa evom lliw noitatneserp ecaps3 eti
 .detceje  

htelaD ot ylppa yeht sa stceffe eseht no etartnecnoc lliw I A  eht ni tniop siht ta smraws 
mgidarap htelaD ynA . A oirT a gniretne mraws B i secrof taht wolf a ni eb lliw noitatnedni  ot t

oirT eht fo taht sa noitcerid emas eht ni levart B  tuo eht yb desserpxe noitcerid eht eb dluow sihT .
oirT fo sevaw gniog B’ htelaD ehT .raehs deziralop s A oirT dna B  ecaps3 etisoppo evah smraws 

htelaD eht erofereht dna snoitatneserp A  tub detceje si mraws .ereh dne ton seod nrettap eht  
htelaD A  lliw snoziroh evitceles eseht edis tuo morf soirT tnanimod hteB gnihcaorppa smraws 
 eht wollof evitcurtsnoc  rieht esuaceb noziroh evitceles eht woleb sehcaer ti litnu ecnerefretni 

hw snoitcerid dna snoitatneserp ecaps3 oirT eht fo taht etisoppo era llew eht edis tuo eli  B  smraws
 sah euqrot rieht noiger siht nI .snoitcerid etisoppo ni gnivom erew ereh sepyt mraws htoB .nihtiw

htelaD eht ecno tuB .ecnerefretni evitcurtsnoc  A  ni era yeht ,noziroh evitceles eht revo og smraws
oirT eht fo taht sa wolfkcab hteB/hpelA emas eht B  tfihs tsum seuqrot egrus rieht dna s’

 emas eht ni gnilevart era snoitatneserp ecafretni etisoppo htiw smraws ,woN .ylgnidrocca
 .meht neewteb ecnerefretni evitcurtsed si erehT .wolfkcab eht tsniaga noitcerid htelaD ehT A 

 edistuo si hcihw euqrot elbitapmoc tsom eht htiw ecafretni eht otno kcab evom ot dnet smraws
 a emussa niaga dna sevlesmeht tneiroer ylisae nac yeht ,ereht ecnO .noziroh evitceles eht

htelaD eht fo taht etisoppo si taht noitcerid  B  eht oS .soirt  noziroh evitceles eht edistuo ;si nrettap
soirT eht sdrawot evom yeht ,B  ,drawot ,edistuo ,yawa evom yeht noziroh evitceles eht edisni ecno 

 ecnuob ylpmis dluow yeht redisnoc ot srotcaf rehto on erehw ereht fI .cte ,cte ,yawa edisni
ew eht fo egde eht dnuora  ereht tub yrots eht fo trap si siht elihw dna noihsaf modnar ylerup ni ll

.redisnoc ot srotcaf rehto era  



 

snoitatnedni evitcepser rieht nihtiw gnitator era stes mraws htoB ,  yeht snrettap euqrot eht os 
 deziralop fo taht si dnuorgkcab deraehs eht otno esopmi  ot yaw enO .drawtuo gnivom sevaw

 )evaw a si reyal hcae( sreyal gnidnapxe gnipoleved sa meht ees si stnorf evaw rieht ezilausiv
oirT no etartnecnoc lliw I .eroc eht morf drawtuo gnitaidar ,pu mottob eht morf B  esuaceb sevaw 

lno no etartnecnoc ot reisae si ti .emit a ta ecruos evaw eno y  
 imes citoahc ylevitaler era sevaw eseht neewteb tub drawtuo gnilarips era sevaW

htelaD oS .meht htiw gnilevart snoiger deziralopnon A  yb noitaziralop eht ot dnopser smraws 
oirT eht sdrawot gnivom B a evaw wen a litnu eunitnoc dna  edistuo llits era yeht fi si tahT .sevirr

.sevirra evaw rehtona litnu noitcerid taht ni eunitnoc lliw yeht noitatnedni eht  
htelaD eht fI A oirT eht morf ecnatsid a etiuq saw mraws B  sti litnu eunitnoc lliw siht mraws 

tceles eht revo ti seirrac aitreni isauq  sti taht hcus si ereh wolfkcab hteB/hpelA ehT .noziroh evi
 tsum euqrot yramirp  dna tfihs  )evoba ytivarg isauq ees( llaf eerf ni yats ot tsuj noitcerid esrever

 ti dna ecnerefretni evitcurtsed ylno secneirepxe mraws eht ,yb sessap evaw wen a ecno tub
relecca  si ti fI .yb sessap evaw wen a litnu noitcerid taht ni seunitnoc tI .edistuo eht sdrawot seta

 noziroh evitceles eht tsap si ti litnu yawa etarelecca ot eunitnoc lliw ti noitatnedni eht nihtiw llits
oirT sdrawot nrut niaga lliw ti retfa noos dna B w wen nehw  eunitnoc lliw tI .hguorht ssap seva

 ot ti swolla taht latibro dna yticolev a seveihca ti litnu noziroh evitceles eht revo htrof dna kcab
htelaD eht ereh redisnoc ot evah I .trap tsom eht rof sevaw eseht htiw etanoser A  noitom s’mraws 

 ti nihtiw noitisop dna  fI .neppah secnanoser eseht erehw gninimreted ni rotcaf a sa latibro nwo
 ysae si ti os tceffe on sah hsup eht ,noitisop gnorw eht ni si gniws eht tub gniws a gnihsup si eno

detacilpmoc erom si mraws gnitibro na tuB .neppah dluoc secnanoser eseht yhw ees ot  nihtiw fI .
 elbitapmoc si taht noitatneserp ecaps3 a sah ti taht hcus si yticolev sti ,latibro nwo smraws eht
 ton si noitatneserp sti fI .eroc eht sdrawot evom lliw ti raehs deziralop fo evaw ralucitrap htiw

 llA .eroc eht morf yawa evom lliw ti elbitapmoc  eht evah eroc eht morf gnimoc sevaw eht fo
htelaD a ni snoitairav eht os noitatneiro emas A  segnahc tnatluser eht dna noitisop latibro s’mraws 

 .eroc eht morf gnimoc sevaw etanretla htiw etautculf ot ti esuac dluoc noitatneserp ecaps3 sti fo
i ni segnahc ynA  .snoitautculf eseht htiw eerga ot deen dluow ygrene dedda ot eud ezis latibro t

 ni htgnelevaw eroc eno eb dluoc latibro sti oS .debrosba eb ton dluow ygrene eht esiw rehtO
w siht nI .htgnel evaw s’eroc a fo noitcarf a reven tub cte eerht ro owt ro retemaid  dluoc ti ya

 dnA .latibro rediw ro rehgih ot nevird si ti sa seigrene cificeps htiw snotohp isauq ylno brosba
 rellams ro rewol a ot sllaf ti sa seigrene cificeps htiw snotohp isauq esaeler ylno dluoc ti esiwekil

.latibro  
otni dekcol eb ton dluow ylbaborp tI  dluoc ecafretni eht fo noitautculf ynA .secnanoser eseht 

 esuaceb etats siht ot nruter ylekil yrev dluow ti tub snoitisop esab sti morf yawa gnineerac ti dnes
oirT fo gnissap raluger eht fo B iw latibro etinifedni tahwemos a fo si ereh erutcip eht oS .sevaw  ht

 sihT .noziroh evitceles s’noitatnedni eht ta rotcartta na raen noitapucco fo noiger derreferp a
ygrene tsewol fo etats ro latibro esab sti eb dluow . 

htelaD  A  .retnec rieht ta eroc eht htiw selcric ot denifnoc eb ot ton deen shtap latibro s’mraws 
c yehT  eno erehw cilobrepyh ro cilobarap ,lacitpille era taht shtap evah dna edis eno ot eb dluo

 ton era ytivarg ruo yb detaerc stibro ehT .noziroh evitceles eht gnola erehwemos si sucof
varg sti esuaceb deretnec nus era stibro tenalP .slatibro eseht ot suogolana  saerehw tnatsnoc si yti

.raehs deziralop gnitautculf yb denimreted era snoitarugifnoc latibro mraws eht  
 seigrene hgih yrev nevig nehw ytinifni ot eunitnoc dluoc yeht salobrepyh ro salobarap a sA

alop fo sevaw eht ot dnopser dluow yeht seigrene rewol ta tub  yb eroc eht morf ecafretni dezir



 

 a wollof ot detceje eb niaga dluow yeht erehw noziroh evitceles eht gniretneer dna ot gninruter
 eb dluoc taht sepahs latibro ynam fo seitilibissop eht sesiar tpecnoc sihT .htap latibro detfihs

erp rieht yb ylelos denimreted .eroc eht htiw ecnanoser dna yticolev tnes  
 isauQ ot ortnI“ deltitne noitces eht nI .derevoc ydaerla stpecnoc emos tisiver ylfeirb ot deen I

 lla rof emas eht eb ot raeppa dluohs mraws a dnuora stsiwt ecaps3 taht denoitnem I ”egrahc
si tahT .srevresbo ecaps3  esiwkcolc sa meht ees dluohs srevresbo lla ,esiwkcolc erew yeht fi 

 yllautca si edis eno no devresbo noitarugifnoc ”esiwkcolc“ eht taht snaem sihT .elgna yreve morf
eurt eb dluohs osla sihT .edis rehto eht no devresbo noitarugifnoc ”esiwkcolc“ eht etisoppo  

 ti edis eno morf deweiv nehw htap ”esiwkcolc“ a swollof mraws a fI .slatibro mraws gnidrager
 eht taht snaem siht niagA .edis rehto eht morf deweiv nehw htap ”esiwkcolc“ a evah llits lliw

colc“ eht etisoppo yllautca si edis eno no devresbo htap ”esiwkcolc“  eht no devresbo htap ”esiwk
htelaD gnivom yleerf ot seilppa elpicnirp sihT .edis rehto A .seroc yna ot dna smraws  
htelaD esuaceb edisa gnitseretni na ylpmis ton si sihT A  tsum eroc a htiw detaicossa smraws 

tneiro gnitfihs siht htiw euqrot fo sevaw ot dnopser  nO .eroc eht dnuora evom yeht sa noita
htelaD dna snoitatneserp ecaps3 etisoppo evah sevaw eht ,sedis etisoppo A  tcelfer tsum smraws 

 esuaceb dewolla si sihT .sedis etisoppo no era yeht nehw snips latibro etisoppo gniyalpsid yb siht
retcarahc ecaps5 rieht fo htelaD eht esac siht nI .scitsi A .srevresbo eht era smraws  

htelaD lacirdnilyc a fo seitreporp ecaps5 ehT A  dluow taht snoitarugifnoc wolla dluow mraws 
 dna ygrene erom seviecer ti fI .tcurtsnoc ecaps3 ylerup a nihtiw dewolla neve ro tnerappa eb ton

,yticolev  eseht evoba detseggus sA .slatibro rediw ro rehgih ypucco yliraropmet dluoc esab sti 
 sepahs yteirav a fo eb dluoc yehT .sretnec rieht ta eroc eht evah ot deen ton dluow slatibro rehgih

slatibro tsellams eht fo icof eht htiw snoitces cinoc suoirav no desab  eht gnola erehwemos 
 srehto rednu ”tnenamrep“ eb dluoc latibro eseht secnatsmucric emos rednU .noziroh evitceles

trohs yrev - .devil  
htelaD eht fo nips dna yticolev eht no dneped dluow slatibro eseht fo sepahs ehT A  .)s(mraws 

t raeppa dluow slatibro esab ehT  htiw senoc gnitfihs yldipar eb dluoc yeht taht ni lacirehps eb o
 rehtO  .noziroh evitceles eht setaeniled taht erehps yzzuf a gnitaerc snoitisop etanimretedni

 .latibro esab eht evoba sedis owt gniypucco senoc ro serehps niwt eb dluoc slatibro  
r dluoc yehT  yehT .latibro etats esab eht fo sedis etisoppo no era taht snoiger neewteb etanose

 deweiv eb ylno dluoc sihT .smuludnep lacirdnilyc ekil evaheb dluoc yeht esuaceb siht od dluoc
sae htiw ecafretni ecaps3 eht revo htrof dna kcab tfihs dluoc yehT .ecaps5 morf  a wollof dna e

 .sedis etisoppo no snips latibro etisoppo no ekat ot meht swolla taht nrettap thgie erugif detrotsid
 eht oS .emit yna ta ecafretni ecaps3 eht evael dluoc yeht woh ees t’nod I esuaceb detrotsid yas I

les eht raen yrev eb thgim tniop revossorc  snips etisoppo htiw sebol eht elihw noziroh evitce
 reyalp rehtonA .gninoitisoprepus isauq fo elpmaxe eno eb dluoc sihT .sedis etisoppo no eb dluow

.noitulos gniyfsitas erom a htiw pu emoc yam  
w tnanoser eb ot deen dluow sretemaid latibro evoba detseggus sA  gnitaidar sevaw eht hti

 owt eb dluoc ti rO .”retemaid“ ni htgnelevaw eno eb dluoc latibro ehT .eroc eht morf
 esehT .cte ”retemaid“ ni shtgnelevaw eerht eb dluoc ti rO .”retemaid“ ni shtgnelevaw

tceles eht morf eegopa latibro eht enimreted dluow ”sretemaid“  siht ni eegopA .noziroh evi
htelaD hcihw ta tniop eht sedulcni txetnoc A  cilobrepyh ro cilobarap drawtuo rieht esrever smraws 

 ro cilobarap detfihs a wollof neht dluoc yehT .eroc eht morf sevaw ot esnopser ni shtap
op sucof wen a htiw htap latibro cilobrepyh  a wollof dluoc yeht ro noziroh evitceles eht no tni

 ta si dne worran eht dna eroc eht morf yawa secaf noitrop ediw eht hcihw ni latibro depahs lennuf



 

 .noziroh evitceles eht  
htelaD A nirp eseht wollof ot deen osla dluow seroc xelpmoc erom eht dnuora smraws  selpic

 shtgnelevaw elpitlum eb ot deen osla dluow sretemaid latibro riehT .seroc rieht htiw ecnanoser fo
htelaD rehto fo ecneserp ehT .nips s’eroc xelpmoc eht fo A  rieht ecneulfni osla dluow smraws 

.sepahs latibro  
eht taht si deredisnoc eb ot rotcaf rehtonA  repyh a fo noitatneserp dna tcatnoc ecaps3 

htelaD lacirdnilyc A  erehps fo mrof emos eb osla lliw htap latibro ti dna erehps a fo taht si mraws 
soirT detcennoc elpitlum era ereht nehw taht woleb detseggus eb lliw tI .elcric a ylpmis ton   B

i nac yeht ,smraws htelaD elpitlum htiw tcaretn A  eseht fo snoitatneserp ecaps3 ehT .smraws 
htelaD A  .noitautis eht ot etairporppa gnikcap evah lliw smraws  

 
gnikcatS  

 
oirT detcennoc owt ro eno htiw seroC   B  )won rof snoitubirtnoc tetrauQ gnirongi ma I( smraws

ro eno wolla lliw htelaD owt A  taht palrevo lanoitativarg isauq fo noiger a ypucco ot smraws 
 fo enon esuaceb etanimretedni eb dluow noiger siht ni snoitisop riehT .eroc eritne eht sdnuorrus

 sevaw eht yb dellortnoc ylpmis era yehT .mraws gninnips eht htiw pu peek dluoc meht  euqrot fo
 etinifedni tahwemos elihw noiger sihT  .etairporppa sa snoitcerid gnignahc meht yb gnissap

htelaD eht fo ecneserp ehT .egral yrev eb dluoc A oirT eht egaruocne dluow smraws B  ot smraws 
w elucsunim eb dluow eroc eht fo ezis ehT .rehtegot sesolc evom  fo noiger sti htiw derapmoc neh

htelaD .palrevo lanoitativarg isauq A  evah ot deen dluow erehps tsomrenni siht gniypucco smraws 
htelaD owt swolla taht noitatneiro ylno eht si taht esuaceb snips etisoppo A  eht evah ot smraws 

 rieht no noitatneserp ecaps3 emas  .”elpicnirp noisulcxe iluaP“ isauq a si sihT .sedis tnecajda
htelaD esehT A  .palrevo lanoitativarg isauq fo noiger ”s1“ isauq a ypucco dluow smraws  

oirT detcennoc ruof ro eerht htiw seroC   B htelaD ruof ro eerht wolla lliw smraws A  .smraws 
uof dna driht ehT htelaD htr A  erehps cirtnecnoc ralugerri egral dnoces a mrof dluow smraws 

 snips emas eht evah dluow yeht esuaceb erehps renni eht erahs ton dluoc yehT .tsrif eht edistuo
 gnitimil fo tceffe eht evah dluow snips rieht ereh nevE .tneserp ydaerla smraws eht sa  noitom eht

htelaD renni eht fo A  neewteb secalp hctiws dluoc nips emas eht htiw smraws revewoH .smraws 
 ”s1“ isauq eb dluow esehT .rewol eht ot ygrene ssap ylpmis dluow mraws rehgih ehT .snoiger

 .palrevo lanoitativarg isauq fo snoiger ”s2“ dna  
  

htelaD A aws  fo sedis etisoppo no senoc deipucco yeht fi snips etisoppo evah osla dluow smr
 yeht fi rehto hcae dna eroc eht htiw elbitapmoc eb llits dluoc snips rieht yaw siht nI .eroc eht

.tcatnoc ni emoc  
oirT erom ro eviF  B htelaD erom ro evif wolla dluow smraws A raws  lanoitidda ehT .sm

htelaD A  lanoitativarg isauq fo noiger lacirehps dnoces eht ypucco ot elba eb llits dluow smraws 
 siht ni mraws laudividni oN .egral os si noiger eht esuaceb pu ti kaerb dluow yeht tub palrevo

ora yaw eht lla latibro na wollof dluoc noiger  noitulover eno rof sekat ti emit eht ni eroc eht dnu
 noitazidirbyh lardehartet dna ,”p2“ ,”s2“ ,”s1“ isauq ralimis mrof dluoc yehT .eroc eht fo

 esuaceB  ?snordehartet yhW .esrevinu ruo ni gnikcap nortcele rof dewolla era taht snoitarugifnoc
telaD egral eht hA  dnuora dekcap eb dluow palrevo lanoitativarg isauq fo snoiger lacirehps mraws 

soirT lartnec eht B  eht sA .dnats tiurf a ta segnaro ekil snordehartet demrof yeht fi yltneiciffe tsom 
htelaD rehto degralne era seroc A t no koot yeht fi meht nioj dluoc smraws  ecaps3 etisoppo eh



 

htelaD woh ees( snips esrever dah si taht noitatneserp A  siht nI .)evoba rehtegot evom nac smraws 
htelaD thgie fo sreyal etadommocca dluoc nrettap nordehartet eht yaw A  era seroc sA .smraws 

htelaD lanoitidda eht fo reyal wen hcae degralne A  siht eunitnoc ot tpmetta dluow smraws 
 esuaceb dedda era sreyal sa yltneuqerf rucco ot ylekil era gnikcap fo seitiralugerrI .gnikcap

soirT detcennoc lanoitidda B htelaD yratnemelpmoc rieht dna stetrauQ dna A  eht retla smraws 
varg isauq fo noiger eht fo epahs .palrevo lanoitati  

htelaD fo snoiger sa debircsed eb dluoc gnidnob isauQ taht stseggus sihT A  isauq ’smraws 
 derahs ro gnippalrevo esehT .seroc tnereffid ot gnignoleb elihw palrevo noitatnedni lanoitativarg

eroc tnecajda dnib dluoc snoitatnedni lanoitativarg .rehtegot s  



 

tceffe oknihcaP imes A  
 

 dednuorrus era snotohp isauq gnidulcni stcejbo lla hcihw ni eno detneserp evah I erutcip ehT
 lliw ”lartuen ro ”degrahc“ rehtehw stcejbo eseht fo sepahs ehT .raehs deziralop fo sdleif yb

eif eseht fo sepahs eht enimreted  ,noitom ni era stcejbo eseht revenehw erom s’tahW .sdl
 fo deeps eht ta detagaporp si noitom siht fo noitcerid eht ot ralucidneprep raehs deziralop

 eht fo deeps eht ta evom lliw noitcerid noitom eht ot lellarap stnenopmoc eht tub thgilisauq
 si sihT .tcejbo  dna noitatneiro emas eht evah lliw raehs deziralop eht fo secitrov eht esuaceb

 secitrov deziralop eseht fo srebmun ehT .tcejbo eht fo euqrot egrus eht nihtiw esoht sa deeps
 laudividni hcae tub ecnatsid eht fo erauqs eht htiw esaerced lliw raehs eht nihtiw  xetrov deziralop

 dleif a fo si ereh erutcip eht oS .egrus eht fo taht sa yticolev dna ygrene emas eht evah lliw
 eht fI .notohp isauq ro etaremolgnoc mraws ,mraws gnivom a fo sedis lla no yawa gnidnetxe

alop sti ,euqrot etanimoderp a sah tcejbo rettam isauq  isauq a sa tnerappa eb dluow raehs dezir
 ”gnispalloc yllaitrap“ a fo sevaw dnuober citsiretcarahc eht evah osla dluow tI .dleif citengam

 dewollof ,lufrewop eno ,sevaw fo seires a evah dluow ti taht stseggus sihT .dleif citengam isauq
ekaew ylevissergorp yb  .sevaw r  

 fo srebmun lauqe niatnoc taht seuqrot egrus sah ti nehw lartuen eb osla dluoc tcejbo ehT
htelaD yb detareneg sevaw ecnatsni rof ,secitrov hteB dna hpelA A  hteB htiw desrepsretni smraws 

oirT yb detareneg euqrot fo sevaw tnanimoderp B  stnemele eroc  llits dluow dleif eht esac siht nI  .
 eht htiw evom sdleif esehT .stcejbo degrahc htiw tcaretni ton dluow etaremolgnoc eht tub tsixe

 .stcejbo eht fo euqrot egrus eht nihtiw esoht hctam secitrov rieht evoba detats sa esuaceb stcejbo  
ssap stcejbo eseht nehW  a hguoht 

 latnoziroh eht ,tils lacitrev elgnis
 no ekat sdleif eseht fo stcepsa

 gnissap evaw retaw a fo stcepsa
 yeht taht ni reirrab a ni tils a hguorht

 tcejbo eht fI .selcric ni tuo daerps
 dluow sevaw eht ,drawrof seunitnoc

 ralucidneprep emoceb yllautneve  ot
 mraws tub noitom fo noitcerid eht

 ralucidneprep eb won dluow noitom
 a fI .elcric lanigiro eht fo cra emos ot
 ecnatsid emos ta decalp saw rotceted
 yarps a tibihxe dluow ti ,tils eht morf

.selcitrap fo  
 
 



 

 
 ot esolc reirrab eht ni tils dnoces a ecalP

 eht  eno sretne mraws niam eht nehW .tsrif
 raehs deziralop fo evaw dehcated a tils
 evaw dehcated sihT .dnoces eht sretne

 tuo gnidaerps yb etapissid yllamron dluow
 na otni epahs fo egnahc sti tub sedis eht no

 oS .siht tneverp thgim llaw eht tsniaga cra
eggus eht  fo sevaw taht si ereh noits

 tcejbo eht htiw detaicossa raehs deziralop
 retaw ekil dna selcric owt sa tuo daerps

 hcae htiw tcaretni selcric eseht sevaw
 dna evitcurtsnoc fo snoiger mrof ot rehto
 rettam t’nseod tI .ecnerefretni evitcurtsed

icnavda hcihw ot sa  eht sniatnoc elcric gn
 yeht sa sevaw yradnoces yb detaerc ecnerefretni evitcurtsnoc eht wollof ot dnet lliw ti ,tcejbo
 denimreted eb dluoc swollof ti ecnerefretni evitcurtsnoc fo noiger ehT .evaw sti htiw stcaretni

dni sti nihtiw noitisop dna noitom sti yb  ekil muludnep stI .dleif eht sretne ti nehw noitatne
 gnivom elihw ecnerefretni evitcurtsnoc fo snoiger neewteb etallicso ti wolla osla dluoc ,erutan

 noitceted a no tih dluow ti taht snoiger hcihw timil ot dnet dluow siht fo llA .dleif eht nihtiw
hT .neercs  eht yb detaerc ecnerefretni fo nrettap eht tcelfer dluow spoleved taht senil fo nrettap e

 enimreted dluow taht nrettap siht ni tnerehni ytilibaborp eht si tI .raehs deziralop fo selcric
 eht ni segnahC .neercs eht tih ot ylekil era stcejbo laudividni erehw  noitceted eht fo noitisop

 dluow gnivresbo fo tca ehT .ekirts dluow mraws eht erehw enimreted llew yrev dluoc neercs
 erehw llet ton dluoc esrevinu isauq eht nihtiw revresbo na eromrehtruF  .tluser a ecrof

eht litnu nrettap eht nihtiw erew stcejbo laudividni  eht edistuo revresbo nA .rotceted a kcurts y
.”draob oknihcaP gnitfihs eht nwod“ noissergorp rieht hctaw dluoc ecafretni ecaps3  

 
 dna snotohp isauq fo smaeb tnerehoc ,detamilloc ynapmocca osla dluohs raehs deziralop ehT

r sihT .snotohp isauq laudividni neve  dluoc snotohp isauq laudividni taht ytilibissop eht sesia
hcaM a hguorht dessap nehw smaeb tnerehoc sa evaheb -  eht esuaceb retemorefretni rednheZ

 eunitnoc dluoc notohp isauq ehT .detcelfer dna tilps eb dluoc raehs deziralop fo evaw tnadnetta
 htiw levart ot  htiw ylevitcurtsed serefretni yletamitlu evaw siht fi tub evaw eht fo flah rehtie

 .elbatcetednu ti gniredner notohp isauq eht htiw erefretni osla dluoc ti ,flesti  
secitrov raehs fo steehs gnipacse yletanretla fo seires sa woleb debircsed era snotohp isauQ  

 euqrot fo evaw siht taht evoba deton neeb osla tI .euqrot fo evaw a gnicrofnier dna ot gnidnopser
 I taht raehs deziralop fo dleif eht si sihT .edis rehtie no dleif a sa secitrov raehs lanoitidda sah

.snotohp isauq laudividni fo trap a sa ebircsed  
 

ahcem A  dna ot ygrene refsnart ot snotohp isauq swolla taht woleb detseggus eb lliw msin
 sa smraws fo seiticolev ni segnahc eht tcelfer syawla dluohs srefsnart ygrene esehT .smraws morf

 eht ,seroc eht htiw etanoser tsum latibro eht ecnis dnA .slatibro egnahc yeht  snotohp isauq
 egnahc ralucitrap a rof htgnel evaw dna ygrene emas eht evah syawla dluohs debrosba ro dettime

.eroc cificeps a nihtiw latibro ni  



 

  
ecnatsid a ta noitca ykoops os ton A  

 
3 eht gnola evom taht sevaw esrevsnart eht derolpxe ylno evah ew raf oS  ecaps4 dna 

 eht nihtiw levart thgim taht sevaw lanidutignol eht tuoba kniht ylfeirb ot tnaw I .secafretni
 eht ni levart taht sevaw erusserp eht ot suogolana eb dluow esehT .sdiulf hteB dna hpelA ,htelaD

tiw sevaw dnuoS .dnuos sa hcus esrevinu ruo fo sdiulf  retsaf hcum levart dnop a fo retaw eht nih
 .ecafrus sti ta sevaw esrevsnart wols eht naht  

 secafretni ecaps4 tnecajda eht neewteb noiger eht ot denifnoc eb osla dluohs sevaw esehT
eht oS .aidem fo egnahc a si ereht ereh esuaceb htelaD gnicnavda enifed taht  doohilekil eht si er

rof secitrov rehto htiw noitcaretni tnanoser fo 99  eno revewoH  .ecafretni ecaps3 eht gnola dem
 isauq dna smraws ,secitrov neewteb ytivitca evaw lanidutignol esnetni eb dluohs ereht ,ti ta skool

s fo noiger eht dnuora serutcurts cinotohp  ot ytilibats lanoitidda edivorp dluow sihT .raeh
 .euqrot yb denimreted serutcurts  

 .woleb detseggus era sevaw lanidutignol eseht fo seitreporp laitnetop emoS  
 

 ecneicS eht ni detseggus sa thgil isauq fo deeps eht semit 75.7 levart llew yrev dluoc yehT
sweN “ elcitra  07 gp 5# 921 .LOV ,SWEN ECNEICS( ”scisyhp ni msilcitrap dna msiloH

eht tuoba saw elcitra sihT .)6891 ,1 yraurbeF “  dellac nietsniE taht ”laitnetop mutnauq mhoB
ifed a dengissa taht dnif dluoc I eno ylno eht saw ti dna ”ecnatsid a ta noitca ykoops“  ot deeps etin

 ti ot refer ylpmis ,dnuof evah I taht secnerefer ,srehtO .noitagaporp laitnetop mutnauq mhoB eht
 yllaer si ”lacolnon“  met eht emitemos taht ereh tseggus I dna lacolnon ro suoenatnatsni sa

p ruo htiw derusaem eb tonnac hcihw taht nopu desopmi sloot tneser  
 

 evah dluoc esrevinu isauq eht htiw detaicossa sevaw laitnetop mutnauq mhoB isauq ehT
 ruo ni sevaw lanidutignol eht dewolla taht naht noitom dna snoitarugifnoc xelpmoc erom

srevinu ruo ni sevaw dnuoS .anemonehp ecaps5 era yeht esuaceb esrevinu  gnieb elihw e
 mhoB isauq ,ledom eht nihtiW .stnorf )ecaps2( ranalp devruc evah smrof evaw lanidutignol

.stnorf )ecaps4( cirtemulov repyh devruc evah yeht tub lanidutignol osla era sevaw  
:siht ekil gnihtemos seog noitalopartxe ehT  

ilevart sevaw lanidutignoL tnorf )ecaps1( raenil a evah lliw )ecaps2 a( enalp a nihtiw gn  
.tnorf )ecaps2( ranalp a evah lliw )ecaps3 a( emulov a nihtiw gnilevart sevaw lanidutignoL  

 )ecaps3( emulov a evah lliw )ecaps4 a( emulov repyh a nihtiw gnilevart sevaw lanidutignoL
tnorf depahs . 

 emulov repyh ecaps4 a evah lliw emulov repyh ecps5 a nihtiw gnilevart sevaw lanidutignoL
.tnorf depahs  

 isauq eht stcelfer taht noitamrofni yrrac dluoc evaw lanidutignol ecaps5 a taht ylekil smees tI
egnahc yna taht hcus stcejbo tnanoser fo setats mutnauq  ni segnahc esuac dluow tcejbo eno ni s

 mraws ,smraws elohw ,mraws a nihtiw secitrov laudividni eht eb dluoc stcejbo esehT .rehto
.sniart evaw cinotohp isauq ro setaremolgnoc  

b ylisae dluoc snotohp isauq ro smraws ,secitrov fo sriap neewteb secnanoser esehT  nekorb e
 eht ecnahne dna esnetni yrev eb dluoc yeht secnatsid trohs yrev ta tub secnerefretni edistuo yb

 .euqrot fo stceffe  
 ni dezidirbyh eb dluoc )?evaw tolip isauq( evaw erusserp laitnetop mutnauq mhoB isauq A



 

t secafretni tnecajda trotsid dluoc ti taht  dluow ti tub sevaw esrevsnart ot ralimis sruotnoc mrof o
 noitaidemretni eht hguorht rehtona nopu tcejbo eno yb desopmi snoitca ynA  .retsaf hcum levart
 .esrevinu isauq eht fo stnapucco eht ot suoenatnatsni eb ot raeppa dluow sevaw erusserp eseht fo

nis dnA  a ta noitca ykoops“ eb ot mees dluow ti ,”thgil isauq naht retsaf levart nac gnihton“ ec
.”ecnatsid    

 
 yb snoitcennoc lanoitidda evah osla dluoc raehs deziralop fo sevaw nihtiw secitrov laudividnI

.sevaw erusserp laitnetop mutnauq mhoB isauq  
auq mhoB isauQ  nihtiw secnanoser eht ot etubirtnoc dluoc sevaw erusserp laitnetop mutn

smraws laudividnI  
 .stetrauQ dna soirT fo stnenopmoc eht edulcni dluoc sihT  

 ”eerf“ dna stetrauQ ,soirT elpitlum fo stnenopmoc eht htiw secnanoser edulcni dluoc esehT
eht ,smraws htelaD  isauq lla fo secnanoser dna setats mutnauq ,snoitisop latibro gnicneulfni yber

 .serutcurts ralucelom isauq dna cimota  
 

 lla taht redisnoc ew litnu tiderc hcum oot sevaw lanretni eseht evig ot mees yam siht fo llA
 dna sdiulf ecaps5 ni desremmi era secitrov  sdiulf eht nihtiw noitcaretni emos eb tsum ereht taht

 pu levart yeht sa srednilyc ecaps5 eht nihtiw dna neewteb ylralucitrap ,secafretni eht enifed taht
 ruo ni ecnanoser rof laitnetop s’dnuos htiw railimaf era eW .htelaD hguorht secafretni ecaps4 eht

evinu  erom hcum rof laitnetop eht tpecxe ereh etarepo dluoc selpicnirp ralimis taht eveileb I .esr
 .diulf ecaps5 a ni elbaliava eb dluohs snoitarugifnoc evaw xelpmoc  

htelaD dehcattanu owt esu lliw I .siht ekil gnihtemos eb dluoc rotcaf tnanoser ehT A  smraws 
vart  etisoppo evah yeht fi rehtegot levart ylno nac yehT .yticilpmis fo ekas eht rof rehtegot gnile

 ro eno esuac dluoc taht snoitautis ynam era ereht dna ereht tuo esrevinu isauq dliw a s’ti tub snips
ewteb noitacinummoc ylno eht fI .nips sti retla ot rehto eht  ,euqrot mraws deziralop eht si meht ne

 ti sa tuB .yaw nwo sti gniog pu dne thgim etats mutnauq isauq ni egnahc eht htiw mraws eht
 laitnetop mutnauq mhoB isauq eht ni egnahc a etaitini ti etats mutnauq isauq ti segnahc

s eht taht hcus meht neewteb ecnanoser  tnemilpmoc ot etats mutnauq sti sesrever mraws dnoce
 eht htiw emit eht fo lla no gniog era setats mutnauq isauq eht ni segnahc taht wollA .tsrif eht

htelaD A  rieht sniatniam ecnanoser laitnetop mutnauq mhoB isauq eht taht dna riap 
itnoc setats yratnemilpmoc  a etaerC .segnahc rehto eht sa hcae fo etats eht gnisrever yb ylsuoun

 laitnetop mutnauq mhoB isauq rieht niatniam tub detarapes semoceb riap eht erehw noitautis
htelaD eno teL .)tnemelgnatne isauq( ecnanoser A sauq tsal sti taht yaw a hcus ni tcaretni mraws  i

 a sah ti taht tuo seog evaw ehT . .devresbo neeb sah tI .etats esab a semoceb etats mutnauq
 eht fI .nekorb si ecnanoser eht tub sdnopser mraws dnoces ehT .etats mutnauq isauq ni egnahc

moc taht etats mutnauq isauq eht sah ti ,won devresbo si mraws dnoces  tsrif eht stnemelp
 decrof ro devresbo saw meht fo eno litnu neppah t’ndid siht tuB .etats mutnauq isauq s’mraws

 ro desab rednilyc( noitarugifnoc riap mraws yna ot ylppa dluohs selpicnirp esehT .etats esab otni
mutnauq yratnemilpmoc evah taht )snotohp isauq  mhoB isauq yb deniatniam era taht setats 

.ecnanoser laitnetop mutnauq  
  stnenopmoc lasrevinu isauq tnereffid eht hcihw ni eno ot devlove sah ledom eht oS

 mutnauq mhoB isauq tnanoser dna secafretni ecaps4 eht fo euqrot yb dediug dna detcirtser
vaw laitnetop .sdiulf owt rehto eht nihtiw sgolana ”moob cinos“ ro diulf htelaD eht nihtiw se  

  naht retsaf semit ynam gnicnavda si htelaD fi esuaceb ygolana ”moob cinos“ eht esu I



 

rieht ta htelaD hguorht kcab evom dluow sevaw laitnetop mutnauq mhoB isauq eht thgil isauq  
 ni tuB .ecafretni gnicnavda eht ot evitaler )thgil isauq fo deeps eht semit 75.7( deeps lamron

 ni sdeeps riehT .ecafretni ecaps3 gnicnavda eht tsniaga desserp eb dluow yeht hteB dna hpelA
b llew yrev dluoc ecafretni ecaps3 eht gnola snoitcerid laretal eht  eb thgim ti hpelA nI .tnereffid e

.seitisned tnereffid rieht fo esuaceb rewols hteB ni na retsaf  
 

 esrevinuisauQ eht nihtiw setatS nipS cisnirtnI  
 
  ecaps2( ranalp fo taht yllacificeps ,stpecnoc noitator lanoisnemid itlum emos redisnoc ot ekil dluow I ereH  )

sexa elpitlum ro elgnis dna ,tniop tuoba noitator  
 
 

 
 

 nac sexa laitnetop lla ecaps3 nihtiw taht ees ew noitator gnirongI
 taht ,sexa ecaps5 dna 4 taht stseggus sihT .stniop ta dne ro teem
niop a evah lliw ,ecaps3 nihtiw noitator ranalp detaicossa na evah  t

 tcatnoc enalp taht nihtiw  lla fo sdne eht ta gnikool era ew esuaceb 
 a fo renroc eht ta gnikool ekil eb dluow tI .teem yeht erehw sexa

 eb lliw sixa ecaps3 eht fo noitatneiro ehT .ebuc a ro elgnatcer
eve enalp lanoitator eht fo noitatneiro eht morf devired  emulov ro enalp detaicossa ehT .tniop a tuoba si ti hguoht n

..segde raf eht enimreted ton nac ew ecnis denifednu eb yam ecaps rehgih eht nihtiw  
 

 a fo ydob ehT .noitautis eht ta gnikool fo yaw rehtona si sihT
tor sdne eht tub enil a tuoba setator rednilyc  sihT .tniop a tuoba eta

 .ecaps3 ta dne taht snmuloc ecaps5 dna 4 rof eurt eb osla dluohs  
 rof neve eurt si sihT .enalp a nihtiw syawla si noitator fo tca ehT

 ton si tub( senalp tnednepedni owt ni si hcihw noitator droffilC
r smees ti oS .)D4 woleb elbissop  eht lla taht redisnoc ot elbanosae

 teem sdiulf gnitator eht yb detareneg sexa lanoisnemid rehgih rehto
 ta lla retfa si tniop sihT .tniop a ta ecaps3 tcatnoc dna rehto hcae

 eht yb deilpmi syawla si sixa ecaps3 ehT .sexa eht fo sdne eht
or eht fo noitatneiro  era sexa lanoitidda yna tub enalp lanoitat

 m’I noitatneserp ecaps3 rieht fo sesoprup roF .enigami ot tluciffid
 woh ot sa tpecxe ecafretni D3 eht edistuo smrof eht gniredisnoc ton

  .ti tceffa thgim yeht  
. 

 
 
 
. 

ba noitator fo selpmaxe ylno ecaps3 ni evah eW  ti ranalp si snoitator eseht fo hcae ecnis tub enil a dna tniop a tuo
 ecaps4 fo noitseggus neeb ydaerla sah erehT .sexa elpitlum tuoba noitator ranalp redisnoc ot elbanosaer smees

  ees( .sexa 2 tuoba noitator 01/siv/d4/gro.sndnyd.aiebesue.www - tor -1  metsys sixa 4 a fo noitator ranalp si taht ) 
 ot yralloroc ehT .ecaps3 a ta gniteem secaps5 eerht fo tpecnoc eht nopu desab si esrevinu isauq sihT .enalp a tuoba

t tuoba etator yam secaps5 taht si siht .sexa eerht tuoba noitator ranalp evah nac stcejbo ecaps5 gnitator oS .sexa eerh  
 na rehto eht dna ecaps3 si eno ,sexa owt ylno  sevlovni noitator ranalp eht ,ecaps5 lasrevinu siht nihtiw sesac tsom nI

onnac secitrov ecaps5 fo smraws ehT .sexa ecaps4 neesnu  ylno redisnoc lliw ew os ,raehs rieht morf yawa tsixe t
 .ecafretni ecaps4 eht nihtiw elbaliava sexa esoht  



 

  ,v sixa secaps5 elbaliava eht fo w sixa ecaps4 a redisnoc ylno ew dna ,z dna y .x sexa sah ecaps3 fi ecnatsni roF
oc noitator ranalp  z dna ,y ,x ,w  snoitidnoc eseht rednU .x w tuoba zy ro y w dnuora zx ro z w dnuora yx eb dlu

.woleb denialpxe sa evom yeht sa ½ nips cisnirtni evah tsum stcejbo eseht ecaps3 ot evitaler  
 o fI .sexa ralucidneprep owt tuoba gnitator nmuloc ecaps4 eht fo tceffe eno redisnoC  sexa eht setator en sexetrev  

 ylekil si tI .etats lanigiro sti ni nmuloc eht ecalp nac eh erofeb selcric ° 063 owt hguorht etator tsum eh yllaitneuqes
t ot denruter era yeht erofeb °027 tuo ecart llits lliw yeht os nevE .rehtegot evom syawla sexa eseht taht  laitini rieh

 ot ti nruter ot detator eb tsum sixa na fo xetrev eht seerged ynam woh sevlovni nips gnidrager noitnevnoc ehT .etats
 sixa owt htiw enalp ecaps4 roF )° 063/° 063( 1 fo nips a si sihT ..° 063 si ti sixa ecaps3 hcae roF .noitisop lanigiro sti

 ti .)027/° 063( ½ si  
 xetrov eht rof yalp otni emoc osla yam evoba dessucsid serutcurts cinotohp rof yradnuob π2/h eht ,edisa na sA

 eht gnola rehtruf noitartnecnoc xetrov secrof ti dnuober a gnisuac fo daetsni ylnO .mraws eht nihtiw snoitartnecnoc
tor fo enalp   .gnicneirepxe si mraws eht snoitom rehto lla htiw tnanoser ro elbitapmoc eb tsum noitom sihT .noita  

.woleb detseggus si nips ½ tibihxe dluoc smraws taht yaw rehtonA  
 
 
 
 

 
raws eht fo snoitisop owt ta nips cisnirtni dna nmuloc s’mraws a swohs margaid hcaE  nmuloc mraws A .latibro s’m

 morf tnereffid eb tsum sixa sti ,taht od oT .ecaps3 stcatnoc ti erehw latibro eht wollof ot retnec a tuoba evom tsum
 ecaps3 ehT .latibro eht ot ralucidneprep eht morf seerged 54 detlit sixa na yas s’tel ,latibro eht fo sixa eht  tsum sixa

 fo sixa sihT .ecaps3 stcatnoc mraws eht erehw noitator fo enalp eht dna nmuloc ecaps5 eht htob ot ralucidneprep eb
 epahs eht nopu gnidneped smraws tsom ecneh latibro eht fo ralucidneprep eht morf seerged 54 eb osla tsum noitator

iw latibro eht fo  ro + fo nips cisnirtni na evah ll -  snoitanibmoc mraws fo pu edam stcejbo taht stseggus osla sihT .2/1  
 ro + fo snips evah osla lliw –  eno tseggus snoitciped mraws retuo eht ,nips 2/1 + rof evoba margaid eht nI  .2/1 

 eht htiw snoitatneserp ecaps3 elbissop  dna noitator mraws ralucidneprep senil kcalb dna eulb sa denibmoc sexa owt
 ot dah I .noitatneserp ecaps3 eht dna ecaps3 htiw tcatnoc nmuloc eht rof emas eht si noitator fo enalp ehT .rehto hcae

alucidneprep sa ti margaid dluow I rehtehw ot sa eciohc a ekam  eht esohc I .sixa ecaps5 eht ro sixa ecaps3 eht ot r
 nips rof snoitciped emas eht sesu woleb margaid ehT  .sixa ecaps3 -  mraws eht ot lellarap era senil eulb ehT .2/1

oitator ehT .eulb eht dnuora noitisop yna ni eb dluoc sixa ecaps3 kcalb ehT .sixa s’nmuloc  dna meht wollof dluow n
.htob ralucidneprep eb syawla  



 

 
 dna mraws a sesuac taht ecaps3 ta euqrot fo ecnalabmi eht si ti taht stseggus ”ssaM laitrenI isauQ“ nihtiw noissucsiD

tca s’mraws eht yb dellup gnieb syawla si nmuloc eht eroferehT .evom ot nmuloc sti  reven si ti dna ecaps3 ta ytivi
 a fo noitatneserp ecaps3 eht ni detcelfer eb tsum tesffo siht niagA .ecafretni ecaps3 eht ot ralucidneprep yllatot

 .levart fo noitcerid sti ot evitaler noitatneiro s’mraws  

 
 i eht ezisahpmeer ot deen I siht lla dias gnivaH  ni tneserp snips dewolla eht no secnanoser latibro fo ecneulfn

 latibro laitnetop a fI .timrep secnanoser erehw dewolla ylno era noitatneiro dna sezis latibro ehT .serutcurts eseht
 eno ot tfihs lliw mraws a ,)ecnerefretni evitcurtsed( tnanossid si noitisop  .)ecnerefretni evitcurtsnoc( tnanoser taht

 a esiar ot tneiciffus ygrenE .debrosba eb ton lliw noitisop tnanossid a ylno ot mraws a esiar ot tneiciffus ygrenE
nanoser eno morf spord mraws a nehw desaeler ygrenE .debrosba eb lliw noitisop tnanoser a ot mraws  ot noitisop t

emas eht eb syawla lliw rehtona . 
  a otni sexa ralucidneprep owt naht erom tif I nac rehtien neht tub ecaps3 otni sixa eerht naht erom tif t’nac I

.noitatufer a ton si noitatimil yM .noitcerid driht a si ereht wonk I hguoht neve ecaps2  
 osla I  ezilausiv ot ma I fI ."ezilausiv" si ereh drow yek eht spahreP .ecaps5 ro ecaps4 ezilausiv tonnac 

 era esrevinu isauq eht ni thgil isauq dna esrevinu siht ni thgiL  .thgil rof dengised gnimmargorp gnisu m'I ,gnihtemos
i thgil eht ,si tahT .anemonehp ecaps3  ,ti morf yawa ,hcus sa noitcnuf ton seod dna ecafretni ecaps3 eht ot denifnoc s

 .ecaps5 ro 4 ni  
   .snrettap ygrene rehto nopu desab gnimmargorp wen deen I  
 .noitatufer a ton si noitatimil ym niagA  
 ht hcus noitator sah mraws a fi stpecnoc evoba eht gnisU  ecaps5 sti sixa latibro eht ot lellarap si sixa ecaps5 sti ta

 eb ro 0 nips cisnirtni evah dluow noitatneserp ecaps3 eht tub 1 fo nips cisnirtni ni evah dluow noitatneserp
 ecaps5 ot ralucidneprep syawla eb tsum ti esuaceb( sixa latibro eht ot ralucidneprep .)sixa   fi eurt osla si esrever ehT

 .1 nips si ecaps3 ,0 nips si ecaps5  
  larutcurts lautca evah nac ti taht dnif ew ledom siht ot stpecnoc reilrae fo emos ylppa dna noitom erongi ew fI

s nips cisnirtni rebmun elohw fo stcurtsnoc lacitamehtam eht ot sgolana  nehw ylralucitraP .esrevinu ruo nihtiw setat
 ecaps3 tcatnoc yeht erehw snmuloc ecaps5 gnitator fo sdne eht evresbo ylno ew taht redisnoc ew  



 

   .sgolana rebmun elohw eht tuoba etaluceps lliw I woN  
 fo desirpmoc ylno tub noitom on gnivah serutcurts redisnoC  hpelA eht rehtie no era hcihw fo htob smraws owt 

 ni noitatneserp nips a dna 0 sa ecaps5 ni detangised nips evah dluoc esehT .ecafretni ecaps3 eht fo edis hteB eht ro
.elbissop osla si pihsnoitaler esrever A .1 fo ecaps3  

 

 
i devresbo nehw 2/1 nips htiw sA  eht hcihw ni snoitatneiro nwod dna pu tnedive evah nac serutcurts eseht ecaps3 n

.2/1 fo nips a no ekat yeht dna noitom ni meht tuP .desrever si noitator fo noitcerid  
 s hpelA eht seipucco eno hcihw ni smraws owt fo desirpmoc serutcurts eb osla dluoc erehT  rehto eht dna edi

 si sihT .rehto hcae ot snoitcerid etisoppo ni nips dluow smraws esehT .ecafretni ecaps3 eht fo edis hteB eht seipucco
 evom noitator etisoppo htiw secitrov( nrettap euqrot emas eht wollof tub hcuot yllautca ton od yeht esuaceb dewolla

o ni  ni 2 sa detangised nips evah dluow erutcurts gnitluser ehT .)euqrot emas eht ot detcejbus nehw noitcerid etisopp
.ecaps5 dna ecaps3 htob  

 

 
 



 

 noitator eht hcihw ni snoitatneiro nwod ro pu tnedive on evah nac serutcurts eseht ecaps3 ni devresbo nehW
oitcerid  nips dna 2/1+ fo nips a no ekat dluow noitom ni stcejbo eseht taht kniht dluow uoY  .desrever si n -  2/1

 nips tnanimod eht os )roolf ro gniliec no elbbub( esrevinu isauq eht ni ecnalab ni yllatot ton era sgniht revewoh
.nips devresbo eht eb dluow  

  
tetrauQ  dluow yehT .nips fo ecnalabmi rehtona fo elpmaxe na era esrevinu ruo ni snortuen ot suogolana era hcihw s

 neewteb gnitanretla si mraws htelaD enO .lauqe ton era sgniht lla tuB .lauqe erew sgniht lla fi nips on evah ot raeppa
q eht nihtiw setats nwod dna pu  erehw noitautis a setaerc sihT .)evoba ”serutcurts denigami emoS“ ees( tetrau

.tnemom citengam rewol a htiw tub nips 2/1 evah ot devresbo era stetrauq  



 

nips dezititnauq isauQ  
 

 
 
 
 ht yb detaerc era esrevinuisauq eht nihtiw setats nips dezititnauq tnerappA  s’edon eht fo snoitautculf etunim e

 ycneuqerf hgih eseht secudorp rettam isauq llA .lairetam citengam isauq nihtiw snoitom latibro dezinorhcnys
 detareneg sevaw ehT .ygrene hgih fo ecneuqesnoc a ton si ycneuqerf hgih erehw noitautis a si sihT .snoitautculf  yb

 rieht tub yticolev emertxe evah smraws ehT .ygrene wol erofereht dna edutilpma wol yrev evah slatibro ni smraws
 a setaerc tiucric yreve ecniS .emit fo tinu rep stiucric fo rebmun suomrone na ekam yeht os elucsunim era slatibro

ht raehs deziralop fo evaw  kcnalP isauq hcaer reven taht edutilpma wol htiw snoitautculf ycneuqerf hgih si emoctuo e
 .rettam isauq lla ni dnuof esoht sa emas eht evaheb dluohs dleif citengam isauq nihtiw snoitautculf ehT .seigrene  

 



 

 
 
 

op citengam decalp ylesolc owt dnuora snoigeR  hcihw ”tceffe oknihcaP“ a gnitaerc snrettap ecnerefretni evah sel
 erehw sevaw denekaew fo rettam a erom si ecnerefretni sihT .wollof stcejbo yam gninnips ralop taht shtap eht timil

nerefretni on ro elttil htiw sevaw sesrev ecnerefretni evitcurtsed si ereht  eht wollof lliw nips 2/1 + htiw tcejbo oS  .ec
 htiw esoht dna nips rieht htiw seerga taht nrettap evaw edutilpma lluf –  ton lliw yehT  .rehto eht wollof nips 2/1 

.esiwrehto detcepxe eb dluow taht noitisnart htooms eht tibihxe  
 
 



 

  gnidnoB isauQ  
 

s htelaD  eht fo sedis htelaD eht ylno ypucco smraw
htelaD \ htelaD dna hpelA \  yehT .secafretni ecaps4 dna 3 hteB 

 smraws tetrauQ ro oirT eht sa ylmrif sa ecalp ni dleh ton era
 eht fo sedis eerht lla dnuora euqrot nommoc erahs taht

htelaD yllaudividnI .ecafretni ecaps3  ylisae era smraws 
 tub ecafretni ecaps3 eht fo snoitautculf modnar yb detcelfed

 sriap ni levart yeht fi laitnatsbus erom gnieb sa meht ees I
htelaD owt rehtie fo gnitsisnoc A htelaD owt ro B  oT .smraws 

t hcihw ni snoitatneserp ecaps3 emussa tsum yeht siht od  eh
 emas eht ni gnilevart era sedis tsesolc rieht no secitrov

 ecaps3 emas eht evah taht secitrov rebmemeR .noitcerid
 etisoppo evah smraws rieht taht seriuqer ylpmis sihT .rehtegot resolc evom ot dnet noitatneserp

s eht dah smraws eseht fI( .snoitator ecaps3  tnecajda rieht no secitrov eht ,snoitator ecaps3 ema
 hcae morf yawa evom ot dnet dluow yeht dna snoitatneserp ecaps3 etisoppo evah lliw sedis

 ).rehto  
 :secneuqesnoc lareves sah sihT  

 ot sa yaw a hcus ni denibmoc eb dluoc slatibro llew lautriv taht si enO htelaD owt troppus A 
 os era snoitatnedni rieht esuaceb dewolla eb dluow sihT .nips ecaps3 etisoppo htiw hcae smraws

 .latibro derahs a mrof ot enibmoc ylisae dluoc yeht dna wollahs  
htelaD driht a taht si dnoces A A gniniatnoc noiger latibro na gniretne mraws  dehsilbatse na 

 .traped lliw ti os dna t’nac tI .meht fo htob sa nips emas eht evah tsum riap  
htelaD taht si ecneuqesnoc tnatropmi yrev dna driht A A  era taht snips etisoppo htiw smraws 

latibro mrof ot seroc rieht ecrof dluoc seroc etarapes htiw detaicossa  dna elbitapmoc era taht s
 eht fo ecneulfni eht dezisahpme evah I hguohtla ,esuaceb si sihT .smetsys eroc eseht knil ybereht

htelaD no raehs deziralop fo sevaw s’eroc A  kcab gnitaname raehs deziralop fo sevaw eht ,smraws 
htelaD eht morf seroc eht ot A  smraws  si sihT .seroc rieht no tceffa elbaredisnoc evah osla tsum

 snips evah ot decrof eb dluow seroc laudividni rieht esac siht nI .noitautis tat rof tit a fo tros
.hcuot t’nod yeht hguoht neve ,rehto rehtona eno ot etisoppo  

hw ecafretni ecaps3 eht ta euqrot ehT htelaD eht ere A  emertxe eb dluow hcuot smraws 
 euqrot fo sevaw rehto eht fo yna naht esnetni erom hcum eb dluow tI .ytimixorp rieht fo esuaceb

 .stnemnorivne ygrene wol rednu retnuocne ot ylekil era yeht  
rednilyc gnimaerts eseht sredisnoc eno fi eromrehtruF  snoitom eht ,elbixelf dna diulf eb ot s

 denibmoc sihT .ecafretni ecaps4 eht ta deniwtretni emoceb ot meht esuac dluoc sesab rieht fo
 peek ot evitnecni lanoitidda eb dluow sevaw erusserp laitnetop mutnauq mhoB isauQ rieht htiw

 .rehtegot resolc meht  
va oslA  eseht erehw tneserp secitrov fo srebmun eht timil dluow )woleb ees( raehs elbalia

 eht nehw naht ygrene ssel sah ”noitarugifnoc tnelavoc“ siht taht yas dluoc ew os ,hcuot smraws
trov wen fo mrof eht ni ygrene lanoitidda ekat dluow ti dna etarapes era smraws  yb deilppus seci

meht etarapes ot snotohp isauq  
 

 .sdnob tnelavoc isauq fo ecnesse eht eb dluow sihT  
oirT ,esrevinu isauq fo noisrev siht nI B htelaD larehpirep htiw seroc A  isauq eb lliw smraws 



 

oirT .rettam A htelaD larehpirep htiw smraws B uq eb lliw smraws  isauq nihtiw oS .rettam itna isa
oirT evlovni lliw debircsed gnidnob eht esrevinu B htelaD larehpirep htiw smraws A  sihT .smraws 

 ot yllamron ti fo hguone ton si ereht ,ereh tuB .tsixe ton seod rettam itna isauq taht yas ot ton si
.sdnob tnelavoc isauq mrof  

A oirT dna ,stetrauQ fo snoitarugifnoc eseht gnillac trats ot gniog ma I tniop siht t B  smraws 
htelaD tnadnetta rieht htiw A oirT fo srebmun lauqe erew ereht fI .”smota isauq“ smraws B  smraws 

htelaD dna A fo stnuoma lauqe ecudorp dluow ti ,mota isauq a ni smraws  euqrot hteB dna hpelA 
 .raehs deziralop dna  

 evah llits dluoc ”lartuen raehs dna euqrot“ gnieb elihw mota isauq laudividni revewoH
htelaD yna fo sutats eht hcihw ni )woleb dessucsid( slatibro fo stes etelpmocni  A  nihtiw mraws

ht ,etanimretedni eb dluow meht  tuohtiw etats dnuorg ralucitrap yna otni llaf ton dluoc yeht si ta
 rieht htiw ecnanoser gniniatniam ytluciffid evah yeht ro deriap ydaerla era taht smraws gnitpursid

sti ni niamer yeht os eroc eht morf euqrot fo sevaw eht yb decneulfni llits era yehT .eroc  ytiniciv 
htelaD eht era esehT .ecalp eht revo lla gnicnuob era yeht tub A  setadidnac eb dluow taht smraws 

 .smota isauq rehto fo smraws htiw gniriap rof  
htelaD deriap elpitlum erew ereht fI A  dluow yeht ,smota isauq erom ro owt neewteb smraws 

niamer ot dnet  dnet dluow sdnob elpitlum esehT .sdnob tnelavoc isauq elpitlum gnimrof rehtegot 
 ot esolc oot srednow ro yliratnemom pu skaerb riap htelaD a fi neve rehtegot smota eht peek ot

eht litnu erutcurts dehsilbatse eht niatniam dluow sdnob gniniamer ehT .eroc eno  slagidorp 
.denruter  

 dluoc smota isauq eht sdnob isauq derahs owt ro eno ylno erew ereht fi ,dnah rehto eht nO
htelaD sti gnivael meht fo eno htiw etarapes A  si mota isauq eno ,woN .rehto eht htiw )s(mraws 

yehT .tnanimod hteB si rehto eht dna tnanimod hpelA  isauq“ emos saw ereht fI .snoi isauq era 
 dluoc snoi isauq eseht ,meht neewteb yraidemretni na sa tca dluoc taht tneserp ”tnevlos ralop
 llew yrev dluoc snoi isauq eseht yraidemretni eht tuohtiw tuB .rehto hcae morf yawa rednaw

lbats otni sevlesmeht egnarra  isauq“ deltit noitces eht ni debircsed sa serutcurts ekil ecittal e
.gnidnob citatsortcele isauq eb dluow sihT .evoba ”egrahc  

 eht evoba detseggus ev’I .ereh seitilibissop gnidnob eht fo lla derevoc t’nevah I ylsuoivbO
t fo erutan etanimretedni dna ytidiulf htelaD eh A  tcatnoc fo snoitisop rieht dna srednilyc ecaps5 

 stibro dirbyh rof laitnetop eht ees ohw sredaer ynam eb dluohs ereht os ecafretni ecaps3 eht htiw
 taht sduolc ip isauq eht sa hcus smota isauq ynam gnivlovni snoitarugifnoc egnarts rehto dna

pmocca .slatem isauq nihtiw tnemevom eerf rieht dna enezneb isauq yna  
 
 



 

 ot ortnI snrettap cinotohp isauQ  
 

 
  meht llac I .erutcurts cinotohp isauq ot noitcudortni etelpmocni na si evoba margaid ehT

hp sa dezingocer eb dluow meht fo lla ton esuaceb cinotohp isauq  yehT .esrevinu ruo ni snoto
 dluow ew seiceps ehT .secafretni ecaps4 gnitcennoc eht fo sedis lla ro yna no tsixe dluoc

 ecaps4 gnitcennoc eht fo sedis htelaD eht fo htob ypucco dluow snotohp isauq sa ezingocer
 .secafretni  

 ni euqrot stneserper enil yvaw ehT  euqrot fo egnahc eht seilpmi dna )euqrot lautca ton( ytisnet
 xetrov tneserper sworra ehT ..hguorht evom evaw eht sa ecafretni ecaps3 eht gnola noitator

 ”A“ ta depacse evah euqrot ecudorp taht )nees ton( secitrov lanigiro ehT .epacse dna tnemhcatta
 eht dna  secitrov wen setareneg raehs dnuorgkcaB .euqrot gnisrever dnuober ot strats ecafretni

 tsiwt ot seunitnoc ecafretni ehT .euqrot dnuober eht htiw elbitapmoc si taht noitatneiro htiw )der(
secitrov wen eseht fo pleh eht htiw  dewolla timil eht sehcaer ti litnu  hcihw ta yrtemoeg sti yb 

 ot secitrov tsrif eht gnicrof ,euqrot sti gnisrever ,dniwnu ro dnuober ot strats ti ”B“ emit ni tniop
 elbitapmoc si taht noitatneiro htiw )eulb( puorg xetrov dnoces a setareneg raehS .(knip( epacse

atniam si hcihw euqrot siht htiw  eht sehcaer niaga ti litnu secitrov eseht pleh eht htiw deni
 xetrov dnoces eht gnicrof ,euqrot gnisrever dniwnu ot strats ti ”C“ tniop hcihw ta timil dewolla

si taht noitatneiro htiw )der( puorg xetrov driht a setareneg raehS  .)eulb thgil( epacse ot puorg  
 litnu puorg siht fo pleh eht htiw tsiwt ot seunitnoc ecafretni ehT .euqrot wen eht htiw elbitapmoc
 no os dna ,euqrot sti gnisrever ,dniwnu ot strats ti ”D“ tniop hcihw ta timil dewolla eht sehcaer ti

 ..dessap sah euqrot fo evaw eht litnu  
epsa eno si sihT  hcae ni secitrov taht si tpecnoc tnatropmi yrev dnoces ehT .margaid siht fo tc

 eht fo ycnednet eht stcelfer sihT .decudorp yllaitini era yeht nehw tuo daerps era puorg wen



 

itrov eht fo ytreporp ehT .esrever ot strats ti sa tuo daerps ot euqrot detartnecnoc  secrof taht sec
 detartnecnocer emoceb ot euqrot eht sesuac dleif euqrot emas eht nihtiw rehtegot evom ot meht

 .sepacse secitrov fo puorg hcae emit eht yb detartnecnoc ylhgih si ti taht yaw a hcus ni  
w siht ni ecafretni eht gnola seunitnoc notohp isauq ehT  eht gnola sessap euqrot fo evaw a sA .ya

 ylhgih a si sihT .ti niatniam ot secitrov setaerc raehs tneserp reve eht ,ecafretni ecaps3
 deziralop dezilareneg erom eht yb deinapmocca osla si tI .raehs deziralop fo mrof detartnecnoc

tal taht tuoba erom tub raehs  taht notohp isauq a fo weiv rehtona si woleb margaid ehT .re
 evom ot meht sesuac taht noitatneserp ecaps3 emas eht htiw secitrov fo ytreporp eht sezisahpme

.rehto hcae sdrawot  

 
 
 

evlovni secitrov raehs fo gnilpmas a tneserper margaid evoba eht ni stod ehT  .ytivitca siht htiw d
 ,euqrot fo evaw eht htiw ngila dluow hcihw noitom latnoziroh rieht wohs t’nseod smargaid ehT

 suoirav ta secitrov eht fo noitisop evitaler eht stneserper wor lacitrev hcae daetsnI .tfel ot thgir
necajda eht sa esahp s’evaw eht ni semit  nommoc rieht dnuora secalpsid era secafretni ecaps4 t

 .”stsiwt ecaps3“ dna ”euqrot“ sa ot refer I tahw si tnemecalpsid ecaps4 sihT .ecaps3  
 no evaw dnuober a fo tceffe laitini eht eb dluow tI .esahp eht fo gninnigeb eht swohs ”A“ emiT

 .raehs deziralop eht  dna tnemecalpsid mumixam suoiverp a morf tsiwtnu ot detrats sah ecaps3
 etisoppo eht ni deilppa euqrot fo taht sa dleif siht nihtiw secitrov no tceffe emas eht sah siht

iwtnu ot seunitnoc ecaps3 sa dna )stod der( secitrov elbitapmoc setaerc raehS .noitcerid  yeht ts
 .rehtegot resolc evom  

  htiw gnivom ylno ton era secitrov eht muirbiliuqe fo tniop eht dehcaer sah ecaps3 emit eht yB
 gnitartnecnoc era yeht ssecorp eht ni dna rehto hcae sdrawot gnitarelecca era yeht tub evaw eht

tator emas eht ni dleif euqrot eht  ot ecafretni eht secrof euqrot lanoitidda sihT .dnuober eht sa noi
 .erom on tsiwt nac ti litnu noitcerid wen siht ni gnitsiwt sti eunitnoc  

  pu epacse secitrov dlo eht ,dnuober sti nigeb ot decrof si ecafretni eht ”B“ esahp dna emit tA
 ecaps4 tnecajda eht  fo tes wen a setaerc raehs os dna dnuober rehtona dniheb gnivael secafretni

 secitrov wen esehT .noitator euqrot fo noitcerid wen eht htiw elbitapmoc )stod eulb( secitrov
eht gniyfilpma ,notohp isauq eht fo esahp  suoiverp eht ni esoht sa evaheb ot eunitnoc  ”B“ 

 ,tsiwt dewolla mumixam sti sehcaer ecaps3 litnu euqrot fo dleif detartnecnoc na otni dnuober
 gnispalloc eht ralimis si ereh tceffe ehT .)C emit( strats esahp wen a dna epacse secitrov eseht

ht esrever snortcele hcihw ni esrevinu ruo ni sdleif citengam  eht sa noos sa noitom fo noitcerid rie



 

 esrever eht htiw sesaercni dleif eht sa noitcerid taht ni eunitnoc neht dna espalloc ot strats dleif
 eht ,dnuober on si ereht dna )woleb ees( mraws a yb debrosba si notohp eht fi tcaf nI .ytiralop

rcsed eb dluow dleif .esrevinu ruo ni despalloc gnivah sa debi  
   elbaliava tub erom ynam ,ynam ,ynam eb dluow erehT .secitrov raehs evif ylno nwohs evah I

 yletamitlu llits dluoc ecafretni ecaps3 eht dnuora tnemecalpsid eht fo stimil dewolla eht dna raehs
o srebmun eht tcirtser  cinotohp a fo esahp elgnis yna ni etapicitrap dluoc taht secitrov raehs f

 .elcyc  
  levart thgim sevaw euqrot ,raehs tuohtiW .nwod euqrot fo evaw eht wols osla dluow raehS

htiW .secafretni ecaps4 gnitcennoc eht ot ygrene esol osla dluow yeht tub retsaf hcum  siht ,raehs 
 a sa dna sesahp rieht fo hcae gnirud detutitsnocer era sevaw eht esuaceb detneverp si ssol

 raehs elbaliava yb detcirtser osla si )esle gnihtyreve dna( thgil isauq fo deeps eht ecneuqesnoc
.seitisned xetrov dewolla dna  

 ecitrov fo ytreporp sihT  lliw euqrot fo ecneserp eht ni rehtegot gnitagergga ro gnipmulc s
 sa tuo daerps naht rehtar stcejbo ekil elcitrap otni pukaerb ot euqrot fo stnorf evaw emos esuac

 detaicossa rieht dna setagergga esehT .sevaw esrevsnart lanoitidart htiw detcepxe eb dluow
ar  eveihca dluoc yehT .rohpatem a ton si sihT .drah ylemertxe ro drah ,tfos yllaretil era noitaid

 ot lanoitroporp eb dluow seitisned riehT .woleb debircsed rettam isauq fo taht ot ralimis seitisned
 .tneserp euqrot eht  

 oc setagergga eseht ,evoba denoitnem sA  dniwnwod eht fo sedis lla ro yna no poleved dlu
 yna no secitrov fo noitanibmoc yna yb desnednoc eb dluoc euqrot emas ehT .secafretni ecaps4

 .euqrot fo noitartnecnoc tsehgih eht sdrawot tfihs dluow secitrov llA .secafretni eseht fo sedis
tcerid ecaps3 riehT  eb dluow snoitcerid lanoitator rieht tub emas eht eb dluow noitom fo noi

 yeht hcihw ni latnoziroh hteB/hpelA eht fo edis hcihw no dneped dluow noitator sihT .etisoppo
secitrov hpelA fo noitatneserp ecaps3 eht ,euqrot emas eht rednu ,si tahT .detareneg erew  thgim 

 a eb dluow secitrov hteB fo noitatneserp ecaps3 eht elihw noitator esiwkcolc a eb
.noitator esiwkcolcretnuoc  

  htelaD fo ecnavda deeps hgih eht yb desopmi era tnemecalpsid fo stimil ecaps4 tnecajda ehT
iddA .sreyal diulf tnecajda eht yb serusserp dna  eht tub deilppa eb dluoc ygrene ro euqrot lanoit

 ygrene sA .stnemecalpsid ecafretni tnelaviuqe ton sdnuober dipar erom fo eb dluow tceffe
 semoceb dewolla tnemecalpsid lanoitidda fo tnuoma eht esnetni erom ylevissergorp emoceb

esuac sihT .ssel ylevissergorp  isauq ygrene rehgih os dipar erom eb ot sdnuober ygrene rehgih s
 ygrene rewoL .shtgnelevaw retrohs dna seicneuqerf ro selcyc dipar erom evah dluohs snotohp

 si sihT .shtgnelevaw regnol dna seicneuqerf rewol ,selcyc rewols evah dluow snotohp isauq
ot ralimis  .esrevinu ruo ni dnuof evah ew tahw  

  sa desserpxe eb dluoc ecaps3 tuoba tnemecalpsid ecaps4 fo elgna dewolla mumixam ehT
2 fo eulav emos  )snaidar ni si taht(  π  ot ralimis tahwemos tnatsnoc a eb dluoc yaw siht ni dna

itseggus osla ma I .htgnel s’knalP ruo  erehpsrepyh ecaps5 eht fo noiger siht nihtiw sreyal taht gn
 ni derusaem eb dluoc taht sessenkciht evah thgim )htelaD dna hteB ,hpelA edulcni dluow hcihw(

.htgnel ynit siht fo smret  
 hp isauq rof raehs elbaliava yb desopmi secitrov fo noitcudorp llarevo ehT  dluow snoto

.deeps rof tnatsnoc s’thgil isauq enimreted  
  s’thgil isauq enimreted dluow secafretni ecaps4 tnecajda eht fo stnemecalpsid no stimil ehT

htgnelevaw dna ycneuqerf  



 

  
 2/h isauq( tnemecalpsid ecaps4 no timil eht fo ecneuqesnoc rehtonA  denifnoc taht si )π

 etareneg ecafretni eht fo sexelf elgnis yb detadommocca eb ot egral oot ygrene fo seititnauq
 dluow sihT .tnemecalpsid dewolla mumixam fo noiger eht nihtiw snoitautculf ynit ro snoitaslup

ys rehto ni deyalpsid ”rettahc“ eht ot ralimis eb  snoitaslup esehT .daolrevo ot detcejbus smets
 htob gnivlovni ycneuqerf hgih yrev htiw serutcurts cinotohp degdelf lluf otni poleved ylkciuq

 suhT .sexelf elpitlum hguorht desrap ybereht si ygrene fo ytitnauq lanigiro ehT .secafretni ecaps4
 isauq 2/h i osla π  ytitnauq siht sesac emos ni dna tekcap ro ygrene fo ytitnauq cificeps a setacidn

 eht tceffa osla dluow tnatsnoc dna ygrene sihT .tnatsnoc eht htiw ylbaegnahcretni desu eb dluoc
.selcitrap isauq sa hcus raehs dna euqrot fo snrettap rehto    

 erpretni rehtonA  eht fo noitat 2/h isauq(  raehs eht fo ezis egareva eht stcelfer ti taht si htgnel )π
 ,retal ytilibissop taht eusrup ll’I .raehs fo ytisnetni cificeps a yb detaerc nehw secitrov  

  isauq eht nihtiw snrettap evaw raehs deziralop fo rebmun a fo eno ylno sebircsed evoba ehT
T .esrevinu  knalP isauq eht tsniaga ”pmub“ ot wol oot emulov tinu rep ytisnetni evah taht esoh

 ro sevaw oidar ruo ot suogolana eb dluow esehT .snotohp isauq mrof ot tnemgarf ton dluow timil
.slatibro nihtiw noitom mrofinu yb esuac snoitautculf eht  

 .  
 ip a nigeb I woN .esrevinu isauQ eht fo segats ylrae eht fo erutc  
  si nmuloc stI .tneloiv dna dipar si hteB dna hpelA neewteb htelaD fo noisrucni tsrif ehT

 isauq gnimrof eht fo ecnerefmucric dna retemaid eht ot yllaitnatsbus setubirtnoc dna laitnatsbus
stsiwt ehT .esrevinu  gnikaerb eht fo tniop eht tsap ,emertxe eb dluow ecaps3 erutuf eht dnuora 

 ,hpelA neewteb selbbub fo noiger a mrof dluow sdiulf eht fo gnixim yraropmet eht dna sevaw
i eb dluow ecafretni ecaps3 ehT .ereh redro on eb dluow si erehT .sreyal tnecajda dna hteB  n

 .yarrasid  
  ecnavda s’htelaD dna espalloc dluow selbbub eht nehw emit a emoc dluow ereht revewoH

 eht dnuora secafretni ecaps4 gnitcennoc eht ni stsiwt mumixam etaerc ot yltneiciffus mlac dluow
ehT .gninruhc dna sevaw gnikaerb eht tuohtiw ecafretni ecaps3  eb won dluow ecafretni ecaps3 

 .tnelubrut ylemertxe tub dehsilbatse llew  
  fo tsiwt tneloiv eht dna raehs emertxe eht ,yrotsih lasrevinu isauq eht fo tnemges siht nI

 era stsiwt esehT .stsiwt lasrevinu isauq wollof hcihw smraws xetrov esned etaerc ecaps3



 

ni  ni levart secitrov hpelA ta htelaD dna hpelA .secitrov eht yb detareneg sekaw eht yb deifisnet
.noitcerid etisoppo eht ni levart secitrov hteB ta htelaD dna hteB elihw noitcerid eno  

 h secitrov fo smaerts tnelubrut ,esned ,tsav fo eno won si erutcip eht oS  eht yb rehtegot dle
 isauq gnipoleved eht ni detaerc stsiwt eht ni tneserp sekaw evitalumuc lufrewop ylemertxe
 secafretni ecaps4 dna 3 tuohguorht rednaem smaerts esehT .sekaw xetrov eht dna esrevinu

secafretni ecaps3 eht swollof taht bew suomrone a gnitaerc  fo hcope eht gnirud tneserp erew taht 
 sa sniamer selbbub eht fo nrettap lateleks eht tub decselaoc evah secafretni esehT .selbbub eht
 smaerts eseht nihtiw ecnelubrut ehT .snoiger esned ssel redrob taht secitrov htiw esned sdnarts

rugifnoc ygrene rehto dna  secnanoser lanretni wolla ot secitrov fo snoitisopatxuj setaerc snoita
 .secaps4 gnitcennoc eht fo hcae fo sedis htob no smraws xetrov lacirdnilyc fo noitamrof eht dna

ecaps3 eht ssorca snrettap euqrot nommoc erahs ot laitnetop eht evah nrut ni smraws esehT  
 eht ta ecalp emas eht ot derohcna lla smraws fo setaremolgnoc mrof yeht taht hcus ecafretni

elcitrap era serutcurts wen esehT .ecafretni ecaps3 -  elbats eb dluow hcihw fo emos ,erutan ni ekil
tpews erew secitrov rieht sa yaced yldipar dluow hcihw srehto dna  fo wolfkcab eht yb yawa 

.hteB dna hpelA  
snotohP isauQ gnizilausiV  

 
.evoba snotohp isauq fo noitpircsed detseggus detimil eht ot nruter ot deen I  

 ecaps ecaps3 eht fo noiger ynit elgnis a ot sneppah tahw ot sa etaluceps lliw ew rehserfer a sA
hT . ecafretni  dna hpelA tsniaga gnibbur htelaD fo raehs tnatsnoc eht ot sdnopser noiger ynit si

 htiw seziralop tI .snoitatneserp ecaps3 modnar htiw trap tsom eht rof secitrov gnitareneg yb hteB
 yb euqrot fo sevaw gnissap egral ot esnopser ni ti dnuora snoiger rehto eht  htiw secitrov gnitaerc

 .nrettap modnar sti ot snruter neht ti dessap sah evaw eht nehW .snoitatneserp ecaps3 elbitapmoc  
htelaD dnuora secitrov gnipacse yb detareneg sevaw esnetni tub ynit eht revewoH A  ro B 

reffid ylthgils a ni evaheb ti ekam dluohs smraws  ton era taht sevaw eht era esehT .yaw tne
 eht pu epacse secitrov sa rucco sdnuober eht nehw mraws eht fo snoiger rehto yb debrosbaer

 fo snoiger eht ni tneserp euqrot hguone ton saw ereht taht eb dluoc snosaer ehT .ecafretni ecaps4
uorht dessap ti mraws eht  ro secitrov gnitsal gnol ylevitaler fo tnemhsilbatse eht egaruocne ot hg

 .rehtegotla mraws eht fo tuo ti sekat evaw eht fo noitcerid eht  
 eht ot detsiwt sah ecafretni eht fo tib elttil siht dna deneppah sah dnuober eht ssel eht reveN

ht dna dewolla mumixam  gnisuac ecafretni ecaps4 a pu epacse detaerc erew taht secitrov elttil e
 eht dna raehs ehT .noitatneserp ecaps3 etisoppo eht htiw dnuober ot ecafretni ecaps3 eht

 esehT .noitatneserp ecaps3 wen eht htiw secitrov wen rednegne ecafretni eht fo gnidniwnu
itrov  emas eht ni wollof dluoc noitatneserp ecaps3 lanigiro eht htiw seno wen dna epacse sec

 sa snoitatneserp ecaps3 etisoppo htiw secitrov stime ecaps3 fo tib elttil siht yaw siht nI .rennam
per si tceffe sihT .hguorht sessap evaw euqrot eht fo sesahp tnereffid  htap eht gnola lla detae

 secitrov fo steehs kciht sah taht evaw raenil a fo taht si ereh erutcip ehT .evaw eht yb dewollof
 reppiz a ot ralimis ,ecaps hguorht sevom ti sa ti morf gnipacse noitatneiro tnetsisnoc a htiw

 .deppiznu gnimoc  
een taht aedi rehtonA  eht fo noitcerid eht ni tfihs yam secitrov wen taht si dedda eb ot sd

 gnilevart si evaw eht esuaceb tfihs rojam a ton si sihT .stsixe ti elihw noitom drawrof s’evaw
tsaf evom nac metsys xetrov ro xetrov oN .secitrov ybab eht rof dewolla si naht retsaf hcum  re

 nehw oS .rewols ylbaredisnoc levart yam trap tsom eht rof dna sevaw cinotohp isauq eseht naht
 secitrov ynit eht ,meht sehcaer ,dniwnu ot strats ecafretni eht nierehw evaw eht fo esahp taht



 

negne era noitatneserp ecaps3 etisoppo htiw secitrov weN .epacse  raehs tneserp reve eht yb dered
.evaw eht htiw stfihs oot yehT .ecalp rieht ni  

 euqrot ecaps3 eht fo gnidniwnu eht epacse secitrov nehw taht si deredisnoc eb ot aedi driht A
en eht nehw detneverp si siht tuB .daerps ot evaw eht wolla ot detcepxe eb dluow ti  elbitapmoc w

 ereh erutcip eht oS .desnednoc si evaw eht taht hcus wolf eht tcerider dna rehtegot evom secitrov
 eht fo noitcartnoc dna noisnapxe fo tub ecaps3 fo gnitsiwtnu dna gnitsiwt a fo tsuj ton si

.evaw detaicossa  
 esnopser ni mraws htelaD a wolla woN  ni egnahc a ecneirepxe ot eroc a htiw secnanoser ot

 mrof ot sa rennam a hcus ni yllaitneuqes secafretni ecaps4 eht pu secitrov esol ot dna yticolev sti
 sessap niart evaw siht sA .htgnel evaw dna ycneuqerf cificeps a htiw ”niart evaw“ gnipacse na

to hguorht  ni detaeper eb dluow snrettap dnuober eht ecafretni deraehs eht fo snoiger elttil reh
.dessap dah sniart evaw eht litnu snoiger eseht fo hcae  

 fo elgna sti taht hcus mraws htelaD wen a htiw tcaretni ot niart evaw eht wolla woN
 emos ni sedicnioc noitcaretni htelaD eht fo noitom htiw yaw   wen srednegne tI .euqrot s’mraws

 .euqrot hgih fo noiger eht )ni detaerc era ro( retne yeht esuaceb mret gnol emoceb taht secitrov
sla era secitrov mret gnol weN .dnuober on si ereht yletaidemmi evael t’nod secitrov eseht ecniS  o

 nrettap sihT .dnuober on si ereht niagA .niart evaw eht fo tnemges txen eht yb detareneg
 .debrosba neeb sah niart evaw eritne eht litnu seunitnoc  yas dluoc ew sdnuober on era ereht ecniS

 .despalloc sah dleif eht taht ov s’mraws eht taht si tluser ten ehT  desaercni sah noitalupop xetr
 ,epahs s’latibro sti ni egnahc a setaerc osla sihT .yticolev dna ssam ,euqrot sti degnahc dna

 .ezis dna noitatneiro  
 fo tnemecalpsid dewolla fo timil eht ”snrettap cinotohp isauq ot ortnI“ eht ni detseggus sA

s4 gnitcennoc eht  ygrene rehgih nihtiw dnuober dipar ylemertxe ecrof dluoc secafretni ecap
 isauq ycneuqerf hgih esehT .seicneuqerf hgih evah ot meht ecrof ssecorp eht ni dna snotohp

ynam evah dluoc yeht esuaceb osla citegrene yrev eb dluow htgnelevaw trohs yrev htiw snotohp  
 htelaD yb detaerc eb dluohs esehT .niart evaw fo htgnel llarevo trohs yrev a ni secitrov gnipacse

 secnatsid trohs ot detimil era taht seiticolev emertxe htiw snoitidnoc emertxe rednu smraws
rp ro noitartnecnoc mraws hgih fo snoitautis ni erew yeht esuaceb  yb debrosba era yeht sA .erusse

 nehw dettimeer eb ot ylno mraws taht etarelecca ylfeirb dluow yeht ybraen smraws htelaD rehto
 fo noiger eht depacse snotohp isauq eseht litnu no og dluoc sihT .yticolev egnahc ot decrof saw ti

 neht dluoc yehT .noitartnecnoc htelaD a deretnuocne yeht litnu ecnatsid emos levart A  taht mraws 
 debrosba saw notohp isauq eht nehW .eroc a htiw detaicossa latibro na ni gnivom yldicalp saw

 eht epacse dluoc ti taht ygrene hcum os eriuqca thgim euqrot egrus smraws eht ,mraws siht yb
ulfni .evael dna euqrot eroc fo sevaw eht fo ecne  

 ssel rednu smraws htelaD yb detaerc erew taht snotohp isauq rof esac eht eb ton dluow sihT
 .etats esab rieht gnihsilbatseer htiw ylno noitcnujnoc ni snotohp esaeler taht snoitidnoc emertxe

 snoitidnoc eseht rednU  woh dna yticolev ni segnahc rieht tcelfer dluow dettime ycneuqerf eht
 hguorht og ot dedeen yeht snoitamrofsnart latibro ynam woh .g.e( derrucco segnahc eseht yldipar

taticxe eht naht rewol eb ylbaborp dluow seicneuqerf dettime esehT .)etats esab a hcaer ot  noi
.sesuap evah dluoc etats esab eht ot htap eht esuaceb seicneuqerf  

 ni setaremolgnoc htiw detaicossa erew yeht erehw snoitautis ni eb dluoc smraws htelaD
 esoht ot secneuqes latibro dna setats esab tnereffid evah etaremolgnoc hcae fo srebmem hcihw

ts esab  isauq yas s’tel sa seicneuqerf fo egnar a time dluow yeht ”detaeh“ era lla yeht nehW .seta
 eb dluoc evoba esoht sa citegrene sa ton elihw ,snotohp isauq eseht fo emoS .”thgil etihw“



 

l sa dettimeer dna ecnatsbus tnanoser rehtona fo smraws htelaD yb debrosba  isauq ycneuqerf rewo
 eht evah ot raeppa dluow ecnatsbus dnoces sihT .detceffanu hguorht ssap dluoc srehtO .snotohp

.snotohp isauq debrosbanu eht fo roloc isauq  
 debrosba seicneuqerf eht yb rehtona morf ecnatsbus eno hsiugnitsid ot elba eb dluohs eno ,oS

ehw .meht hguorht sessap ”thgil etihw“ n  
 eht fo lla edivorp ot ygrene tneiciffusni evah dluoc seicneuqerf rewol htiw snotohp isauQ

 eht esuac dluoc tub slatibro egnahc ot smraws htelaD ecrof taht spmuj eht rof ygrene dna secitrov
no ni emit erom dneps ot smraws  eht egdun ot sa rennam a hcus ni latibro rieht fo noiger e

 tfihs ot seroc rieht esuac dluow sihT .slatibro gnignahc yllautca tuohtiw noitcerid eno ni smraws
htelaD ot gnidnopser eb ylpmis dluow seroc ehT .wollof dna snoitisop A  ydaets wen s’mraws 

fo nrettap  dluoc smetsys elohw yaw siht nI .decudorp ylsuoiverp nrettap a ot tsartnoc ni euqrot 
.mutnemom ro ssam laitreni isauq eviecer  

 eht yb detcelfer eb dluoc euqrot ni egnahc eht ,etareleced ot decrof si metsys a fi esiwekiL
voba debircsed secitrov fo ssol emas .sniart evaw ycneuqerf wol fo noitaerc tneuqesbus dna e  

 taht raehs deziralop fo sevaw eht edulcni ot dednema eb ot sdeen evoba erutcip ehT
 dna niart evaw eht fo sedis lla no tuo daerps dluow sevaw esehT .snotohp isauq seinapmocca

ht fo ytivitca eht etatimi  ecaps3 eht nihtiw morf elbissopmi eb thgim ti taht hcus secitrov eroc e
 sihT .ti dnuora raehs deziralop eht morf niart eroc eht fo noitisop eht hsiugnitsid ot ecafretni

al rehtar eb thgim hcihw emulov etinifedni na niart evaw debircsed yllanigiro eht sevig  .egr  
 fo sedis htelaD eht evlovni dluow smraws htelaD yb debrosba ro desaeler snotohp isauq llA

 .secafretni ecaps4 hteB/htelaD eht dna hpelA/htelaD eht htob  
htelaD fo noitalihinna gnirud rucco dluoc notohp isauq citegrene yrev A A htelaD htiw B 

sehT .smraws htelaD etaercer ot emulov xetrov fo mrof eht ni ygrene tneiciffus evah dluohs e A 
htelaD B  dna detaerc eb osla dluoc snotohp isauq esehT  .snoitidnoc thgir eht rednu sriap mraws 

 rieht stcelfer noitaerc ro noitalihinna fo edom siht tub syaw rehto ni tcaretni laG( .yticapac -  ,maY
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 laitnetop eht dna smraws emoceb dluoc snotohp ygrene hgih hcihw ni syaw stseggus osla tI
artxe hcihw ni snoitcaretni yssem dna xelpmoc ylemertxe rof  .stcudorpyb detcepxenu era smraws 

 era yehT .asrev eciv dna rettam isauq emoceb dluoc thgil isauq ygrene hgih woh stseggus sihT
.emeht elgnis a fo snoitairav ylpmis  

 dluohs ecafretni ecaps4 eht fo sedis hteB ro hpelA no sniart evaw ro secitrov laudividnI
eb  si tahT .snoitcaretni rieht ot sdrager ni detcirtser eb dluow yeht tub rennam ralimis a ni evah

 speek ecafretni hteB/hpelA eht esuaceb si sihT .rehto hcae etalihinna ot ylekilnu eb dluow yeht
wteb reirrab tnelaviuqe on si erehT .stnardauq rieht nihtiw meht htelaD nee A  dna B  A .secitrov 

htelaD a yb detaerc notohp isauq A htelaD rehtie htiw tcaretni dluoc mraws A htelaD ro B  .smraws 
 rednu ylno smraws hteB htiw tcaer dluoc mraws hpelA na yb detaerc notohp isauq a saerehW

tohp hteB ro hpelA nehW .snoitidnoc laiceps  dluoc yeht rettam isauq htiw tcaretni od sno
 fo smrof tnetsisnoc ogrednu neve thgim taht stnardauq rieht ni smraws laudividni rednegne

.yaced  
 tI .edilloc ro yaced ,esuf setaremolgnoc nehw detaerc eb dluohs notohp isauq laiceps yrev A

is htob evlovni dluohs  esuaceb si sihT .secafretni ecaps4 hteB/htelaD dna hpelA/htelaD eht fo sed
 eht sesiar sihT .secafretni eht fo sedis lla no secitrov rieht gnignarraer era devlovni smraws eht

 tcaer yeht nehw( rettam isauq htiw tcaer taht sniart evaw gnitator fo ytilibissop  sa )lla ta
 ruo ni sonirtuen ot ralimis evaheb dluow esehT .noitator rieht fo esahp eht yb denimreted



 

 :etator dluoc niart evaw eht ni noitartnecnoc xetrov ecnatsni roF .esrevinu  
 ecafretni hteB/htelaD eht fo edis rehtie no sesahp htiW  

 sesahp htiw neht dna  ecafretni hpelA/htelaD eht fo edis rehtie no  
dna secafretni ecaps4 htelaD edis rehtie no sesahp htiw neht dna  

 .no os dna ecafretni hteB/htelaD eht fo edis rehtie no sesahp ot kcab neht  
reht esuaceb ecafretni hteB/hpelA eht ta secitrov mrof ton dluoc yehT  .ereht raehs on si e

.rehto hcae tsniaga bur ton od hteB dna hpelA  
 ecneuqes lanoitator eht fo noitcerid ehT .noitcerid rieht ot lellarap sixa na no etator dluow yehT

 enO .degnahc saw taht etaremolgnoc mraws eht fo erutcurts eht yb denimreted eb dluow
cerid  setaerc ecrof kaew isauq eht nehw ecnatsni roF .rehto eht ot ”itna“ eb dluow noitator fo noit

htelaD a A htelaD a setaerc ti fI .onirtuenitna isauq a setaerc osla ti ,mraws B  setaerc osla ti ,mraws 
.onirtuen isauq a  

ssorca ygrenE fo noitubirtsider ehT“ ees(  elbaliava yb desopmi snoitatimil ehT“ dna ”secafretni 
.)woleb ”ecrof kaew isauq ni tluser raehs  

 dna reweiv eht drawot gnimoc elihw noitator eno ni sa nees eb dluow snotohp eseht fo enO 
 .sessap ti retfa itna  

 snotohp isauq gnitator laicafretni itlum sihT  eht esuaceb smraws htiw tcaretni modles dluow
 .retnuocne yeht smraws eht htiw tnanoser eb modles dluow esahp lanoitator rieht fo gnimit

.esahp rieht yb denimreted eb dluow stcudorpyb eht ,tcaretni did yeht fi revewoH  
 htelaD ni saw esahp rieht fI A  & B yeht htelaD htiw tcaretni thgim A htelaD ro/dna  B .smraws  

 tcaretni thgim yeht ,ecafretni hteB/htelaD eht ro hpelA/htelaD eht rehtie ta saw esahp rieht fI
  .secafretni eseht ta smraws htiw  

o ypucco dluow yeht tuB .snoitator no ekat osla dluoc snotohp isauq rehtO  a fo edis eno yln
 isauq ,secafretni htelaD eht no ylno rucco taht esoht gnidrageR .ecafretni ecaps3 elgnis

 snoitatneiro elbitapmoc ”ezeerf“ dna etalosi dluoc snoitcelfer wollahs dna slairetam tnegnirferib
auq sihT .snotohp isauq gnitatornon dna gnitator fo  sti ro dekcolb eb neht dluoc thgil is

.lairetam tnegnirferib isauq rehto yb detator eb dluoc noitatneiro  
 

euqroT fo noitavresnoC si ygrenE fo noitavresnoC lasrevinU isauQ  
 

t eht fo noitavresnoc yllautca si ”ygrene fo noitavresnoc“ esrevinu isauq eht nihtiW  euqro
 si euqrot sihT .secitrov raehs yb deniatniam si hcihw secafretni ecaps4 tnecajda eht ot deilppa

 dna raehs deziralop ,serutcurts cinotohp isauq yb stcejbo lasrevinu isauq neewteb derrefsnart
.stcejbo fo snoitom eht egnahc taht stcatnoc tcerid  

 
 
 
 
 
 
 



 

secafretni ssorca ygrenE fo noitubirtsider ehT   
 

 isauq elbatsnu ni rucco dluoc taht smraws fo snoitarugifnocer eht fo emos tseggus I woleB
 dna smraws dnuob fo ssol eht ni tluser nac snoitarugifnocer esehT .snoitcaretni tneloiv dna smota

hto fo noitaerc eht  .secalp detcepxenu ni semit ta ,sre  
 .euqrot yb dednuorrus ecafretni ecaps3 a fo sedis lla no raehs deziralop emos syawla si erehT

 nosaer emos rof fI .srednilyc mraws dehsilbatse htiw )s(edis eht no esnetni erom tsuj si tI
ot eht ,dehcated emoceb srednilyc  snotohp isauq dna smraws weN .yawa og ylpmis ton seod euqr

 eht fi mrof neve dluoc setaremolgnoc mraws weN .sedis tnecajda ro emas eht no detaerc eb nac
 dluoc etaremolgnoc mraws egral elbatsnu na yaw sihT .esnetni yltneiciffus si euqrot laudiser

i dna yaced htelaD artxe na ecudorp ssecorp eht n B  na dluow sihT .)nortisop isauq( mraws 
.ecafretni ecaps3 eht dnuora ygrene gnihsilbatseer euqrot nommoc fo elpmaxe  

 raehs ,ecaps3 fo edis eno no tsol era smraws nosaer emos rof dna ygrene tneiciffus si ereht fI
ni dluoc  eb dluoc smraws fo ssol ehT .edis ecaps3 ytpme yna no snmuloc mraws wen etaiti

 fo esuaceb tneserp eb dluoc ygrene artxe ehT .noisilloc ro snoitarugifnoc elbatsnu eb desuac
.noisilloc ro noitarugifnoc elbatsnu ,yticolev  

aremolgnoc egral fo ecneserp yrev ehT  eht stnulb smraws ynam rieht morf ssam hgih htiw set
 eht esaercni dluohs euqrot ygrene hgih ylemertxe eht dna sihT .ecafretni ecaps3 gnicnavda

 eht fo edis eno no tsol era taht secitroV secafretni gnoma tnemegnarraer ygrene fo ytilibaborp
lper era ecafretni  cinotohp isauq yb decnahne eb osla dluoc sihT .sedis rehto no secitrov yb deca

.smraws rebmem neewteb ytivitca  
  .snoitarugifnoc ”itna“ fo seitilibissop eht stseggus osla sihT  

oirT ehT B htelaD a htiw noitarugifnoc mraws  B i euqrot nommoc rieht gnirahs mraws  eht s
 ees( ”elbbub gnicnavda“ eht fo esuaceb esrevinu isauq eht ni noitarugifnoc oirT tnanimoderp

oirT elbats fo ytilibissop eht etanimile ton seod sihT .htelaD fo epahs )evoba A  snoitarugifnoc 
htelaD htiw detaicossa A B  .ylekilnu meht sekam tsuj tI .smraws  egral evoba detseggus sa tu

 .tceffe elbbub gnicnavda siht ”tnulb“ dluoc snoitaremolgnoc  
 a ,tneve tneloiv a gnirud fi eb dluoc detaerc eb dluoc snoitarugifnoc ”itna“ syaw eht fo enO

htelaD B erc tneserp llits euqrot nommoc emertxe eht dna dehcated saw mraws htelaD wen a deta A 
htelaD eht no mraws A oirT wen ehT .ecafretni ecaps3 eht fo edis A  ”itna“ eht eb dluow 

oirT lanigiro eht ot noitarugifnoc B oirT rehtona tcatnoc dluohs ti fI . ,B htelaD eht A htelaD / B 
 meht etalihinna dluow noitcaretni  

 
 



 

 
pmi snoitatimil ehT  isauq dna kaew isauq ni tluser raehs elbaliava yb deso
.snoitarugifnoc gnorts  

 
 sihT .erehwyreve emas eht si hpelA dna hteB tsniaga htelaD fo noitom eht yb desuac raehS

 sihT .secafretni ecaps4 dna 3 eht tuohguorht mrofinu eb ot raehs rof troppus eht sesuac  osla
 eht gnoma ylneve ylriaf raehs elbaliava siht etubirtsid dluow setaremolgnoc mraws taht stseggus
 gnoma detubirtsid ylneve ylriaf euqrot dna raehs sti evah dluow oirt a si tahT .smraws laudividni

ewoH .smraws ruof ti gnoma tetrauq a dna smraws eerht sti  erom ylthgils evah thgim tetrauq a rev
 eb ylerab dluoc taht seitisnetni ot euqrot dna raehs eht hsup dluow smraws ruof esuaceb ssam
 stetrauq naht elbats erom )snotorp isauq( soirt ekam dluow sihT .raehs elbaliava yb detroppus

)snortuen isauq(  
 yaw ylno ehT .ecafretni hserf revo gnilevart yb si raehs desaercni ecneirepxe nac smraws  

 eht yb detroppus eb dluow hcihw taht naht retaerg si taht euqrot swolla noitom sihT
 rof tsujda ot detapissid eb tsum euqrot rehgih eht nwod wols ro pots yeht fI .enola dnuorgkcab

t  yramirp sti etisoppo edis eht morf gnimoc snotohp isauq lanretni s’mraws ehT .raehs rewol eh
 raehs tneiciffusni si ereht esuaceb noiger euqrot yramirp eht ni secitrov wen dees ton nac euqrot

utasnu otno tuo dna metsys eht hguorht ssap yehT .meht troppus ot  fo ssol sihT .ecafretni detar
 wen etaerc ot raehs dnuorgkcab ybraen eht dna erugifnocer ot smraws xelpmoc secrof ygrene

.serutcurts cinotohp ro/dna smraws  
 :neppah nac siht hcihw ni syaW  

.1  ah taht smraws tnanoser pu evig dna tnemgarf dluoc mraws elbatsnu ehT  neeb d
 eht siht llac lliw I .euqrot tsol eht yb dewolla noitarugifnocer kaew isauq . 

.2   htob taht yaw a hcus ni ti tsniaga drah gnisserp si taht mraws a htiw euqrot erahS
 yeht noitarugifnoc siht nI .evoba debircsed sa euqrot nommoc fo noiger a erahs smraws

een  eht siht llac lliw I .raehs elbaliava eht yb detroppus htob eb nac dna secitrov rewef d
.noitarugifnocer gnorts isauq  os ssam isauq ssel ot lauqe osla si euqrot derewol ehT 

kat dluow tI .etarapes erew yeht nehw naht ssam isauq ssel evah smraws denibmoc eht  e
 fo srebmun rewol os smraws owt eseht etarapes ot ygrene fo stnuoma suomrone

 .elbats yrev era rennam eht ni deknil smraws  
 yaw siht ni rehtegot knil dluoc smraws ynam woh ot sa timil a eb dluohs ereht revewoH

eht ecnO .noitatnedni lanoitativarg fo esuaceb  llits dluoc mraws lanoitidda na dehcaer si timil 
 dluow tI .ti woleb smraws eht htiw knil a mrof ton dluow ti tub llew a nihtiw thguac emoceb

 emas eht sah ti esuaceb llew eht nihtiw dleh eb llits dluow tI .reyal deknil wen a fo tsrif eht eb
atneserp ecaps3  ot elbissop sa esolc sa sevom ti os noitcerid emas eht ni gnilevart si dna noit

 .smraws rewol eht  
 sdeecxe gninibmoc rieht fo ygrene eht esuaceb cimrehtoxe eb dluohs snoitcaretni reilrae ehT

tal ehT .rehtegot smraws eht hsup ot deriuqer ygrene lanigiro eht  eb dluohs noitcaretni re
 erew smraws lanoitidda fI .mraws wen eht yb ygrene fo ssol on si ereht esuaceb cimrehtodne

.cimrehtoxe eb dluow meht htiw egaknil sti ,derutpac  
 detimil eht fo esuaceb elbatsnu emoceb dluoc yeht yaw siht ni etalumucca smraws sA

iava  si tI .sllew lanoitativarg eht fo sepahs eht ni seitiralugerri ro/dna raehs dnuorgkcab elbal
 fo snoitanibmoc hguorht egnarraer ro pu kaerb dluoc yeht thgir era snoitidnoc fi taht elbissop

.snoitcaretni kaew isauq eht dna gnorts isauq eht  



 

 
 rucco dluoc sihT :syawhtap lareves hguorht  

 
htelaD fo erutpac ehT A ,eroc eht yb smraws  

 
,setaremolgnoc rellams mrof ot eroc eht morf snoitarugifnoc eritne fo epacse eht  

 
 wen sa hcus smraws elpitlum etaerc taht setaremolgnoc noitpursid eht morf stnemgarf deerf

htelaD A D dna htela B smraws  
 

 evlovni yllautca dluow tI .neddibrof eb ton dluow tneve erar ylevitaler a gnieb elihw tsal sihT
 eb ylekil tsom dluow rettam isauq wen sihT .rettam isauq wen otni ygrene fo noisrevnoc eht

htelaD eerf fo mrof eht ni A htelaD ro B  esuaceb smraws ecaps3 fo edis eno ylno evlovni yeht  
 
 
 

eht esu dluoc I   lliw I( stinu latnemele lasrevinu isauq dliub ot noitarugifnocer gnorts isauq
oirT fo snoitanibmoc gnisu )ielcun isauq meht llac B   .smraws tetrauQ dna  

oitativarg xelpmoc evah dluow ielcun isauq esehT  isauq fo snoiger xelpmoc htiw sllew lan
htelaD detaicossa yna rof palrevo lanoitativarg A  dluow htiw dellifnu nehw snoiger esehT .smraws 

htelaD eseht yb dellif era yeht sa tuB .epahs ni etinifedni eb A  no ekat dluow yeht smraws 
kcats yb dewolla noitarugifnoc  yllaitrap era taht palrevo lanoitativarg isauq fo snoiger esohT .gni

 siht ,si tahT .gnikcats etinifedni ralugerri wolla ot epahs etairporppa na no ekat lliw dellif
htelaD eht fo gnikcats A ltnatsnoc eb lliw yeht taht ni elibom tub lacirtemmys eb lliw smraws  y

oirT eht fo noitom eht htiw tnanoser eb lliw noitom sihT .degnarraer gnieb ro gnignahc B  eroc 
 ielcun isauq fo serutcurts denibmoc eht llac lliw I .llew lanoitativarg eht fo mottob eht ta smraws

htelaD dna A lauqe htiw smota isauq esohT ”smota isauq“ smraws oirT fo srebmun B  dna segrus 
htelaD A  meht dnuora ecaps eht si tahT .euqrot hteB ro hpelA tnanimoderp on evah lliw smraws 

.seiceps hcae fo sevaw euqrot fo srebmun emas eht evah lliw  
htelaD elibom ehT A htelaD larehpirep htiw tcaretni ot elba eb lliw smraws A  rehto fo smraws

 lanoitativarg isauq fo noiger a etelpmoc ot mota isauq rieht evael dluoc yeht tcaf nI .smota isauq
 ro hpelA tnanimoderp htiw smota isauq etaerc dluow sihT .mota isauq rehtona dnuora palrevo

  .snoi isauq eseht llac lliw I .euqrot hteB dnapxE  
 

 snoitarugifnoc eseht ni smraws fo noitatneserp ecaps3 eht taht noitavresbo eht edulcnI 
 secafretni ecaps4 tnecajda eht ni snmuloc elbixelf fo taht si hcihw erutcurts llarevo eht slaecnoc

 .ecaps3 ta seuqrot nommoc yb derohcna  
 

htelaD A ac )nortcele isauq(  erutp  
  

oirT hcihw ni nrettap a detseggus I ”serutcurtS denigamI emoS“ deltitne noitces eht nI  B  
 erom yllautca si erutcurts siht taht noitnem ot deen I .stetrauQ htiw denibmoc eb dluoc smraws

oirT owt fo noitanibmoc a neht naht elbats B ceb si sihT .smraws  noitanibmoc tetrauQ/ BoirT esua
 owT .secafretni htelaD/hteB dna htelaD/hpelA eht fo sedis ruof lla no dehsemne ro detcennoc si



 

 taht aedi eht stseggus sihT .sedis eerht no ylno derohcna era smraws oirT detcennoc
na evah taht fi elbats erom era setaremolgnoc  hcihw stetrauQ ot smraws oirT fo snoitroporp laedi 

.detaerc eb thgim stetrauQ woh ot sa noitseuq eht sesiar nrut ni  
oirT hcihw ni noitautis a enigamI B htelaD dna A  dna taeh emertxe ot detcejbus era smraws 
oirT owt fI .rats isauq a ni sa ,erusserp B oc mraws  ytiliba eht evah ton thgim yeht rehto hcae tcatn

htelaD a fi tuB .rohcna dedis eerht a mrof ot A  erusserp eht morf ygrene tneiciffus seviecer mraws 
oirT owt eht yb derahs llew eht otni etartenep ot taeh dna B  yllaitnatsbus si taht noiger a ot smraws 

ht woleb  etanoser dna nrettap euqrot nommoc rieht erahs ot trats thgim ti noziroh evitceles e
 nI .elbats erom hcum si dna sedis lla no derohcna won si noitanibmoc wen sihT .meht neewteb

htelaD eht ssecorp eht A  si hcihw nrettap euqrot lanigiro sti tresed tsum mraws  fo ecruos eht osla
 dna smraws wen gnitaerc euqrot siht setacsifnoc raehs dnuorgkcab tneserp reve ehT .ssam sti

htelaD eht sneppah siht ecnO .epacse hcihw serutcurts cinotohp isauq A  esuaceb deppart si mraws 
us ot erutcurts wen eht edistuo euqrot on si ereht .ti tropp  

 debircsed )itna ro( onirtuen isauq a si decudorp eb ot ylekil erutcurts cinotohp isauq enO
htelaD detaicossa eb dluoc taht mrof a evah tsrif dluow tI .evoba A  emos gnilevart retfa tub 

 scitsiretcarahc gnitcelfer mrofsnart dna etator dluow ecnatsid  eht fo snoitcaretni ylbissop dna
 ”elbissop“ yas I .no os dna htelaD hguorht kcab niaga gnimrofsnart neht dna sdiulf rehto

 sti fo esahp tcerroc eht htiw edicnioc tsum tcejbo rehtona htiw noitcaretni sti esuaceb snoitcaretni
ekilnu si siht dna noitamrofsnart .yl  

 
 

                        seloH kcalB isauQ  
 

 .thgil isauq fo deeps eht naht retsaf si htelaD fo noisurtni ehT  
 srotcev no ekat dluohs sruotnoc ecaps3 fI

 s’htelaD fo noitcerid eht ot gnihcaorppa
 eseht gnola gnilevart ygrene yna noisnapxe

 tsum sruotnoc  wolf tnerappa eht tsniaga evom
.hteB dna hpelA fo  

 s’thgil isauq naht retaerg si wolf siht fI
 dluow dna wolf siht epacse ton dluoc ti deeps

.maertspu gnimmiws eb reverof  
 repeed eseht taht gnitseggus m’I

 isauq yna wolla ton dluow snoitatnedni
o thgil ,rettam  isauq eht fo stnenopmoc rehto r

 dluow yeht dna meht morf epacse ot esrevinu
 kcalb ruo sa yaw emas eht hcum ni evaheb

  .seloh  
 
 
 
 
 
 



 

 
noitcartnoC dna emiT  

 
 yb dewolla noitagaporp evaw fo deeps eht ot erehda tsum esrevinu isauq eht ni gniht yrevE

eraehs eht  isauq dna thgil isauq ,raehs deziralop fo sevaw eht sedulcni sihT .ecafretni ecaps3 d
 a evah lliw nips cisnirtni si tahT .rettam isauq fo nips fo smrof htob senimreted timil sihT .rettam

 .deeps cificeps a evah lliw nips latibro dna deeps cificeps  
t tnaw I  erehda dluohs etaremolgnoc mraws dna mraws yrevE .deeps latibro no etartnecnoc o

 elgnis fo sdeeps latibro si tahT .erutcurts sti yb decneulfni eb dluoc sihT .deeps latibro cificeps ot
gnoc egral dna stetrauQ ro soirT morf tnereffid ylthgils eb thgim smraws  dluoc setaremol

 ton si mraws eht fI .tnatsnoc eb dluohs hcae nihtiw deeps eht tuB .rehtruf sgniht etacilpmoc
 a ni latibro sti fo snoitulover sekam mraws a sa delevart ecnatsid eht eb dluow deeps siht ,gnivom

ht fo htap latibro eht fi sa si tI .emit fo tinu  tI  .enil thgiarts a otni tuo dehcterts saw mraws e
 eht ,citats si ro ecalp ni setator mraws a fi oS .tnatsnoc si taht enil siht gnola deeps eht eb dluow

 dluow regral era taht latibrO .ezis taht fo latibro na rof tnatsnoc si snoitator latibro fo rebmun
hxe  thgiarts“ eht tub snoitulover erom evah dluow rellams era taht tibro dna snoitulover rewef tibi

 tinu rep delevart ecnatsid eht ,gnivom si mraws eht fi revewoH .emas eht eb dluow ecnatsid enil
 rep stisnart latibro fo rebmun eht morf devomer eb tsum emit fo  esac emertxe nA .emit fo tinu

 dluow ti esac siht nI .noitagaporp fo deeps elbissimrep eht ta gnivom mraws a fo taht eb dluow
 era emit tinu rep stisnart latibro rewef taht eb ot smees elur ehT .stisnart latibro on ekam

ht ssorca deeps s’mraws a sa ,decudorp  latibro weiv ew fI .sesaercni ecafretni ecaps3 e
 lla dna mraws a fo deeps eht sa nwod wols dluohs kcolc siht ,kcolc a fo skcit eht sa snoitulover

  .sesaercni serutcurts detaicossa sti  
ht snoitulover latibro si ti taht stseggus evoba noissucsid eht fo hcuM  suoirav eht enimreted ta

 stisnart latibro rewef secudorp mraws a fI .smraws htiw detaicossa seicneuqerf dna shtgnelevaw
 htiw etarepo metsys a nihtiw serutcurts eht fo lla fI .ycneuqerf rewol a evah lliw ti emit tinu rep

tsys taht sa ,shtgnelevaw elbitapmoc  noitator latibro morf gnisira shtgnelevaw lla setarelecca me
 eht nwod wols llew yrev dluoc sihT .rewol emoceb dluohs seicneuqerf lla dna esaercni dluohs

  .serutcurts neewteb ytivitca  
hs eht hctam ot epahs segnahc snoitatnedni nehw rucco dluohs noitcartnoC  .slatibro fo sepa

 .ecafretni eht ta senalp elbissimrep lla ypucco taht snoitulover latibro evah dluohs mraws citatS
 ni emit erom dna erom sdneps ti taht si setarelecca mraws a sa latibro na ni egnahc tsrif ehT

 noitcerid eht ot ralucidneprep senalp latibro  tsum euqrot egrus sti esuaceb eb dluow sihT .tfihs fo
 taht snoitulover latibro s’mraws a fo senalp eht fo snoitisop eht si tI .noitom fo noitcerid eht ecaf

 era taht senalp ni yliramirp era snoitulover eht fI .erehps a ro ksid a ti rehtehw enimreted
dneprep  dna erom emoceb noitator fo senalp sA .lacirehps si noitatnedni eht rehto hcae ot raluci

 ralucidneprep enalp a ni denettalf ksid a yllanif dna etalbo semoceb noitatnedni eht ,lellarap erom
 .noitarelecca fo noitcerid eht ot  



 

  
 

dnE ehT  
 

t nihtiw gnihtyrevE  eht sedulcni sihT .htelaD fo ecnavda eht morf devired si esrevinu isauq eh
 .ecafretni ecaps3 gnicnavda eht no gard dna euqrot fo noitacilppa rieht htiw smraws dna secitrov

ytivarg isauq neht ”ygrene krad“ ruo ot ralimis ot htelaD gnicnavda sredisnoc eno fI  na ton si 
 isauq fo dne eht ees I oS .ti tuohtiw tsixe ton dluoc dna ti morf devired si tub ecrof gnisoppo

.smrof lareves ni esrevinu  
 diulf htelaD fo riovreser eht hcihw ni noitautis a si enO detelped si  htelaD fo ecnavda eht dna 

reht ereH .pots a ot swols  euqrot dna secitrov gniniamer ,sesaec noitamrof xetroV .raehs on si e
 thgil isauq nevE .mrofinu yltcefrep semoceb ecaps3 dna secafretni ecaps4 tnecajda eht pu epacse

iralop fo noitamrof eht no tnedneped era yeht esuaceb eunitnoc ton nac noitaidar rehto dna  dez
 isauq elohw ehT .snosaer ralimis rof enog si rettam isauQ .tneserp si regnol on hcihw raehs

 erapmoc ot stneve on eb dluow erehT .elbbub evitcani suognomuh a ylpmis semoceb esrevinu
evinu isauq eht sa raf sa dna noitcaretni on ,sevaw on ,rehto hcae htiw  .emit on denrecnoc ni esr

 ecaps htiw detauqe eb ton nac emit taht tsael ta esrevinu isauq eht nihtiw stseggus ylgnorts sihT
.laicafretni sa debircsed si ecaps nehw  

 isauq emocrevo ylpmis nac ygrene krad isauq hcihw ni noitautis on yltnerappa si erehT
tivarg  isauq eb syawla lliw erehT .htelaD fo ecnavda evisurtni eht morf etanigiro htob esuaceb y

 siht sa gnol sa ytivarg isauq eb syawla lliw erehT .secnavda htelaD sa gnol sa ygrene krad
hs yna regnol on si ereht nosaer yna rof fi revewoH .raehs secudorp ecnavda  dna secitrov neht ,rae

.seitilibissop rehto stseggus sihT .raeppasid dluow snoitatnedni detaicossa rieht  
 ecaps3 eht sa erehwyreve mrofinu niamer dluohs noisurtni s’htelaD taht ylekilnu si tI

t yllautneve taht detcepxe eb ot si ti eroferehT .sworg ecafretni  tsrif ta taht snoiger eb dluow ereh
 wolfkcab eht hcihw ni snoitatnedni orcam eguh poleved neht dna ecnavda lareneg eht dniheb gal

 sihT .sretnec rieht sdrawot ecafretni ecaps3 eht gnola stcejbo hsup ot nigeb hteB dna hpelA fo
tahw ot ralimis eb dluow tceffe  orcam esehT .esrevinu ruo ni ”rotcartta taerg“ eht sa nees si 

 sesaercni ytirapsid eht sa dna sega esrevinu isauq eht sa sllew lautriv emoceb dluoc snoitatnedni
 .esrevinu isauq eht fo tser eht dna meht neewteb  

iro saw tahw taht ytilibissop eht sesiar sihT  emoceb dluoc ecnerefmucric mrofinu a yllanig
 fI .rehto hcae morf detarapes gnimoceb esrevinu isauq eht fo snoitrop htiw snoitcejorp ekilregnif
 ot esaec dluow yeht noisurtni lareneg eht morf detarapes emoceb dluohs snoitcejorp eseht fo yna

c siht nI .dnapxe  raehs yb dewolla serutcurts eht fo lla dna raehs ecudorp regnol on dluow yeht esa
 eht gnola epacse dluow meht htiw detaicossa euqrot dna secitrov ehT .tsixe ot esaec dluow

moceb dluow osla yehT .ytivarg isauq on eb dluow erehT .secafretni ecaps4 gnitcennoc  rellams e
.selbbub evitcani citats suognomuh llits tub  

 siht nI .erehps repyh elohw eht sessapmocne htelaD fi si esimed fo ytilibissop rehtonA
 repyh rehtom eht fo ecnerefmucric eht sessap ti sa knirhs ot nigeb dluow ecafretni eht noitautis

alloc stI .erehps  dna sehcaorppa ti sA .noitautis eht fo yrtemoeg eht tub ytivarg ot eud ton si esp
 dna esaerced yllautca thgim raehs etareneg taht secrof eht ,ecnerefmucric s’rehtom eht sessap

.raehs lanigiro eht nopu tnadneped serutcurts lla gniyortsed ,esrever yletamitlu  ni raehs wen ehT 
 isauq ehT .serutcurts wen hsilbatse ot esnetni yltneiciffus eb ton yam noitcerid etisoppo eht

 ecaps4 gnitcennoc eht pu epacse taht raehs citoahc ylgnisaercni htiw dellif semoceb esrevinu



 

hto eht no ecnetsixenon ot sknirhs ti sa secafretni .edis re  
.soiranecs rehto dnif yam sreyalp srehtO  

 .  
 
 
 

evitcepsreP   
 isauq sih sknird eh elihw ,esirnus isauq a hctaw ot nwod stis esrevinu isauq eht fo tnapucco nA

rrac htelaD ,htuom sih drawot sretemitnec net slevart ti sa dna puc sih pu skcip eH .eeffoc  mih sei
 yb detareneg secitrov fo rebmun ehT .htap evisurtni sti no sretem 0000042 revo esrevinu sih dna

 .esrevinu isauq ni srats eht rebmuntuo puc sih fo snrettap euqrot eht dna raehs tneserpinmo eht
 sretem ynam rof ecafretni ecaps3 eht dniheb maerts yehT .secafretni ecaps4 tnecajda eht gnola  

  si noisurtni s’htelaD sa tsuj ecaps5 nihtiw dipar erom yletinifni era stneve lla taht wollA
 dipar yletinifni eseht taht wollA .esrevinu isauq eht ni dewolla gnihtyna naht dipar erom hcum

u ecaps5 eht fo semit noitcaer  ni snoitazilivic dna seiceps rednegne efil dna rettam fo stin
 .enigami reve dluoc esrevinu isauq eht fo stnapucco eht naht rellams emit fo stnemercni  

  htelaD fo noisurtni eht ees thgim erehpsrepyh rehtom eht no seiceps ecaps 5 tnegilletni nA
oitom eht dna .snoitareneg ynam snaps taht emit cigoloeg repyh a revo gnirrucco sa puc eht fo n  

.retal ebyam ,rehto eht tceted ro erusaem ot seitilibapac sah rehtien won thgiR



 

enalp eht ta efiL  
ep dna gnitanicsaf era "dnaltalF" ni elpoep fo sevil eht tuoba sweiv s'tobbA  dna eh tub evitpecr

.liated tnacifingis eno dettimo evah ,tcejbus siht no srohtua rehto tsom yltnerappa  
? ecnetsixe rednaltalf wolla dluoc snoitidnoc tahW  

.swollof noitseggus enO  
 j yehT .lanoisnemid eerht era yehT .lla ta0 talf yllaer ton era srednaltalF  .ti ezilaer t'nod tsu

 ygrene/rettam era erehT .retaw dna lio ot ralimis sdiulf owt fo ecafretni eht ta evil yehT
 dellac ecafrus eht evoba snoitarugifnoc snortrepus  eht woleb snoitarugifnoc ygrene/rettam dna 

 dellac era ecafrus snortbus . 
 ucco snortrepus ehT  fo sepyt ynam era ereht dna scitsiretcarahc cificeps htiw seilimaf ni r

 .seilimaf nortrepus  
 eht ssorca seilimaf nortrepus erom ro eno htiw "dnob" ro tcaretni ot ytiliba eht evah snortbuS

itarugifnoc nortrepus ynam eht rehtegot dnib yehT  .ecafrus dnaltalf  yteirav etinifni na mrof ot sno
 ereht os dnA .modeerf fo seerged owt ylno evah noitarugifnoc eseht tub secnatsbus dnaltalf fo

.ecneics dnaltalf dna erutluc dnaltalf ,ecnegilletni dnaltalf ,efil dnaltalf devlove  
  snoitpecrep dna sesnes devlove rieht fo llA  era yehT .ygrene dna rettam dnaltalf ylno nrecnoc

.snoisnemid rehgih fo erawanu  
  ot ecafrus eht ffo srednaltalf eseht fo eno tfil ot deirt rednalebuc "redoog od"  a ecnO

eb tfel erew snortbus sih esuaceb ,deyortsed saw  rednaltalf eht tub , mih "nethgilne"  sih dna dnih
 .desrepsid  snortrepus  

 esrevinu rednaltalf eht fo trap laitnatsbus a gnikat  yb  rednaltalf a  detfil yllanif recaps3 ehT
 rehgih fo erawanu llits saw  rednaltalf ehT .neppah ton did "tnemnethgilnE"  .mih htiw

aht deviecrep ylno eH .snoisnemid .rellams emoceb dah esrevinu sih t  
   dnaltalf ,snoisnemid rehgih erew ereht fi taht detats ecno tsitneics rednaltalf suomaf A 

 desoporp erofereht eH .t'nseod ti tub ,meht fo tuo evom dluow moor delaes a ni desaeler ekoms
n did rehtie snoisnemid rehgih taht  erawanu saw eH  .llab a otni pu dellor erew yeht ro tsixe to

 edis rehtie no denoitisop erew ekoms dnaltalf eht pu edam taht snortrepus dna snortbus eht taht
 saw ekoms ehT .modeerf fo seerged owt ylno dah dna ecaps3 morf deweiv nehw enalp sih fo

yb denifnoc .tsixe ot ti dewolla taht snoitarugifnoc yrev eht  
 2 a ylno si yrots elttil sihT -  ot tey esrevinu isauq eht tcelfer ylurt ton seod tI .ygolana ecaps3

 ecaps a ot denifnoc era taht stcejbo eb yam ereht taht tseggus ot ylno detneserp si tI .debircsed eb
uaceb  rof deen ehT .ecaps taht fo sedis "lla" no ytivitca nopu tnedneped si ecnetsixe yrev rieht es

.retal tnerappa emoceb lliw "lla" drow eht  



 

 
emulov eht ta efiL  

? ecnetsixe srednalebuc wolla dluoc snoitidnoc tahW  
.swollof noitseggus enO  

  ton era srednalebuC  ezilaer t'nod tsuj yehT .lanoisnemid evif era yehT .lla ta decaps3 yllaer
 era erehT .retaw dna yrucrem ,lio ot ralimis sdiulf eerht fo ecafretni eht ta evil yehT .ti

 dellac ecaps3 eht dnuora snoitarugifnoc ygrene/rettam snortuen isauq ,snotorp isauq  ro( uq  isa
 snoelcun  eht fo edis eno no emulovrepyh eht ot denifnoc snoitarugifnoc ygrene/rettam dna )

 dellac ecaps3 snortcele isauq . 
  ehT snoelcun isauq  dellac seilimaf ni rucco smota isauq  erehT .scitsiretcarahc cificeps htiw 

 fo sepyt ynam era cimota isauq limaf  .sei  
 ehT snortcele isauq  eht dnuora seilimaf cimota isauq erom ro eno htiw "dnob" ot ytiliba eht evah 

 ynam eht rehtegot dnib yehT  .ecafretni ecaps3 cimota isauq  etinifni na mrof ot snoitarugifnoc 
ebuc devlove ereht os dna ,secnatsbus dnal ebuc fo yteirav  ebuc ,ecnegilletni dnal ebuc ,efil dnal 

.ecneics dnal ebuc dna erutluc dnal  
  yehT .ygrene dna rettam dnal ebuc ylno nrecnoc snoitpecrep dna sesnes devlove rieht fo llA

.snoisnemid rehgih fo erawanu era  
 od"  a ecnO - eht fo eno evom ot deirt recaps5 "redoog  ecaps3 eht morf yawa rednalebuc es

 sih esuaceb ,deyortsed saw  rednalebuc eht tub , mih "nethgilne" ot ecafretni snortcele isauq  erew 
 sih dna dniheb tfel snoelcun isauq  .detargetnisid  

o trap laitnatsbus a gnikat  yb rednalebuc a  devom yllanif recaps5 ehT  esrevinu isauq eht f
 rehgih fo erawanu llits saw rednalebuc ehT .neppah ton did "tnemnethgilnE"  .mih htiw

.rellams hcum emoceb dah esrevinu sih taht deviecrep ylno eH .snoisnemid  
  nemid rehgih erew ereht fi taht detats ecno tsitneics rednalebuc suomaf A  rednalebuc ,snois

 desoporp erofereht eH .t'nseod ti tub ,meht fo tuo evom dluow moor delaes a ni desaeler ekoms
 erawanu saw eH  .llab a otni pu dellor erew yeht ro tsixe ton did rehtie snoisnemid rehgih taht

 eht taht snortcele isauq  dna snoelcun isauq taht  no denoitisop erew ekoms dnalebuc eht pu edam 
 yrev eht yb denifnoc saw ekoms ehT .ecaps5 morf deweiv nehw ecaps3 sih fo sedis lla

.tsixe ot ti dewolla taht snoitarugifnoc  
 


