Essai sur les Nombres Premiers+1

Note: On tente de démontrer la conjecture des nesnimemiers(n? +1).

Essay on Primes Numberg+1

Abstract: We try to prove the conjecture on Primariders f2+1).

Démonstration par I'absurde.

Hypothese : Il existe un entier N pair tel que :

1) N? + 1 est premier,

2)Vm > 1,(N+ 2 Xxm)? + 1 =x, Xy, tel que x, <y, etx, # 1.

Soit le polynd6me a valeurs entie@&) = (N+2xt)2+1,t > 1.
Or d’apres le théoreme de Lagrange tout enties@sime de 4 carrés.
Il s’ensuit quevt > 1, Q(t)=a? + b? + ¢ + d?.

Détermination des entiers, b, ¢, , d;.

De Q(t) =x; X y; avecx, = uf + v ,y, = wi + zf
ou u; et w, sont pairs, nous tirons les égalités :
ar = Uy X Wi, by = u X 7,

C; = Vi X Wy et d;y = v¢ X z; estimpair,

a; Xdy = by X

La derniere relation amene a considérer les tiéamgctangles dont les cbtés de
I'angle droit sont de longueuers etd; (resp.b; et c;) et dont I'hypoténuse est

de longueux/aZ + df (resp+/bZ + c2).

Ces 2 hypoténuses sont alors vues comme les catastrthngle rectangle
d’hypoténuse de longuedr, = \/a? + d? + b? + cZ.

Nous procédons de méme a6z + 1) et /(2 x )2 +4 x N x t

avec pour résultat un triangle rectangle d’hyposé dont la longueur est
aussi Ly =/(N2+ 1)+ (2xt)2+4XNXt.

On construit maintenant le cergl€,) de centre O et de diaméeti& F; dont la
longueur esL, (cf. figure).

Les sommets de I'angle droit des 2 triangles regésninscrits darfg;)

sont notés G et H, ce qui donne :

OF, = 0G = OH.

La loi du cosinus appliquée aux triangles R+t OGF; induit les relations
suivantes :



OH? + OF,®> — 2 x OH x OF, X cos a; = a? + d?,
0G2 + OF* — 2 X OG X OF X cos By = N2 + 1

A partir de la relatio®F, = OG = OH, on obtient :
2 _ (1—COSBt) 2 2

N*“+1= (coseq) X (af +df) .
(1—cosBy) _ —
(cosay ~ Y/Sctelque ty, &) =1

et ainsi §, divise(a? + d?) d'ou &, =hZ + k2.

Alors af + df = (hZ + k) X (m? + n?).

Donc N>+ 1 = y, x (m¢Z + n?) oy, = (p? +q?).

Ce qui entraine que

Il y aalors 2 possibilités :
o) mZ +nf # 1 alors la primalité d&i? + 1 est violée,
B) m? + n? =1 alorsN? + 1 =p? +q?.

Comme t est arbitraire, on a ainsi une famille infinie de cercles condgoes
(C,) de centre O de diamétres de longugue /aZ + d? + b? + c?

vérifiant la relation Yt > 1,N2 + 1 = p? + ¢2.

Or d’apres le théoreme de Fermat tout nombre prepree1 mod 4 est somme
de 2 carrés d’une seule fagon.

Conclusion.
Le polyndbme Q(t) ne peut donc exister.

Théoréme : L’ensemble des nombres premiers dereef¢n® + 1) est infini.
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