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无整数解称为费马大定理. 只要证明指数 4 和所有奇素数指数 

就证明了费马大定理. Fermat 证明指数 4. Euler 证明指数 3. 

P

利用初等函数(复双曲函数) 我们研究指数  和  Fermat方程式, 其中 是奇素数.
只要证明指数 4 就证明费马大定理. 我们用 12 行证明费马大定理。本文回答三百年所有数学

家没有解决问题: 费马是否证明他的最后定理？1992 年我们回答: 费马证明他的最后定理。 
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 1974 年我们发现 Euler 公式 
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其中  称为 次单位根 , , m=1,2,3,…,  是实数. J 4m 4 1mJ = it

iS 称为 阶具有 变量的复双曲函数[2,5,7]. 4m 4m−1
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其中 ; 1,..., 4i m=
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从 (2) 我们有逆变换[2,5,7] 
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(3)  和(4) 有相同形式. 
从 (3) 我们有 

                                       （5） 
1

1 2
1

exp 2 2 ( ) 1
m

j j
j

A A H B D
−

=

⎡ ⎤
+ + + + =⎢

⎣ ⎦
∑ ⎥

从 (4) 我们有 

1 4

1
2 1

1 2
1

4 4 1

exp 2 2 ( )

m

m

j j
j

m m

S S S
S S S

A A H B D

S S S

−

=

−

⎡ ⎤
+ + + + =⎢ ⎥

⎣ ⎦
∑

L

L

L L L L

L

2

3

1

 

1 1 1 1 4

2 2 1 2 4

4 4 1 4 4

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

m

m

m m m m

S S S
S S S

S S S

−

−

1

1

1−

=

L

L

L L L L

L

      (6) 

其中                        ( ) i
i j

j

SS
t
∂

=
∂

[7] 

从(5) 和 (6) 我们有循环行列式 
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设 , 其中  1 20, 0, 0iS S S≠ ≠ = 3,..., 4 .i m= 0iS =  是 (4 2)m −  不定方程式具有 (4 1)m −  

变量. 从 (4) 我们有 
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例 [2]. 设 . 从 (3) 我们有 4 1m = 2
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从 (8) 和 (9) 我们有 Fermat 方程式 
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从(11) 和 (12) 我们有 Fermat 方程式 
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Fermat 证明 (10) 无有理数解对指数 4 [8]. 因此我们证明(13) 无有理数解对指数 3[2] 
定理 . 设 , 其中  是奇素数.4 4m = P 2P ( 1) /P −  是偶数. 
从 (3) 和 (8) 我们有 Fermat 方程式 
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从(8) 我们有 
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从(15) 和 (16) 我们 Fermat 方程式 
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Fermat 证明 (14) 无有理数解对指数 4 [8]. 因此我们证明(17) 无有理数解对所有奇素数指数 
.我们证明 Fermat 证明了他最后定理. 回答三百多年来所有数学家没有解决问题: 费马是否

证明他的最后定理？我们回答费马证明他的最后定理. 用多种方法[1-7] 我们证明了费马大定

理. 
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